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ρψξαο καο. Ζ ζεκεξηλή επνρή ραξαθηεξίδεηαη απφ ηαρχηαηεο ηερλνινγηθέο αιιαγέο νη νπνίεο 

έρνπλ επέθηαζε θαη ζηνλ ηνκέα ηεο εθπαίδεπζεο. Δπηβάιιεηαη έηζη, ε δηακφξθσζε λέσλ 

δηδαθηηθψλ πξνζεγγίζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηερλνινγηθφ εμνπιηζκφ θαη ξνκπνηηθή ζηελ 

δηδαζθαιία φισλ ησλ καζεκάησλ θαη θπξίσο ζηα Μαζεκαηηθά. Ζ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα 

απνζθνπεί ζηελ δηεξεχλεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ κπνξεί λα επηθέξεη ε ρξήζε ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζηα Μαζεκαηηθά αιιά θαη ζηελ αλάπηπμε 
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Βηβιηνγξαθηθή αλαζθόπεζε γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο 
ξνκπνηηθήο ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε 

 

Πεξίιεςε 
 

Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή απνηειεί έλα θαηλνηφκν εξγαιείν κάζεζεο θαη ππφζρεηαη λα γίλεη 

πεγή έκπλεπζεο γηα λένπο ηξφπνπο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ παξέρνληαο ζηνπο καζεηέο 

κηα εμαηξεηηθά δηαδξαζηηθή θαη πξαθηηθή καζεζηαθή εκπεηξία. ηελ παξνχζα εξγαζία, 

παξνπζηάδεηαη κηα πζηεκαηηθή Βηβιηνγξαθηθή Αλαζθφπεζε πνπ ζθηαγξαθεί ηνπο ηνκείο θαη ηα 

αληηθείκελα ηεο εθπαίδεπζεο ζηα νπνία έρνπλ εθαξκνζηεί ηα εθπαηδεπηηθά ξνκπφη. Δπηπιένλ, 

αλαιχνληαη ηα είδε ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηα νθέιε πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ εθαξκνγή ηνπο ζε ηππηθά πεξηβάιινληα εθπαίδεπζεο. Γηα ηε δηεμαγσγή 

απηήο ηεο βηβιηνγξαθηθήο αλαζθφπεζεο πξαγκαηνπνηήζεθε κηα πξνθαηαξθηηθή αλάιπζε 4.327 

δεκνζηεχζεσλ, ε νπνία νδήγεζε ζηνλ εληνπηζκφ 17 ζρεηηθψλ δεκνζηεχζεσλ γηα ηελ αμηνπνίεζε 

ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηελ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ. Μέζσ απηψλ ησλ άξζξσλ, 

εμεηάζηεθαλ ηξία εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ επηηξέπνπλ ηε δηεξεχλεζε ηεο ηξέρνπζαο 

εθπαηδεπηηθήο εθαξκνγήο ηεο ξνκπνηηθήο ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. Σέινο, θαηαιήμακε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθφ αληίθηππν ζηελ 

καζεκαηηθή εθπαίδεπζε αθνχ επηδξά ζεηηθά ζηελ επίδνζε ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά θαη 

εληζρχεη ηελ θξηηηθή ζθέςε, ηε ζπλεξγαζία θαη ην θίλεηξν ησλ καζεηψλ γηα ελαζρφιεζε κε ην 

αληηθείκελν.  

Λέμεηο Κιεηδηά: εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή, καζεκαηηθά, δηδαζθαιία  
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A literature review on the use of educational robotics in mathematics 

education 

 

Abstract 

Educational robotics is an innovative learning tool and promises to inspire new ways of teaching 

mathematics by providing students a highly interactive and hands-on learning experience. In this 

thesis, a Systematic Literature Review is presented, outlining the fields and objects of education 

in which educational robots have been applied. In addition, the types of educational robots which 

have been used in typical educational environments and the benefits associated with their 

implementation are analyzed. To conduct this literature review, a preliminary analysis of 4,327 

publications was performed, which led to the identification of 17 relevant publications on the use 

of educational robots in mathematics teaching. Through these articles, three research questions 

were addressed that allow the investigation of the current educational application of robotics in 

mathematics education. Finally, we concluded that educational robotics can have a significant 

impact on mathematics education since it positively affects students' performance in mathematics 

and enhances students' critical thinking, collaboration, and motivation to engage with the subject.  

 

 

Keywords : educational robotics, mathematics, teaching   
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Δηζαγσγή 
 

Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή απνηειεί κηα θαηλνηφκν καζεζηαθή δηαδηθαζία ε νπνία ζπλδπάδεη  

ζηνηρεία  βαζηθψλ  επηζηεκψλ  (θπζηθή,  κεραλνινγία),  λέσλ  ηερλνινγηψλ πιεξνθνξηθήο  

(αλάπηπμε  ινγηζκηθνχ,  ηερλεηή  λνεκνζχλε)  θαη  κειέηεο  ηεο αλζξψπηλεο  ζπκπεξηθνξάο. Ζ 

ελαζρφιεζε  ησλ  καζεηψλ  κε  ηε  ξνκπνηηθή  δεκηνπξγεί  δχν  δξαζηεξηφηεηεο,  κηα 

θαηαζθεπαζηηθή θαη κηα πξνγξακκαηηζηηθή. Αληηθείκελν ηεο «Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο» 

απνηειεί ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ πνπ ζηνρεχεη ζηελ πξνεηνηκαζία  ησλ  παηδηψλ  γηα  ηηο  λέεο  

ηερλνινγίεο. Ζ  εθπαηδεπηηθή  δπλακηθή  ηεο ξνκπνηηθήο νδεγεί ηνπο καζεηέο ζην λα ζπλζέζνπλ 

κηα κεραληθή νληφηεηα (π.ρ. έλα κνληέιν απηνθηλήηνπ)  θαη  λα  ηελ  θαηεπζχλνπλ  κε  ηε  

βνήζεηα  ελφο  απινχ  θαη εχρξεζηνπ  πξνγξακκαηηζηηθνχ  πεξηβάιινληνο.   

Ζ  εηζαγσγή  ηεο  ξνκπνηηθήο  ζην  «ςεθηαθφ  ζρνιείν»  ππνζηεξίδεηαη  απφ ηηο πην ζχγρξνλεο 

ζεσξίεο κάζεζεο ζχκθσλα κε ηηο νπνίεο ε δεκηνπξγία ηεο λέαο γλψζεο είλαη  πεξηζζφηεξν  

απνηειεζκαηηθή  φηαλ  νη  καζεηέο  εκπιέθνληαη  ζηελ  θαηαζθεπή πξντφλησλ  πνπ  έρνπλ  

πξνζσπηθφ  λφεκα  γηα  ηνπο  ίδηνπο (Γειή, 2012). Μέζα  απφ απηέο ηηο δξαζηεξηφηεηεο,  ηα  

παηδηά  έρνπλ  επθαηξίεο  λα  εθθξαζηνχλ  κέζσ  ηεο  πξνζσπηθήο αλαθάιπςεο  θαη  

δεκηνπξγίαο,  λα  θαζνδεγήζνπλ  ηα ίδηα  ην  ζρεδηαζκφ  ησλ θαηαζθεπψλ  ηνπο,  λα  

δνθηκάζνπλ  ηα  δηθά  ηνπο  ξνκπνηηθά  κνληέια  θαη  λα κνηξαζηνχλ   ηηο   ηδέεο   ηνπο   ζε   έλα   

ζπλεξγαηηθφ   πεξηβάιινλ   κάζεζεο.  

ηελ παξνχζα εξγαζία ζα γίλεη κηα κειέηε γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο 

ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. ην πξψην θεθάιαην, πξαγκαηνπνηείηαη κηα αλαθνξά ζηνπο 

παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηηο επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά θαη ζηνπο ιφγνπο θαη 

ηηο αλάγθεο πνπ νδεγνχλ ζηελ δηαθνξεηηθή δηδαθηηθή πξνζέγγηζε ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ καζήκαηνο ζην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ. ην δεχηεξν θεθάιαην, πεξηγξάθεηαη ε 

ζπκβνιή ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζηελ εθπαίδεπζε, κέζα απφ ηηο δπλαηφηεηεο πνπ 

πξνζθέξεη ζε φιεο ηηο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο θαη ζε φινπο ηνπο καζεηέο ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

θαη ησλ παηδηψλ κε εηδηθέο αλάγθεο. Αθφκε, γίλεηαη μερσξηζηή αλαθνξά γηα ηελ ζπλεηζθνξά ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε. ην ηξίην θεθάιαην, παξνπζηάδεηαη ε 

κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε θαη ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ζα 

απαληεζνχλ, ελψ ζην ηέηαξην θεθάιαην ζθηαγξαθνχληαη ηα επξήκαηα ησλ εξεπλψλ κέζα απφ 



2 
 

δηαγξάκκαηα θαη πίλαθεο. Σέινο, ζην πέκπην θεθάιαην, γίλεηαη αλάιπζε ησλ επξεκάησλ θαη 

πξνθχπηνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο. Αλαθέξνληαη επίζεο, νη πεξηνξηζκνί ηεο κειέηεο 

θαζψο θαη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

1. Γηαθνξεηηθέο δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο ζηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθώλ 
 

Σα καζεκαηηθά παίδνπλ θπξίαξρν ξφιν ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Ζ εθκάζεζή ηνπο, βνεζά ηνπο 

καζεηέο λα ζθέθηνληαη αλαιπηηθά, ζπλδπαζηηθά θαη λα έρνπλ θαιχηεξεο ζπιινγηζηηθέο 

ηθαλφηεηεο. Σνπο βνεζά λα αλαπηχμνπλ δεμηφηεηεο ηεο δηα βίνπ κάζεζεο γηα λα ιχζνπλ 

θαζεκεξηλά πξνβιήκαηα. ην ζρνιηθφ πεξηβάιινλ, ηα καζεκαηηθά είλαη έλα κάζεκα ην νπνίν 

γηα θάπνηνπο καζεηέο είλαη ην αγαπεκέλν θαη γηα θάπνηνπο άιινπο ην ιηγφηεξν αξεζηφ. Έρεη 

παξαηεξεζεί φηη έλα κεγάιν πνζνζηφ ησλ καζεηψλ δπζθνιεχεηαη αξθεηά ζην ζπγθεθξηκέλν 

κάζεκα δηφηη δελ βξίζθεη ελδηαθέξνληα ζηνηρεία, εηδηθά φζνη έρνπλ κεγαιχηεξε έθεζε ζηηο 

θνηλσληθέο επηζηήκεο (Prayoga & Abraham, 2017). Έηζη, νη πεξηζζφηεξνη καζεηέο έρνπλ 

ζρεκαηίζεη αξλεηηθή άπνςε γηα ηα καζεκαηηθά (Zakaria et al, 2013). Λφγσ ηεο ηδηαίηεξεο θχζεο 

ηνπ καζήκαηνο θαη ησλ αιγνξίζκσλ θαη ησλ θαλφλσλ πνπ εκπιέθνληαη ζε απηφ, νη καζεηέο 

ηείλνπλ λα αλαπηχζζνπλ αξλεηηθέο ζηάζεηο πξνο ηα καζεκαηηθά (Altintas & Ilgün, 2017).  

Πνιινί καζεηέο δπζθνιεχνληαη λα κάζνπλ καζεκαηηθά ζε θάπνηα θάζε ηεο ζρνιηθήο ηνπο 

πεξηφδνπ. Γηα ην ιφγν απηφ, πξέπεη λα πεηξακαηηζηνχλ κε δηαθνξεηηθά ζηπι κάζεζεο γηα ηελ 

θαηαλφεζή ηνπο. χκθσλα κε ηνλ Keefe (1979), «ην καζεζηαθφ ζηπι είλαη ε ζχλζεζε 

ραξαθηεξηζηηθψλ γλσζηηθψλ, ζπλαηζζεκαηηθψλ θαη ςπρνινγηθψλ παξαγφλησλ πνπ ρξεζηκεχνπλ 

σο ζρεηηθά ζηαζεξνί δείθηεο ηνπ πψο έλαο καζεηήο αληηιακβάλεηαη, αιιειεπηδξά θαη 

αληαπνθξίλεηαη ζην καζεζηαθφ πεξηβάιινλ». χκθσλα κε ηνπο Stewart θαη Felicetti (1992), ε 

κάζεζε επεξεάδεηαη απφ ηηο εθπαηδεπηηθέο ζπλζήθεο ππφ ηηο νπνίεο καζαίλεη έλαο καζεηήο. 

Δπνκέλσο, ην καζεζηαθφ ζηπι δελ ζρεηίδεηαη κφλν κε ην ηη πξέπεη λα κάζνπλ νη καζεηέο, αιιά 

κάιινλ κε ην πψο ζέινπλ λα κάζνπλ κε ηνλ πην απνηειεζκαηηθφ ηξφπν.  Μία απφ ηηο 

ζεκαληηθφηεξεο πξνθιήζεηο ζηε κάζεζε είλαη λα αλαιάβνπλ ηα ίδηα ηα άηνκα ηελ επζχλε γηα ηε 

κάζεζή ηνπο. Όηαλ νη εθπαηδεπφκελνη αλαιακβάλνπλ ηελ επζχλε γηα ηε δηθή ηνπο κάζεζε, 

απνδίδνπλ λφεκα ζηε δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο, νδεγψληαο ζε απνηειεζκαηηθή κάζεζε (Nzesei, 

2015). Οη δάζθαινη νθείινπλ λα θαηαλνήζνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο αηνκηθήο κάζεζεο.  
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Ο πξσηαξρηθφο ζθνπφο ηεο δηδαζθαιίαο ζε νπνηνδήπνηε επίπεδν εθπαίδεπζεο είλαη λα επέιζεη 

κηα ζεκειηψδεο αιιαγή ζηνλ εθπαηδεπφκελν (Tebabal & Kahssay, 2011). Οη εθπαηδεπηηθνί ζα 

πξέπεη λα εθαξκφδνπλ θαηάιιειεο δηδαθηηθέο ζηξαηεγηθέο πνπ λα ηαηξηάδνπλ θαιχηεξα ζε 

ζπγθεθξηκέλνπο ζηφρνπο θαη ηθαλφηεηεο, γηα λα εμαζθαιίζνπλ θαη λα δηεπθνιχλνπλ ηε 

δηαδηθαζία κεηάδνζεο ηεο γλψζεο. 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, εθαξκφζηεθαλ πεξηζζφηεξν δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο κεηάδνζεο ηεο 

γλψζεο κε επίθεληξν ηνλ δάζθαιν παξά κε επίθεληξν ηνλ καζεηή. Μέρξη ζήκεξα, ηα εξσηήκαηα 

ζρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ ζηξαηεγηθψλ δηδαζθαιίαο ζηε κάζεζε έρνπλ εγείξεη 

ζηαζεξά ζεκαληηθφ ελδηαθέξνλ ζην ζεκαηηθφ πεδίν ηεο εθπαηδεπηηθήο έξεπλαο (Hightower et al, 

2011). Δπηπιένλ, νη έξεπλεο γηα ηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε πξνζπαζνχλ ζπλερψο λα 

εμεηάζνπλ ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν νη δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο δηδαζθαιίαο βειηηψλνπλ ηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία.  

Ζ απνηειεζκαηηθή δηδαζθαιία απαηηεί επειημία, δεκηνπξγηθφηεηα θαη ππεπζπλφηεηα 

πξνθεηκέλνπ λα παξέρεη έλα εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ ηθαλφ λα αληαπνθξίλεηαη ζηηο αηνκηθέο 

αλάγθεο ηνπ καζεηή. χκθσλα κε ηνλ Tomlinson (2001), επηζεκαίλεηαη φηη ε νκνηνκνξθία ζηε 

δηδαζθαιία απνηπγράλεη γηα πνιινχο καζεηέο. ηηο κέξεο καο, κηα απφ ηηο πξνθιήζεηο ηεο 

απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ δεχγνπο δηδαζθαιίαο-κάζεζεο, είλαη ε ρξήζε κηαο ελαιιαθηηθήο θαη 

πην απνδνηηθήο δηδαθηηθήο πξνζέγγηζεο θαη ζηξαηεγηθήο πνπ λα είλαη επίζεο ζχκθσλε κε ηα 

καζεζηαθά ζηπι ησλ καζεηψλ.  

1.1 Λόγνη δηαθνξνπνίεζεο ηνπ ηξόπνπ δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθώλ ζηελ 

εθπαίδεπζε 
 

Πξφζθαηεο έξεπλεο δείρλνπλ φηη ε ρξήζε δηαθφξσλ δηδαθηηθψλ πξνζεγγίζεσλ κπνξεί λα είλαη 

πην απνηειεζκαηηθή ζηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ απφ ηελ πξνζθφιιεζε ζε κία κφλν κέζνδν.  

Παξαθάησ, παξαζέηνπκε θάπνηνπο απφ ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο κπνξεί λα είλαη σθέιηκν 

λα αιιάμνπκε ηνλ ηξφπν δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ εθπαίδεπζε: 

 Οη αλάγθεο θαη ηα ζηπι κάζεζεο ησλ καζεηψλ αιιάδνπλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη 

απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα θξίλεηαη αλαγθαία ε ρξήζε λέσλ ζηξαηεγηθψλ δηδαζθαιίαο 
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ησλ καζεκαηηθψλ ψζηε λα αληηκεησπηζηνχλ απηέο νη αιιαγέο θαη λα δηαηεξεζεί ην 

ελδηαθέξνλ θαη ην θίλεηξν ησλ καζεηψλ.  

Πξάγκαηη, κηα λέα δηδαθηηθή πξνζέγγηζε κέζσ ςεθηαθψλ ηερλνινγηψλ κπνξεί λα πξνζθέξεη 

επθαηξίεο γηα κάζεζε κέζα απφ έλα παηγληψδε ηξφπν θαη ζπγρξφλσο λα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο 

λα αλαπηχμνπλ πςεινχ επηπέδνπ καζεκαηηθή ζθέςε (NCTM, 2000), αθνχ ηνπο παξέρεη  ηε 

δπλαηφηεηα λα δηεξεπλήζνπλ, λα θάλνπλ εηθαζίεο, λα αλαπηχμνπλ ηελ ηθαλφηεηα αηηηνιφγεζεο 

θαη λα θάλνπλ γεληθεχζεηο (Papert, 1996). Σα Μαζεκαηηθά, δηδάζθνληαλ θαη εμαθνινπζνχλ λα 

δηδάζθνληαη -θαηά θαλφλα- κε παξνπζίαζε ησλ ελλνηψλ θαη ηεο ζεσξίαο απφ ηνλ  δηδάζθνληα 

θαη ηελ “εκπέδσζή ηνπο” κε επίιπζε εθαξκνγψλ ηεο ζεσξίαο. Ζ παξαδνζηαθή απηή κέζνδνο 

δηδαζθαιίαο δελ ελζαξξχλεη ηε ζπκκεηνρή ηνπ ζπλφινπ ηεο ηάμεο, αιιά κφλν ελφο κηθξνχ 

αξηζκνχ καζεηψλ, εθείλνπ πνπ αξέζθεηαη ζηηο δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ. Ζ 

δαζθαινθεληξηθή, ινηπφλ, ηππνιαηξία θαη ε καζεκαηηθή απζηεξφηεηα νδεγνχλ πνιινχο 

καζεηέο  ζε κία παζεηηθή θαη αξλεηηθή ζηάζε γηα ην κάζεκα, γεγνλφο πνπ δεκηνπξγεί θαη 

έιιεηςε θηλήηξσλ γηα ζπκκεηνρή (Kaskens et. al., 2020). Σα ηερλνινγηθά εξγαιεία βνεζνχλ 

ζηελ θαιιηέξγεηα ηεο θαληαζίαο, ηεο θξηηηθήο ζθέςεο θαη ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο ησλ 

καζεηψλ/ηξηψλ, ελψ παξάιιεια μεθνπξάδνπλ θαη ςπραγσγνχλ. Έηζη, επηηπγράλεηαη ε 

πξνζέγγηζε ζην κάζεκα πεξηζζφηεξσλ καζεηψλ θαη ε δηαηήξεζε ησλ θηλήηξσλ θαη ηεο 

αθνζίσζεο ησλ πξνρσξεκέλσλ καζεηψλ. 

 Ο θφζκνο θαη ε νηθνλνκία εμειίζζνληαη ζπλερψο, θαη ε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε πξέπεη 

επίζεο λα εμειίζζεηαη γηα λα δηαζθαιίζεη φηη νη καζεηέο είλαη πξνεηνηκαζκέλνη γηα ηηο 

πξνθιήζεηο ηνπ 21
νπ

 αηψλα.  

Οη καζεηέο νθείινπλ λα απνθηήζνπλ ηθαλφηεηεο θαη θαηάιιεια πξνζφληα γηα ηε δσή ζε έλα 

ζπλερψο κεηαβαιιφκελν θαη απμαλφκελα πινπξαιηζηηθφ θαη αιιειεμαξηψκελν πνιηηηθφ θαη 

νηθνλνκηθφ ηνπίν ηνπ 21νπ αηψλα (Dreyer, 2017). ήκεξα, φιν θαη πεξηζζφηεξν γίλεηαη ιφγνο 

γηα ηελ αλάπηπμε ησλ δεμηνηήησλ ησλ καζεηψλ, έηζη ψζηε λα αληαπνθξηζνχλ απνηειεζκαηηθά 

ζηηο πνηθίιεο πξνθιήζεηο ηεο ζχγρξνλεο επνρήο (Θσκά, 2018). Οη ζχγρξνλνη καζεηέο έρνπλ 

πνιχ δηαθνξεηηθέο δεμηφηεηεο, πξνζδνθίεο θαη αλάγθεο απφ ηνπο παιαηφηεξνπο, γεγνλφο πνπ έρεη 

επεξεάζεη ηνλ ηξφπν κάζεζεο ζηνλ 21
ν
 αηψλα. ηε ζεκεξηλή Κνηλσλία ηεο Μάζεζεο (Learning 

Society) βαζηθφ δεηνχκελν απνηειεί φρη κφλν ε δηδαζθαιία ρξήζηκσλ θαη απαξαίηεησλ 

γλψζεσλ αιιά θπξίσο ε αλάπηπμε θαη ε θαιιηέξγεηα ηζρπξψλ γλσζηηθψλ, κεηαγλσζηηθψλ, 
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θνηλσληθψλ θαη επηθνηλσληαθψλ δεμηνηήησλ, πνπ ζα επηηξέςνπλ ζε θάζε καζεηή λα γίλεη 

αλεμάξηεηα ζθεπηφκελνο θαη ελεξγφο πνιίηεο (Καζηκάηε, 2005). Μέζα απφ δηαθνξνπνηεκέλεο 

πξνζεγγίζεηο κάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ νη καζεηέο ζα αλαπηχμνπλ ηθαλφηεηεο/δεμηφηεηεο νη 

νπνίεο ζα ηνπο βνεζήζνπλ λα δηάγνπλ κηα επηηπρεκέλε πνξεία ηφζν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εθπαίδεπζήο ηνπο φζν θαη αξγφηεξα σο πνιίηεο αιιά θαη σο επαγγεικαηίεο.  

 Ζ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο θαη ησλ ςεθηαθψλ πφξσλ ζηελ εθπαίδεπζε απμάλεηαη θαη ε 

ελζσκάησζε απηψλ ησλ εξγαιείσλ ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ κπνξεί λα 

βνεζήζεη ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ζεκαληηθέο δεμηφηεηεο φπσο ν ςεθηαθφο 

γξακκαηηζκφο θαη ε δηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ.  

 

χκθσλα κε ηελ ζεψξεζε ηνπ καζεκαηηθνχ θαη παηδαγσγνχ απφ ην Media Lab ηνπ MIT, S. 

Papert, νη πξνζεγγίζεηο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ βαζίδνληαη ζε ζχγρξνλα ηερλνινγηθά 

εξγαιεία νδεγνχλ ζε θαιχηεξα καζεζηαθά απνηειέζκαηα. Παξαηεξείηαη φηη, ζηηο κέξεο καο, 

ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο νη δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο ρξεζηκνπνηνχλ ηππηθφ καζεκαηηθφ 

θνξκαιηζκφ θαη ζηαηηθέο παξνπζηάζεηο ελλνηψλ ρσξίο ηερλνινγηθά εληζρπκέλε κάζεζε, κε 

απνηέιεζκα ην θαίξην δήηεκα ηεο θαηαλφεζεο θαη ηεο εκπέδσζεο ησλ καζεκαηηθψλ αξρψλ λα 

κελ επηηπγράλεηαη (Γθνπληξνκίρνπ, 2018). Κξίλεηαη ινηπφλ αλαγθαία ε πξνζζήθε λέσλ 

ζηξαηεγηθψλ δηδαζθαιίαο ζηα καζεκαηηθά ψζηε λα εληζρπζεί ε ινγηθνκαζεκαηηθή πηπρή ηεο 

ζθέςεο θαη έθθξαζεο ησλ καζεηψλ θαη λα θαιιηεξγεζνχλ λέεο δεμηφηεηεο ρξήζηκεο γηα ηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ πξνθιήζεσλ ηνπ 21
νπ

 αηψλα (Γηακαληήο, 2019).  

 

1.2 Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ δηαδηθαζία εθκάζεζεο καζεκαηηθώλ 
 

χκθσλα κε ηνλ Bed Raj Acharya (2017) ππάξρνπλ νξηζκέλνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε 

δηαδηθαζία εθκάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ. ηελ κειέηε ηνπ, ν παξαπάλσ εξεπλεηήο ππνζηεξίδεη 

πσο νη πην ζπρλέο αηηίεο απνηπρίαο ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά ζρεηίδνληαη κε ηνλ ίδην ηνλ 

καζεηή, ελψ γηα λα ππεξληθεζνχλ ηα εκπφδηα πνπ εκθαλίδνληαη ζηελ πνξεία ηεο δηδαζθαιίαο 

ησλ καζεκαηηθψλ, ε ρξήζε  δηαθνξεηηθψλ δηδαθηηθψλ κεζφδσλ θξίλεηαη αλαγθαία.  

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ αξλεηηθά ηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ  δηαρσξίδνληαη ζηνπο 

εμήο: 



7 
 

 Παξάγνληεο πνπ αθνξνχλ ηνλ ίδην ηνλ καζεηή 

Άγρνο πνπ πξνθαινχλ ηα καζεκαηηθά 

Σν άγρνο πνπ πξνθαινχλ ηα καζεκαηηθά είλαη έλαο απφ ηνπο πην ζεκαληηθνχο παξάγνληεο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηνλ καζεηή ζηελ εθκάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ θη έρεη σο απνηέιεζκα λα 

δεκηνπξγείηαη έλα αξλεηηθφ ζπλαίζζεκα γχξσ απφ ην ζπγθεθξηκέλν κάζεκα πνπ απνηειεί 

ηξνρνπέδε ζηελ δηαδηθαζία εθκάζεζεο. Καηά ηε δηαδηθαζία επίιπζεο καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ ην άγρνο παξαηεξείηαη σο αίζζεκα έληαζεο θαη θφβνπ πνπ παξεκβαίλεη ζηελ 

απφδνζε ησλ παηδηψλ. Έηζη επεξεάδεηαη ε δηαδηθαζία εθκάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ θαη ην 

πνζνζηφ επηηπρίαο ησλ καζεηψλ ζηηο εμεηάζεηο ζην κάζεκα απηφ.  

ηελ ελ ιφγσ έξεπλα, νη καζεηέο, νη θαζεγεηέο καζεκαηηθψλ, ν δηεπζπληήο θαη νη γνλείο ηνπ 

ζρνιείνπ αλάθεξαλ φηη ηα καζεκαηηθά είλαη έλα δχζθνιν κάζεκα θαη φηη πξννξίδεηαη γηα 

ηαιαληνχρνπο καζεηέο. Έηζη ν καζεηήο ληψζεη, πσο είλαη έλα πνιχπινθν ζέκα, ην νπνίν δελ έρεη 

ρξεζηκφηεηα ζηελ θαζεκεξηλή δσή θαη δελ ζπλδέεηαη κε άιια δεηήκαηα. Σα παξαπάλσ, 

θαζηζηνχλ ηελ εθκάζεζε καζεκαηηθψλ κηα αγρψδε δηαδηθαζία θη έηζη νη καζεηέο επεξεάδνληαη 

απφ απηφ. Ο Lim Chap Sam (2014) ηνλίδεη φηη ην άγρνο ησλ καζεηψλ επζχλεηαη γηα ηηο θαθέο 

ηνπο επηδφζεηο ζηα καζεκαηηθά. 

Διιηπείο πξνεγνχκελεο γλψζεηο  

Αθφκε έλαο παξάγνληαο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνλ ίδην ηνλ καζεηή είλαη ε πξνεγνχκελε γλψζε ηνπ, 

δειαδή νη γλψζεηο ησλ καζεηψλ πνπ απέθηεζαλ ζηηο πξνεγνχκελεο ηάμεηο ζην κάζεκα ησλ 

καζεκαηηθψλ. Οη ζεκειηψδεηο γλψζεηο ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ θαηψηεξε δεπηεξνβάζκηα 

εθπαίδεπζε είλαη νη βαζηθνί παξάγνληεο πνπ θαζφξηζαλ ηελ θαιή ή κε, επίδνζε ησλ καζεηψλ. 

Παίδνπλ επίζεο ξφιν ζηελ απφδνζε ηνπ καζεηή θαη ζε άιια καζήκαηα. Ζ πξνεγνχκελε γλψζε 

ζηα καζεκαηηθά απνηειεί ην βαζηθφ ππφβαζξν γηα ηελ επηηπρία ησλ καζεηψλ ζην κάζεκα, πνπ 

κε ηε ζεηξά ηεο επεξεάδεη ηελ νιφπιεπξε αλάπηπμε ησλ καζεηψλ ζηνπο ηνκείο ησλ 

καζεκαηηθψλ. Παξαηεξήζεθε πσο φζνη καζεηέο έρνπλ έιιεηςε επαξθψλ πξνεγνχκελσλ 

γλψζεσλ δελ ήζειαλ λα κάζνπλ πεξαηηέξσ θαη δελ ήηαλ ηθαλνί λα επηηχρνπλ ζε επφκελα 

επίπεδα.  Αθφκα, επζχλεηαη γηα ηελ απνηπρία ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά ζε φιεο ηηο ηάμεηο 

ηεο δεπηεξνβάζκηαο εθπαίδεπζεο.  
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ηελ έξεπλα ηνπ Bed Raj Acharya (2017), ζεκεηψλεηαη πσο καζεηέο ρσξίο ηζρπξέο βάζεηο ζηα 

καζεκαηηθά παξνπζίαδαλ αδπλακία ζηελ αθνκνίσζε κηα καζεκαηηθήο έλλνηαο, πνπ είρε ζρέζε 

κε θεθάιαηα πνπ είραλ δηδαρζεί πξνεγνπκέλσο. 

Έιιεηςε πξνζπάζεηαο απφ ηνλ καζεηή 

Ζ έιιεηςε πξνζπάζεηαο απφ ηνλ καζεηή επεξεάδεη αξλεηηθά ηηο επηδφζεηο ηνπ ζηα καζεκαηηθά. 

Δίλαη γλσζηφ πσο ηα καζεκαηηθά απαηηνχλ εμάζθεζε ζε πνιινχο ηχπνπο θαη αιγνξίζκνπο γηα 

ηελ επίιπζε αζθήζεσλ, αθνχ έρεη πξνεγεζεί ε κειέηε ηεο ζεσξίαο. Απηφ θαζηζηά ηα 

καζεκαηηθά έλα απαηηεηηθφ κάζεκα θαη ηε κειέηε ηνπο κηα επίπνλε δηαδηθαζία. Αθφκε, ηνπο 

σζεί λα πξνηηκνχλ άιια καζήκαηα πνπ ε κειέηε ηνπο απνδίδεη πην άκεζα θαξπνχο, φπσο είλαη 

γηα παξάδεηγκα ε νηθνλνκία θαη ε γεσγξαθία. 

Έιιεηςε ππνζηήξημεο γνλέσλ 

Ζ ππνζηήξημε ησλ γνλέσλ ζηε δηαδηθαζία ηεο εθκάζεζεο καζεκαηηθψλ κπνξεί λα 

δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθφ ξφιν ζε απηήλ φπσο θαη ζε φια ηα ζηάδηα ηεο εθπαίδεπζεο  θαη κπνξεί 

λα βειηηψζεη ηηο επηδφζεηο ησλ καζεηψλ. ε νηθνγέλεηεο πνπ ππάξρεη έιιεηςε ππνζηήξημεο, 

παξαηεξείηαη πσο νη καζεηέο εκθαλίδνπλ αδηαθνξία φζνλ αθνξά ηελ εθκάζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ. Ο Ghimire (2011) ζεσξεί φηη ε ππνζηήξημε ηεο νηθνγέλεηαο παίδεη δσηηθήο 

ζεκαζίαο ξφιν ζηελ εθπαίδεπζε ησλ παηδηψλ. Ο εξεπλεηήο θαηέιεμε ζην ζπκπέξαζκα φηη νη 

καζεηέο εθείλνη πνπ δελ κπνξνχζαλ λα ιάβνπλ ππνζηήξημε απφ ηηο νηθνγέλεηέο ηνπο δελ 

πέξαζαλ ζηα καζεκαηηθά. Ωο εθ ηνχηνπ, κηα θχξηα αηηία ησλ ρακειψλ επηδφζεσλ η σλ καζεηψλ 

ζηα καζεκαηηθά ζε ζρνιηθφ επίπεδν, είλαη ε απνπζία ππνζηήξημεο απφ ην νηθνγελεηαθφ 

πεξηβάιινλ. 

 Παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ εθπαηδεπηηθφ  

Απνπζία δεκηνπξγίαο θίλεηξνπ απφ ηνλ θαζεγεηή  

Αλακθίβνια, νη παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνλ θαζεγεηή επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ην 

πνζνζηφ επηηπρίαο ησλ καζεηψλ ζηε δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. Ζ εθπαίδεπζε ησλ παηδηψλ 

εμαξηάηαη απφ ηνλ ξφιν ηνπ δαζθάινπ ζηε δηδαζθαιία ησλ καζεζηαθψλ δξαζηεξηνηήησλ. Ζ 

ζεηηθή ζηάζε ηνπ δαζθάινπ δεκηνπξγεί ζεηηθή πξνδηάζεζε ζηνπο καζεηέο γηα ηελ εθκάζεζε 

ησλ καζεκαηηθψλ. ε απηή ηελ ελφηεηα ν εξεπλεηήο έδσζε έκθαζε ζηνπο παξάγνληεο 
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δεκηνπξγίαο θηλήηξνπ ηνπ δαζθάινπ ζηνπο καζεηέο. Όηαλ ν θαζεγεηήο ινηπφλ δελ κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη ζεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηα καζεκαηηθά, νη καζεηέο κε αλεπαξθή θίλεηξα κπνξεί 

λα κελ δχλαηαη λα απνδψζνπλ ζην κάζεκα απηφ. Ο Vygotsky, L. (1978) αλαθέξεη πσο ν ξφινο 

ηνπ δαζθάινπ είλαη απηφο ηνπ «κέληνξα» θαη ν ξφινο ησλ καζεηψλ είλαη λα ζπκκεηέρνπλ 

ελεξγά ηνπο ζηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ε εθκάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

απνθηά λφεκα. Ωο εθ ηνχηνπ, κηα αηηία ηνπ ρακεινχ πνζνζηνχ επηηπρίαο ησλ καζεηψλ ζηα 

καζεκαηηθά είλαη ε έιιεηςε παξνρήο ζπκβνπιψλ θαη θηλήηξσλ ζηνπο καζεηέο.  

 Παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην πεξηβάιινλ  

Γηδαθηηθφ Μαζεζηαθφ Πεξηβάιινλ  

ηε δηαδηθαζία δηδαζθαιίαο ηεο κάζεζεο, ν δάζθαινο πξέπεη λα δεκηνπξγεί ην θαηάιιειν 

πεξηβάιινλ γηα ηελ εθκάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Με βάζε ηηο πξναλαθεξζείζεο απφςεηο ησλ 

καζεηψλ πνπ θαηαγξάθεθαλ ζηελ έξεπλα, νη πεξηζζφηεξνη εθπαηδεπηηθνί εθαξκφδνπλ 

παξαδνζηαθέο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο. Οη θαζεγεηέο δελ πξνζαξκφδνπλ ηε δηδαζθαιία ηνπο ζηηο 

αλάγθεο θαη ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ θαη ην πεξηβάιινλ δελ είλαη  θηιηθφ πξνο ηα παηδηά 

ζηελ ηάμε. Δπηπιένλ, ην ζρνιείν δηαζέηεη πεξηνξηζκέλνπο νηθνλνκηθνχο πφξνπο θαη ν αξηζκφο 

ησλ καζεηψλ ζε θάζε ηάμε είλαη κεγάινο, κε απνηέιεζκα ν εθπαηδεπηηθφο λα κελ δχλαηαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη κεζφδνπο δηδαζθαιίαο κε γλψκνλα ηνπο καζεηέο ζηελ ηάμε. Ο Acharya, BR 

(2017) ππνζηεξίδεη φηη ε επηηπρία ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά εμαξηάηαη απφ ηε ζηάζε ηνπ 

δαζθάινπ, ην πεξηβάιινλ δηδαζθαιίαο θαη ηε θπζηθή δνκή ηνπ ζρνιείνπ. Σα ζρνιεία ηεο 

έξεπλαο απηήο δελ εθάξκνζαλ απηά ηα ζηνηρεία θαη πξνθαλψο ην πνζνζηφ επηηπρίαο ησλ 

καζεηψλ είλαη ρακειφ. Σν πεξηβάιινλ δηδαζθαιίαο κάζεζεο είλαη ζεκαληηθφ γηα ηελ επηηπρία 

ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά.  

Οηθηαθφ Πεξηβάιινλ  

Σν πεξηβάιινλ πνπ δεκηνπξγείηαη ζην ζπίηη ηνπ θάζε καζεηή απνηειεί έλαλ αθφκε ζεκαληηθφ 

παξάγνληα ηεο εθκάζεζεο ησλ καζεκαηηθψλ. Σν ζπίηη είλαη ην πξψην ζρνιείν ηνπ παηδηνχ θαη ε 

κεηέξα είλαη ε πξψηε δαζθάια. Ζ εθπαίδεπζε φισλ ησλ παηδηψλ εμαξηάηαη απφ ην νηθηαθφ ηνπο 

πεξηβάιινλ. Έλα ελζαξξπληηθφ πεξηβάιινλ ζην ζπίηη εληζρχεη ηηο επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ζηα 

καζεκαηηθά. Έλαο γνλέαο πνπ δελ γλσξίδεη ηε ζεκαζία ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο ζηε δσή ηνπ, 

δελ κπνξεί λα εκπλεχζεη ην παηδί ηνπ λα αζρνιεζεί κε ηα καζεκαηηθά.  
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 Παξάγνληεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο γνλείο 

Οηθνλνκηθή θαηάζηαζε γνλέσλ  

χκθσλα κε ηνλ Acharya, (2017), ε νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ησλ γνλέσλ απνηειεί έλαλ 

ζεκαληηθφ παξάγνληα ν νπνίνο επεξεάδεη ηελ αθνζίσζε ησλ καζεηψλ ζηε κειέηε ησλ 

καζεκαηηθψλ. Ζ νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ησλ γνλέσλ πνιιέο θνξέο θαζνξίδεη ηελ εθπαίδεπζε 

ησλ παηδηψλ. Πνιιέο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο δείρλνπλ φηη ε νηθνλνκηθή θαηάζηαζε ησλ 

γνλέσλ επεξεάδεη άκεζα ηε κάζεζε ηνπ παηδηνχ. Σελ παξαπάλσ άπνςε, ε ζρεηηθή βηβιηνγξαθία 

ηελ εληζρχεη κε ην εμήο: φζνη γνλείο έρνπλ θαιή νηθνλνκηθή θαηάζηαζε, ην κεγαιχηεξν κέξνο 

ηεο εθπαίδεπζεο ησλ παηδηψλ ηνπο απνθέξεη «θαξπνχο» γηαηί κπνξνχλ λα παξέρνπλ βνήζεηα ζην 

ζπίηη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν. Αιιά απηέο νη ζπλζήθεο δελ ζπλαληψληαη  ζε κηα νηθνγέλεηα 

κε νηθνλνκηθέο δπζθνιίεο. Ζ έιιεηςε νηθνλνκηθψλ πφξσλ έρεη σο απνηέιεζκα ηελ πεξηνξηζκέλε 

δηάζεζε θαη ελδηαθέξνλ ησλ γνλέσλ γηα ηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε ησλ παηδηψλ ηνπο. Απηφ 

έρεη σο ζπλέπεηα νη καζεηέο λα έρνπλ ρακειφηεξεο επηδφζεηο ζηα καζεκαηηθά. ηελ παξαπάλσ 

αλαζθφπεζε, είλαη ζαθέο φηη ε δχζθνιε νηθνλνκηθή θαηάζηαζε κηαο νηθνγέλεηαο ζπλδέεηαη κε 

ηελ απνηπρία ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά. 

Δθπαηδεπηηθφ ππφβαζξν ησλ γνλέσλ  

Αθφκε, παξάγνληεο πνπ επηθέξνπλ δπζθνιίεο ζηελ ελαζρφιεζε ησλ καζεηψλ κε ην κάζεκα 

είλαη θαη απηνί πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο γνλείο θαη απνηεινχλ θνκβηθφ ζεκείν γηα ηελ επηηπρία 

ηνπο ζηα καζεκαηηθά. Ο ξφινο ησλ γνλέσλ παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθπαίδεπζε ησλ 

παηδηψλ. Ζ εθπαίδεπζε ηνπ παηδηνχ δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηνλ ξφιν ηνπ δαζθάινπ, αιιά 

εμαξηάηαη θαη απφ ην ελδηαθέξνλ ησλ γνληψλ ηνπ, ηηο γλψζεηο ηνπο ζρεηηθά κε ην αληηθείκελν 

θαη ηελ θαζνδήγεζε ησλ παηδηψλ ηνπο ζην ζπίηη. Οη γνλείο κπνξνχλ λα εηζαγάγνπλ θαη λα 

δηδάμνπλ αμίεο θαη λα βνεζήζνπλ λα γίλεη ην αληηθείκελν κειέηεο πην θαηαλνεηφ. Έλαο γνλέαο 

κε κεησκέλεο γλψζεηο ζηνλ ηνκέα ηνλ καζεκαηηθψλ δελ κπνξεί λα βνεζήζεη ηνλ καζεηή λα 

θαηαλνήζεη ηηο έλλνηεο πνπ κειεηά θαη ζηε ζπλέρεηα λα ην εκπλεχζεη ζε πεξαηηέξσ κειέηε ηνπ.  

χκθσλα ινηπφλ κε ηα παξαπάλσ, δηαπηζηψλνπκε ηηο ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο πνπ έρεη ην κάζεκα 

ησλ καζεκαηηθψλ θαη ηε ζεκαζία ηεο θαηαλφεζήο ηνπ απφ ηνπο καζεηέο γηα ηελ επηηπρία ηνπο 

ζηηο ζρνιηθέο εμεηάζεηο αιιά θαη γηα ηελ κειινληηθή ηνπο πνξεία ζηνλ θνηλσληθφ θαη 

επαγγεικαηηθφ ζηίβν. 
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1.3 Αλάγθε γηα δηαθνξεηηθή δηδαθηηθή πξνζέγγηζε ησλ καζεκαηηθώλ 
 

Όπσο αλαθέξνπλ νη Campbell θαη Monson (1994), ε παξαδνζηαθή ππφζεζε ηεο εθπαίδεπζεο φηη 

ε θαζνδήγεζε φισλ ησλ καζεηψλ κε ηνλ ίδην ηξφπν ζην ίδην πεξηερφκελν κπνξεί λα είλαη  

απνδνηηθή, κπνξεί λα ακθηζβεηεζεί. Σν κνληέιν απηφ ζηελ πιεηνςεθία ησλ πεξηπηψζεσλ δελ 

είλαη απνηειεζκαηηθφ. Κξίλεηαη, σζηφζν απαξαίηεηε ε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο δηδαζθαιίαο ηνπ 

κε λέεο κεζφδνπο θαη πξνζεγγίζεηο δηδαζθαιίαο. Κάπνηεο απφ ηηο βαζηθέο αλάγθεο γηα 

δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο δηδαζθαιίαο παξνπζηάδνληαη παξαθάησ: 

Αλάγθε γηα βειηίσζε ηεο καζεκαηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ καζεηώλ κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο 

Σα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο κε Μαζεζηαθέο Γπζθνιίεο είλαη εμαηξεηηθά 

δηαθνξνπνηεκέλα θαη απαηηνχλ ηε δηαξθή αλαδήηεζε θαη αμηνιφγεζε απνηειεζκαηηθψλ 

κνληέισλ θαη ηξφπσλ δηδαζθαιίαο. Αξσγφο ζε απηή ηελ αλαδήηεζε είλαη ε εθπαηδεπηηθή 

έξεπλα, ε νπνία έρεη αλαδείμεη δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο θαη πξαθηηθέο πνπ κπνξνχλ λα 

εθαξκνζζνχλ θαη λα βειηηψζνπλ ηελ ηθαλφηεηα κάζεζεο ησλ καζεηψλ κε Μαζεζηαθέο 

Γπζθνιίεο. Οξηζκέλεο θνξέο, νη εθπαηδεπηηθνί δελ γλσξίδνπλ πνηεο πξαθηηθέο είλαη ιεηηνπξγηθέο 

ή φηαλ ηηο γλσξίδνπλ, ηηο ρξεζηκνπνηνχλ αλαπνηειεζκαηηθά ή θαη θαζφινπ. Γηα παξάδεηγκα, ελψ 

φινη ζπκθσλνχλ φηη ζην ζχλνιφ ηνπο νη καζεηέο δελ είλαη γλσζηηθά ίδηνη, θαη φηη ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα πνηνηηθήο δηαθνξνπνίεζεο ηεο δηδαζθαιίαο ζε κηθξέο νκάδεο αλάινγα κε ηηο 

αλάγθεο ησλ καζεηψλ, απηή δπζηπρψο δελ εθαξκφδεηαη νχηε ζηε γεληθή νχηε ζηελ εηδηθή 

αγσγή. (Παληειηάδνπ & Αλησλίνπ 2008).  

Ζ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζηνπο καζεηέο κε Μαζεζηαθέο Γπζθνιίεο (ΜΓ) ζηεξίδεηαη 

ζηελ αμηνπνίεζε πεξηζζφηεξσλ ζηνηρείσλ ησλ «λέσλ καζεκαηηθψλ», φπσο ε ζχλδεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ κε θαηαζηάζεηο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο, ε έκθαζε ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ, ε 

ρξήζε ηεο πξνεγνχκελεο γλψζεο ζηελ νηθνδφκεζε ηεο λέαο γλψζεο, ε εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ 

κε πνηθηιία αλαπαξαζηάζεσλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη πξάμεσλ, ε δηδαζθαιία ζηξαηεγηθψλ 

κάζεζεο, ε «κνληεινπνίεζε» δηαδηθαζηψλ, ε θαιιηέξγεηα κεηαγλσζηηθψλ δεμηνηήησλ θαη ε 

πινπνίεζε νκαδηθνζπλεξγαηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ (Fuchs & Fuchs, 2005).  

Ζ επειημία ζηε ρξήζε δηδαθηηθψλ κεζφδσλ θαη ε πξνζαξκνγή ηνπο ζην καζεζηαθφ χθνο ηνπ 

καζεηή είλαη αλαγθαίεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ καζεκαηηθψλ ζηφρσλ ησλ καζεηψλ κε καζεζηαθέο 

δπζθνιίεο. Ζ αλνκνηνγέλεηα, ηελ νπνία παξνπζηάδνπλ νη καζεηέο κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο ζηα 
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καζεκαηηθά, σο πξνο ηα καζεζηαθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά, επηβάιιεη ηε δηαθνξνπνίεζε ηεο 

δηδαζθαιίαο θαη ηε ρξήζε κηαο πνηθηιίαο δηδαθηηθψλ κεζφδσλ, πξνζεγγίζεσλ θαη 

δξαζηεξηνηήησλ (Αγαιηψηεο, 2004).  

Ζ ππνρξέσζε φισλ ησλ καζεηψλ λα αθνινπζήζνπλ έλα ζρεδηαζκέλν πξφγξακκα ζπνπδψλ, 

είλαη έλα ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ηεο πξνζαξκνγήο ηνπο ζε απηφ παξά ηεο πξνζαξκνγήο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ζηνπο καζεηέο. Οη καζεηέο κε εηδηθέο εθπαηδεπηηθέο αλάγθεο 

ρξεηάδνληαη ζπρλά κεζφδνπο πνπ δηαθέξνπλ απφ απηέο πνπ παξέρνπλ ηα ηππηθά ζρνιεία (Miller 

& Mercer, 1997). Tα πεξηζζφηεξα άηνκα κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο, ρξεηάδνληαη πξνζαξκνγέο ή 

ηξνπνπνηήζεηο ζηα θείκελα, ηα πιηθά, ηηο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο, ηα ηεζη θαη ηηο εξγαζίεο. 

Αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν πνπ νη καζεηέο δηδάζθνληαη καζεκαηηθά, απαηηείηαη ε εμαηνκίθεπζε 

ηεο δηδαθηηθήο ηνπο πξνζέγγηζεο, γηα λα αληηκεησπηζηνχλ επαξθψο νη καζεζηαθέο δπζθνιίεο 

ζην κάζεκα απηφ (Cirino et al., 2007; Bateman, 1992).  

Γηαπηζηψλνπκε, έηζη, φηη ε λέα πξνζέγγηζε ησλ καζεκαηηθψλ είλαη πεξηζζφηεξν θηιηθή ζηελ 

πξνζαξκνγή ηεο δηδαζθαιίαο ζηηο δηαθνξεηηθέο εθπαηδεπηηθέο αλάγθεο ησλ καζεηψλ απφ φηη ε 

παξαδνζηαθή θαη έρεη σο ζπλέπεηα νη καζεηέο πνπ δπζθνιεχνληαη, λα επηηπγράλνπλ 

αμηνζεκείσηε πξφνδν ζηελ θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ 

Αλάγθε γηα εθζπγρξνληζκό ησλ δηδαθηηθώλ κεζόδσλ δηδαζθαιίαο ώζηε λα ζπκβαδίδνπλ κε ηα 

ηερλνινγηθά άικαηα θαη ηηο αιιαγέο ηεο ζύγρξνλεο θνηλσλίαο 

Οη αιιαγέο ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία θαη θνηλσλία ηα ηειεπηαία πελήληα ρξφληα επηβάιινπλ 

ηελ επαλεμέηαζε ηνπ βαζκνχ ζηνλ νπνίν ε εθπαίδεπζε αληαπνθξίλεηαη ζηηο πξνζδνθίεο ηεο 

ζχγρξνλεο θνηλσλίαο. ηα πιαίζηα ησλ ηερλνινγηθψλ αικάησλ, ε ξαγδαία εμέιημε ηεο 

επηζηήκεο ηεο πιεξνθνξηθήο κέζσ ησλ εθαξκνγψλ θαη ησλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξεη έρεη 

θαηαζηήζεη ηνλ ππνινγηζηή απαξαίηεην βνήζεκα ηφζν ζηνλ εξγαζηαθφ ρψξν φζν θαη ζηελ 

θαζεκεξηλή καο δσή (Υξνπζηνπιάθεο, 2006). Αμίδεη λα ζπκίζνπκε ηελ άπνςε ηεο P.Cemen 

(1989) ε νπνία επηζεκαίλεη φηη ε δπζθνιία ζηα Μαζεκαηηθά δελ νθείιεηαη κφλν ζηε 

ζπζζσξεπηηθή θαη αιπζηδσηή θχζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο αιιά θαη ζηνλ ηξφπν δη δαζθαιίαο 

ηνπο.  

Ζ δηδαζθαιία επνκέλσο κέζα απφ ην πξίζκα ησλ ΣΠΔ εληάζζεηαη ζε έλα θνλζηξνπθηηβηζηηθφ 

κνληέιν, πνπ δίλεη ζηνλ καζεηή ηελ επθαηξία λα θαηαζθεπάζεη κφλνο ηνπ ηε γλψζε ηνπ, αληί λα 
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δέρεηαη παζεηηθά πιεξνθνξίεο. Πξνθαλψο ην απνηέιεζκα κηαο ηέηνηαο πξνζπάζεηαο είλαη ε 

κεγαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ δηδαζθφκελσλ ελλνηψλ. Δπνκέλσο, θαζίζηαηαη αλαγθαία ε ζηξνθή 

απφ ηελ παξαδνζηαθή δηδαζθαιία πξνο ηελ ελεξγεηηθή κάζεζε κέζσ δηαθνξεηηθψλ δηδαθηηθψλ 

πξνζεγγίζεσλ πνπ πεξηιακβάλνπλ ΣΠΔ. Γηα ην ιφγν απηφ, νη ΣΠΔ πξνβάιινληαη κέζσ 

ζπλεδξίσλ, άξζξσλ θαη πεηξακαηηθψλ δηδαζθαιηψλ σο πην απνηειεζκαηηθφ κέζν δηδαζθαιίαο θη 

φπσο πξνθχπηεη απφ άξζξα εξεπλεηψλ ηεο εθπαηδεπηηθήο θνηλφηεηαο, πξνηείλεηαη έληνλα ε 

εηζαγσγή ησλ ππνινγηζηψλ ζηελ δηαδηθαζία δηδαζθαιίαο κάζεζεο (Καιαβάζεο 1997).  

Αθφκε, ζηελ έξεπλα ησλ Barrow et al. (2009) γηα ηελ επίδξαζε ηεο ειεθηξνληθήο εθκάζεζεο 

ζηηο επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ζηα καζεκαηηθά, ηα απνηειέζκαηα αλαθέξνπλ φηη νη καζεηέο ηεο 

πεηξακαηηθήο νκάδαο είραλ ζεκαληηθά πςειφηεξεο επηδφζεηο απφ απηνχο ηεο νκάδαο ειέγρνπ, 

αλεμάξηεηα απφ ηα επηκέξνπο θνηλσληθν-νηθνλνκηθά θαη δεκνγξαθηθά θξηηήξηα. Γηα ηνλ ιφγν 

απηφ, νη εξεπλεηέο θαηαιήγνπλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ρξήζε ηεο ειεθηξνληθήο εθκάζεζεο είλαη 

ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθή, φζνλ αθνξά ην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ, ζην ζχλνιν ηνπ 

καζεηηθνχ πιεζπζκνχ, ζπγθξηηηθά κε ηηο παξαδνζηαθέο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο ηνπ καζήκαηνο.  

Καηαιήγνπκε ζην γεγνλφο φηη απαηηείηαη ν εκπινπηηζκφο ηεο δηδαζθαιίαο φισλ ησλ 

καζεκάησλ, θαη ηδηαίηεξα ησλ καζεκαηηθψλ, κε λέεο δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο νη νπνίεο ζα 

πεξηιακβάλνπλ λέεο ηερλνινγίεο ψζηε λα κπήζνπλ ηνπο καζεηέο ζηελ λέα επνρή ηεο 

ηερλνινγίαο θαη ησλ επηθνηλσληψλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

2. Οη δπλαηόηεηεο ηεο ξνκπνηηθήο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία 
 

ηηο κέξεο καο, ε ρξήζε ησλ ξνκπνηηθψλ θαηαζθεπψλ επεξεάδεη άκεζα θαη δηαξθψο ηελ 

θνηλσλία ζε δηάθνξα επίπεδα (ςπραγσγία, παξαγσγή, ηαηξηθέο εθαξκνγέο).  Σηο ηειεπηαίεο 

δεθαεηίεο, ε επαθή κε ηα ξνκπφη θαζηεξψλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν θαη ζηελ εθπαηδεπηηθή 

πξαγκαηηθφηεηα, ηφζν ζηελ Διιάδα φζν θαη ζε παγθφζκην επίπεδν. Δπηπιένλ, ιφγσ ηεο λέαο 

εθπαηδεπηηθήο πξνζέγγηζεο STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) απνηειεί 

έλα ζεκειηψδεο θνκκάηη ηεο βαζηθήο εθπαίδεπζεο ζε φια ηα εθπαηδεπηηθά ζπζηήκαηα ηνπ 

θφζκνπ. 

Με ηνλ φξν «Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή» (Educational Robotics)  αλαθεξφκαζηε ζηε δηδαθηηθή 

πξαθηηθή, ηελ νπνία κεηέξρεηαη ν εθπαηδεπηηθφο, ρξεζηκνπνηψληαο ηα ξνκπφη σο εξγαιείν 

ζρεδηαζκνχ θαη νινθιήξσζεο ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο (Misirli & Komis , 2014). Ζ 

Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή ζπληζηά έλα εξγαιείν ην νπνίν  κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ αχμεζε ηεο 

πνηφηεηαο ηεο επηζηεκνληθήο θαη ηερλνινγηθήο εθπαίδεπζεο ζε φινπο ηνπο ηχπνπο ησλ 

ζρνιείσλ, αλεμάξηεηα απφ ηελ ειηθία ησλ καζεηψλ. Ζ ξνκπνηηθή ηερλνινγία έρεη γίλεη έλα 

δεκνθηιέο εθπαηδεπηηθφ εξγαιείν ζε φιεο ηηο βαζκίδεο ηεο εθπαίδεπζεο, αθφκα θαη ζε 

Παλεπηζηήκηα, απμάλνληαο κεηαμχ ησλ καζεηψλ ην ελδηαθέξνλ γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, ηελ 

ηερλεηή λνεκνζχλε θαη ηελ ξνκπνηηθή. (Κνινθνηξψλεο & Μπαξάο, 2014).  

Ζ κάζεζε κέζσ ηεο ξνκπνηηθήο εληάζζεηαη ζην πιαίζην ηεο καζεζηαθήο πξνζέγγηζεο ηνπ 

επνηθνδνκηζκνχ θαη αληηπξνζσπεχεη έλα παηδαγσγηθφ εξγαιείν ην νπνίν είλαη ηθαλφ λα 

νδεγήζεη ζηελ αλάπηπμε γλσζηηθψλ ηθαλνηήησλ πςεινχ επηπέδνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, βαζίδεηαη 

ζηε ζεσξία κάζεζεο ηνπ επνηθνδνκηζκνχ φπσο ηελ ππνζηεξίδεη ν Piaget (1974) θαη αθνινπζεί 

ηελ επνηθνδνκεηηθή θαηαζθεπαζηηθή πξνζέγγηζε ηεο κάζεζεο, ζχκθσλα κε ηηο αξρέο πνπ 

δηαηππψλεη ν Papert (1991).  

Έρνπλ πεξάζεη ηέζζεξεηο δεθαεηίεο απφ ηηο πξψηεο πξνζπάζεηεο ηνπ Seymour Papert, λα  

αμηνπνηεζνχλ  εθπαηδεπηηθά  κεραλνινγηθέο  θαηαζθεπέο  ειεγρφκελεο  απφ ππνινγηζηή. Ο 

Καηαζθεπαζηηθφο Δπνηθνδνκηζκφο (Constructionism) πνπ εηζήγαγε, ππνζηεξίδεη  φηη  νη 

καζεηέο νηθνδνκνχλ  πην  απνηειεζκαηηθά  ηε  γλψζε  φηαλ εκπιέθνληαη ελεξγά ζηε ζρεδίαζε 



15 
 

θαη θαηαζθεπή (απηή ή/θαη ςεθηαθή) αληηθεηκέλσλ πνπ έρνπλ λφεκα γηα ηνπο ίδηνπο. Ζ 

αμηνπνίεζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ δπλαηνηήησλ ηεο ξνκπνηηθήο είλαη  αληηθείκελν  πιήζνπο  

δξάζεσλ  ζε  φιεο  ηηο  βαζκίδεο  ηεο εθπαίδεπζεο. Απφ  ηελ  άιιε,  ε επξχηεηα  ησλ  

εθαξκνγψλ  ηεο  ξνκπνηηθήο,  θαζψο  θαη  ν δηεπηζηεκνληθφο ηεο ραξαθηήξαο σο εξεπλεηηθφ 

αληηθείκελν, νδήγεζαλ θαη άιιεο επηζηεκνληθέο  πεξηνρέο  λα ζηξέςνπλ  ηελ  έξεπλά  ηνπο ζηηο  

κεζφδνπο  ή ζηηο ηερλνινγίεο ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο, φπσο ε δηεπαθή ησλ καζεηψλ κε ηα 

ξνκπφη, ε θνηλσληθή επίδξαζε ησλ ξνκπφη ζηελ ηάμε θαη ε ζπλ-ιεηηνπξγία εηθνληθψλ θαη 

πξαγκαηηθψλ ξνκπφη (Αιηκήζεο, 2012). Ο θαηαζθεπαζηηθφο επνηθνδνκηζκφο ζπληζηά κηα 

πξφηαζε γηα ηε κάζεζε κέζα απφ ηηο θαηαζθεπέο θαη ην ρεηξηζκφ πξαγκαηηθψλ θαη ηδεαηψλ 

αληηθεηκέλσλ.  

Κχξην εξγαιείν ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο απνηειεί ην πξνγξακκαηηδφκελν ξνκπφη. Δίλαη 

πξσηίζησο θαηάιιειν γηα ηελ δηδαζθαιία θπζηθψλ επηζηεκψλ, καζεκαηηθψλ, ηερλνινγίαο θαη 

πιεξνθνξηθήο αιιά κπνξεί λα ζπλδεζεί θαη µε άιια πεδία φπσο ινγνηερλία, ζέαηξν, ηέρλεο 

(Μπαξάο, 2013). Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή µε ηηο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρεη γηα ηελ αλάπηπμε ή 

πξνζνκνίσζε πξαγκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ, ηελ εκπινθή πνιιψλ πεδίσλ επηζηεκψλ θαη ηελ 

ζπλεξγαηηθή κάζεζε είλαη ζχκθσλε µε ηηο αξρέο ηεο Γηεξεπλεηηθήο κάζεζεο θαη ηεο 

Γηαζεµαηηθήο πξνζέγγηζεο (Alimisis , 2009). Δπηπιένλ, θαζψο πξφθεηηαη γηα κηα θαζαξά 

καζεηνθεληξηθή πξνζέγγηζε, ε ξνκπνηηθή, ελζαξξχλεη ηνπο καζεηέο λα εληαρζνχλ ζηελ 

δηαδηθαζία κάζεζεο.  Καηά ηελ δηαδηθαζία ζρεδηαζκνχ θαη πξνγξακκαηηζκνχ ησλ ξνκπφη, νη 

καζεηέο πξνζιακβάλνπλ βαζηθέο γλψζεηο πάλσ ζηε κεραληθή, ηα καζεκαηηθά, θαη ηηο 

ηερλνινγίεο ππνινγηζηψλ (Druin & Hendler, 2000). Ζ ξνκπνηηθή κπνξεί λα αλαπηχμεη ηηο 

εξεπλεηηθέο ηθαλφηεηεο ησλ καζεηψλ, λα επηηξέςεη ζηνπο καζεηέο λα θάλνπλ ππνζέζεηο, λα 

δηεμάγνπλ πεηξάκαηα θαη λα θαιιηεξγνχλ ζεκαληηθέο δεμηφηεηεο.  

Αληηθείκελν ηεο «Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο» απνηειεί ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζηελ 

πξνεηνηκαζία ησλ παηδηψλ γηα ηηο λέεο ηερλνινγίεο. Ζ εθπαηδεπηηθή δπλακηθή ηεο ξνκπνηηθήο 

νδεγεί ηνπο καζεηέο ζην λα ζπλζέζνπλ κηα κεραληθή νληφηεηα (π.ρ. έλα κνληέιν απηνθηλήηνπ) 

θαη λα ηελ θαηεπζχλνπλ κε ηε βνήζεηα ελφο απινχ θαη εχρξεζηνπ πξνγξακκαηηζηηθνχ 

πεξηβάιινληνο. Ζ ζρεδίαζε δξαζηεξηνηήησλ κε ξνκπνηηθέο θαηαζθεπέο ζπλδέεηαη κε ηελ 

εθπιήξσζε ελφο έξγνπ κε ζηφρν ηελ επίιπζε ελφο πξνβιήκαηνο (Γ. Η. Γειή, 2012). Οη 
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δπλαηφηεηεο ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζπλαληψληαη ηφζν ζηηο ηππηθέο φζν θαη ζηηο άηππεο 

κνξθέο εθπαίδεπζεο. 

 

2.1 Δθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζηελ ηππηθή εθπαίδεπζε 

 

Πνιιαπιέο είλαη νη δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζε ηππηθά 

πεξηβάιινληα εθπαίδεπζεο (πξσηνβάζκηα θαη δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε).  

2.1.1 Πξνζρνιηθή ειηθία 

χκθσλα κε έξεπλεο, ηα ξνκπφη έρνπλ εηζέιζεη δπλακηθά ζηε λεπηαθή ειηθία. Ζ  αμηνπνίεζε 

ξνκπφη ζε  εθπαηδεπηηθέο  δξαζηεξηφηεηεο  πξνζρνιηθήο  ή  πξψηεο ζρνιηθήο  ειηθίαο,  έρεη  

νδεγήζεη  ζηελ  αλάπηπμε  πνηθηιφκνξθσλ  ξνκπνηηθψλ «νληνηήησλ», κε δπλαηφηεηεο 

πξνγξακκαηηζκνχ, αιιά θαη εηθαζηηθψλ δξάζεσλ. Σα απνηειέζκαηα  δείρλνπλ  φηη  ελψ  ηα  

παηδηά απνδίδνπλ  ζην  πξνγξακκαηηδφκελν παηρλίδη αληκηζηηθή ηαπηφηεηα, ζπγρξφλσο 

δηαηππψλνπλ θαη απεηθνλίδνπλ ζηνηρεία γηα ηνλ έιεγρν θαη ρεηξηζκφ ηνπ κέζα απφ ηελ αλάινγε 

δηαδηθαζία πξνγξακκαηηζκνχ (Αιηκήζεο, 2012).  

Ζ ελαζρφιεζε κε ηα ξνκπφη βνεζά ηνπο κηθξνχο καζεηέο λα θαηαθηήζνπλ ηε γλψζε πην 

απνηειεζκαηηθά θαη λα θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ηνλ θφζκν πνπ ηνπο πεξηβάιιεη, θηλεηνπνηεί 

ην ελδηαθέξνλ θαη ηελ πεξηέξγεηά ηνπο θαη απμάλεη ηελ εκπινθή ηνπο κε ηελ επηζηήκε θαη 

ηελ ηερλνινγία, βνεζψληαο ηνπο λα εκπλεπζηνχλ θαη λα θαηλνηνκήζνπλ, αληιψληαο 

παξάιιεια, ηθαλνπνίεζε απφ ηε ζπκκεηνρή ηνπο θαη ραξά απφ ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία.  

Σα πξνγξακκαηηδφκελα παηρλίδηα δίλνπλ κία λέα δηάζηαζε ζηηο δξαζηεξηφηεηεο ηνπ 

λεπηαγσγείνπ. χγρξνλα εξεπλεηηθά δεδνκέλα ππνζηεξίδνπλ ηελ εηζαγσγή ηνπο ζην 

θαζεκεξηλφ εθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα ηνπ λεπηαγσγείνπ, θαζψο έρεη δηαπηζησζεί φηη 

ζπκβάιινπλ ζεηηθά ζηελ θαηαλφεζε θαη εθκάζεζε βαζηθψλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη 

πξνζαλαηνιηζκνχ. Δπηπιένλ βειηηψλνπλ ηηο ηθαλφηεηεο ρξνληθήο αθνινπζίαο θαη δηήγεζεο 

κηαο ηζηνξίαο ησλ παηδηψλ πξνζρνιηθήο ειηθίαο. Πξφθεηηαη γηα κηα πξνζέγγηζε πνπ επηηξέπεη 

ζηνλ εθπαηδεπφκελν λα εμνηθεησζεί κε ηηο ηερλνινγίεο ηεο πιεξνθνξηθήο, κε ηελ επξεία έλλνηα 

ηνπ φξνπ, λα ηηο ρξεζηκνπνηήζεη γηα λα θαζνξίζεη έλα ζρέδην, λα ην δηαξζξψζεη θαη λα βξεη κηα 
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ζπγθεθξηκέλε ιχζε ζην πξφβιεκα πνπ ηνπ ηίζεηαη, αληηπαξαβάιινληαο ηελ άπνςή ηνπ κε ηηο 

απφςεηο άιισλ (Denis & Baron, 1993).  

Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή απνηειεί έλα εξγαιείν πνπ κπνξεί λα βνεζήζεη ζηνλ 

κεηαζρεκαηηζκφ ησλ αθεξεκέλσλ ηδεψλ ζε ζπγθεθξηκέλεο, θαζψο ηα παηδηά κπνξνχλ λα δνπλ 

άκεζα ηελ επίδξαζε ησλ εληνιψλ πξνγξακκαηηζκνχ ζηηο ελέξγεηεο ησλ ξνκπφη (Bers, 2008). 

Γεληθά νη λέεο ηερλνινγίεο θαη ηδηαίηεξα ε ξνκπνηηθή πξνζθέξνπλ πνιιψλ εηδψλ καζεζηαθέο 

επθαηξίεο, φπσο λένπο ηξφπνπο θνηλσληθψλ αιιειεπηδξάζεσλ κεηαμχ ζπλνκειίθσλ, επθαηξηψλ 

γηα θνηλσληθή θαη γλσζηηθή αλάπηπμε, θαζψο θαη αλάπηπμε ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο. Σα 

εθπαηδεπηηθά ξνκπνηηθά παθέηα απνηεινχλ κηα λέα γεληά πεξηβαιιφλησλ κάζεζεο ηα νπνία 

βνεζνχλ ηα παηδηά λα αλαπηχμνπλ κία ηζρπξφηεξε θαηαλφεζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ, φπσο 

ν αξηζκφο, ηα ζρήκαηα, ην κέγεζνο ζε ζρέζε κε παξαδνζηαθά πιηθά φπσο κνηίβα, ράληξεο θαη 

κπάιεο (Kazakoff et al, 2013).  

Σα ξνκπφη ρξεζηκνπνηνχληαη, επίζεο, σο κέζν επίιπζεο πξνβιεκάησλ, παξέρνληαο κηα απιή 

θαη ειθπζηηθή δηεπαθή ζηνλ ρξήζηε. Οη καζεηέο ηα αληηκεησπίδνπλ πεξηζζφηεξν σο παηρλίδηα, 

παξά σο εξγαιεία κάζεζεο θαη ε παηρληδηάξηθε φςε ηνπο απνηειεί έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ 

παξάγνληα αλάπηπμεο εζσηεξηθνχ θηλήηξνπ (Κφκεο , 2005). χκθσλα κε έξεπλα πνπ 

παξνπζίαζαλ νη Eck et al. (2013) αλαδεηθλχνληαο  ηα απνηειέζκαηα κηαο εκπεηξηθήο κειέηεο γηα 

ηε ρξήζε εξγαιείσλ ξνκπνηηθήο ζε λεπηαγσγεία ηεο Απζηξίαο έθηαζαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε 

αμηνπνίεζε ηνπ πξνγξακκαηηδφκελνπ ξνκπφη bee-bot ζηελ ηάμε πξνθάιεζε ηνλ ελζνπζηαζκφ 

ησλ παηδηψλ θαη βνήζεζε ζεκαληηθά ζηε ζπγθέληξσζε ηνπο.  

Δπηπξφζζεηα, κε βάζε έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε Νέα Τφξθε, ζε ηξεηο αίζνπζεο 

λεπηαγσγείνπ, εθαξκφζηεθε έλα εληαηηθφ πξφγξακκα ξνκπνηηθήο, εζηηαζκέλν ζην STEM 

(επηζηήκε, ηερλνινγία, κεραληθή θαη καζεκαηηθά). Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο έδεημαλ φηη ηα 

παηδηά πξνζρνιηθήο ειηθίαο κπνξνχλ λα δηδαρηνχλ πψο λα πξνγξακκαηίδνπλ έλα ξνκπφη θαη λα 

κάζνπλ φρη κφλν γηα ηα καζεκαηηθά θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, αιιά θαη λα επαηζζεηνπνηεζνχλ 

ζε πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα, φπσο ε αλαθχθισζε. Έηζη, θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε 

ξνκπνηηθή αθελφο απνηειεί έλα εξγαιείν αλάπηπμεο δεμηνηήησλ επίιπζεο πξνβιεκάησλ 

(Sullivan 2008, Mioduser & Levy 2010), αθεηέξνπ ε ελαζρφιεζε θαη ν πεηξακαηηζκφο κε ηα 

ξνκπφη δηεπθνιχλεη ηε κεηαηξνπή ησλ αθεξεκέλσλ ελλνηψλ ζε πην ζπγθεθξηκέλεο (Benitti 

2012). 
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2.1.2 Πξσηνβάζκηα θαη δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε 

εκαληηθά είλαη θαη ηα επξήκαηα πνπ αλαδεηθλχνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη 

ζηελ πξσηνβάζκηα θαη δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. ε απηέο ηηο βαζκίδεο ε ξνκπνηηθή είλαη 

πεξηζζφηεξν δηαδεδνκέλε. Σα ηειεπηαία ρξφληα, ιφγσ ηεο κείσζεο ηνπ θφζηνπο ησλ ξνκπνηηθψλ 

παθέησλ, νινέλα θαη πεξηζζφηεξα ζρνιεία εμνπιίδνληαη κε δηάθνξα θηη ξνκπνηηθήο θαη 

ζηαδηαθά ηα εληάζζνπλ κέζσ δηαθφξσλ δξαζηεξηνηήησλ ζηα καζήκαηα ηνπ σξνινγίνπ 

πξνγξάκκαηνο. Πξάγκαηη, ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζεσξείηαη έλα θαηλνηφκν δηδαθηηθφ 

εξγαιείν πνπ έρεη σο ζηφρν ηελ βειηίσζε ησλ δεμηνηήησλ αιιά θαη ηελ  ηθαλφηεηα επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ (Blanchard et al. , 2010).  

Πνιιέο έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη νη δξαζηεξηφηεηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζπλεηζθέξνπλ 

ζεηηθά φζνλ αθνξά:  ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ καζεηψλ, ηε βειηίσζε ηθαλνηήησλ θξηηηθήο 

ζθέςεο, ηελ ηθαλφηεηα επίιπζεο πξνβιεκάησλ, ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ηεο έξεπλαο ζηελ 

ηάμε θαη ηελ εθκάζεζε κηαο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ. Δπίζεο, έρεη δηαπηζησζεί φηη 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή είλαη δπλαηφλ λα βειηησζνχλ: ε ζπλεξγαζία, ε 

απηνπεπνίζεζε, ε δεκηνπξγηθφηεηα, ηα θίλεηξα ησλ παηδηψλ θαη νη δεμηφηεηεο ρεηξηζκνχ ηνπ 

ππνινγηζηή. Άιιεο πην πξφζθαηεο έξεπλεο πνπ δηεμήρζεζαλ ην 2010 απφ ηνπο Talaiver θαη 

Bowen, ζεσξνχλ πσο ιφγσ ηεο ξαγδαίαο ηερλνινγηθήο εμέιημεο ηεο θνηλσλίαο, ε ξνκπνηηθή 

απνηειεί ην πην θαηάιιειν εξγαιείν σο εθφδην γηα ην κέιινλ. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη κπνξεί λα 

ζπλεηζθέξεη ζεκαληηθά ζηελ αλάπηπμε ησλ γλψζεσλ θαη ησλ ηθαλνηήησλ ηνπ 21νπ αηψλα πνπ 

απαηηνχληαη λα γλσξίδνπλ ηα παηδηά γηα λα επηβηψζνπλ ζηελ ζπλερψο κεηαβαιιφκελε θνηλσλία.  

Αμίδεη λα αλαθεξζνχκε ζηελ έξεπλα πνπ δηεμήρζε απφ ηελ Καγθάλε (2005), ζηελ νπνία 

παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα κηαο ζεηξάο πηινηηθψλ καζεκάησλ εηζαγσγήο ζηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ κε ηε βνήζεηα ηνπ Lego MindStorms (LM) θαη ηνπ νπηηθνχ 

πξνγξακκαηηζηηθνχ πεξηβάιινληνο Robolab. ηελ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα παίξλνπλ κέξνο 

καζεηέο Γ’ ηάμεο Γπκλαζίνπ θαη Α’ ηάμεο Γεληθνχ Λπθείνπ θαη  ζηφρνο ήηαλ λα εμεηαζζεί  αλ ε 

εηζαγσγή ησλ ξνκπφη (LM) ζηε δηαδηθαζία δηδαζθαιίαο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ κπνξεί λα 

ζπκβάιιεη ζηελ θαιχηεξε αθνκνίσζε δχζθνισλ ελλνηψλ θη αλ ε έληαμή ηνπο ζηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία δεκηνπξγεί παηδαγσγηθά πξνβιήκαηα.  

Απνδείρζεθε φηη νη καζεηέο είραλ ηελ δπλαηφηεηα λα θαηαλνήζνπλ πην εχθνια ηηο βαζηθέο 

πξνγξακκαηηζηηθέο εληνιέο κε ηελ ζπκβνιή ησλ ξνκπνηηθψλ ζπζηεκάησλ (LM), επεηδή 
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αληηιακβάλνληαλ κε άκεζν ηξφπν ην απνηέιεζκα. Αθφκε, πηζηεχνπλ φηη ε εηζαγσγή ησλ 

ξνκπνηηθψλ ζπζηεκάησλ (LM) ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία βνήζεζε ζεκαληηθά ηνπο καζεηέο 

θαη ηνπο εθνδίαζε κε επηπιένλ θίλεηξν γηα λα αζρνιεζνχλ κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ, θαζψο ην 

εηζέπξαμαλ ζαλ έλα παηρλίδη θαη φρη κφλν ζαλ κηα καζεζηαθή δηαδηθαζία . Παξφια απηά, 

παξαηήξεζαλ πσο νξηζκέλεο δχζθνιεο πξνγξακκαηηζηηθέο έλλνηεο (δνκή επαλάιεςεο, 

κεηαβιεηέο) δελ έγηλαλ αληηιεπηέο ζε νξηζκέλνπο καζεηέο ιφγσ ηεο δπζθνιίαο ηνπο.  

Άιιεο έξεπλεο θαηέδεημαλ πσο ε πξνζέγγηζε ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ, κπνξεί λα 

ζπκβάιιεη ζηελ εμάιεηςε ησλ αδπλακηψλ πνπ δεκηνπξγνχληαη απφ ηελ παξαδνζηαθή κέζνδν 

δηδαζθαιίαο (Καγθάλε, Γαγδηιέιε, αηξαηδέκε & Δπαγγειίδε, 2005), βνεζψληαο έηζη ηνπο 

καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ πην εχθνια ηηο βαζηθέο πξνγξακκαηηζηηθέο εληνιέο θαζψο βιέπνπλ κε 

άκεζν ηξφπν ην απνηέιεζκα (Αηκαηδίδνπ, Μαξθέιε & Γεκεηξηάδε, 2008). Δλ θαηαθιείδη, 

δηαπηζηψζεθε φηη κηα κάζεζε βαζηζκέλε ζηε ξνκπνηηθή, θαηά ηε δηάξθεηα επίιπζεο 

πξνβιεκάησλ, κπνξεί λα ζπληειέζεη ζηελ αλάπηπμε ησλ δεμηνηήησλ δεκηνπξγηθήο θαη θξηηηθήο 

ζθέςεο (Blanchard, Freiman & Lirrete, 2010).  

2.1.3 Σξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε 

ηελ ηξηηνβάζκηα εθπαίδεπζε, ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή απνηειεί κέξνο ηνπ αλαιπηηθνχ 

πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ γηα αξθεηά ρξφληα. Πξαγκαηνπνηψληαο κηα αλαζθφπεζε ζηα δηάθνξα 

πξνγξάκκαηα ζπνπδψλ δηάθνξσλ ηκεκάησλ παλεπηζηεκηαθψλ ζρνιψλ,  παξαηεξείηαη φηη ε 

ξνκπνηηθή δηδάζθεηαη θαη σο απηνηειέο κάζεκα ζε ηκήκαηα ηερλνινγηθψλ εθαξκνγψλ φπσο ηεο 

Πιεξνθνξηθήο, ηνπ Απηνκαηηζκνχ, ησλ Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ θιπ. αιιά θαη σο κάζεκα 

εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζε παηδαγσγηθά ηκήκαηα φπσο ζηελ Α..ΠΑΗ.Σ.Δ, ζηηο Δπηζηήκεο 

Πξνζρνιηθήο Αγσγήο αιιά θαη ζην ηκήκα Δθπαηδεπηηθήο & Κνηλσληθήο Πνιηηηθήο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Μαθεδνλίαο. 

ηε ξνκπνηηθή, σο απηνηειέο κάζεκα, νη θνηηεηέο δηδάζθνληαη ηηο βαζηθέο αξρέο θαη έλλνηεο ηεο 

επηζηήκεο ηεο ξνκπνηηθήο, ηα πξνεγκέλα ζπζηήκαηα ειέγρνπ, ηνπο αηζζεηήξεο (sensors) 

θίλεζεο, απφζηαζεο, ήρνπ θ.ά. ηα παηδαγσγηθά ηκήκαηα, ε ξνκπνηηθή δηδάζθεηαη σο εξγαιείν 

κάζεζεο γηα ηε δηδαζθαιία άιισλ γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ φπσο ηεο Φπζηθήο, ησλ 

Μαζεκαηηθψλ, ηεο Δθαξκνζκέλεο Μεραληθήο, ηεο Σερλνινγίαο θ.ά. επηρεηξψληαο κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν κηα πην δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε απηήο.  
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2.2 Δθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζηελ κε ηππηθή εθπαίδεπζε 
 

πρλά, παξαηεξείηαη ε ρξήζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζε δηαθνξεηηθνχο ρψξνπο εθηφο ηνπ 

ζρνιηθνχ πεξηβάιινληνο. Δδψ, ινηπφλ γίλεηαη ιφγνο γηα ηελ εκθάληζε ησλ ξνκπφη ζε κε ηππηθή 

εθπαίδεπζε. Κηη ξνκπνηηθήο εκθαλίδνληαη αξθεηά ζε δηάθνξνπο νκίινπο ζρνιεί σλ αθφκε θαη ζε 

δηαγσληζκνχο. χκθσλα κε ηνπο Andersen θαη Ravn (2012), κεξηθνί απφ ηνπο ιφγνπο πνπ ηα 

θάλνπλ ηφζν δεκνθηιή είλαη ε γνεηεία πνπ ηα ξνκπφη αζθνχλ ζην άλζξσπν, ηφζν κέζα απφ ηηο 

ηαηλίεο επηζηεκνληθήο θαληαζίαο, φζν θαη ζηε ζεκεξηλή πξαγκαηηθφηεηα. ηηο κέξεο καο, 

θαζηεξψλεηαη ε ρξήζε ηνπ ξνκπφη ζε νκίινπο (club) ζρνιείσλ, φπνπ εηδηθεπκέλνη εθπαηδεπηηθνί 

επηβιέπνπλ θαη θαζνδεγνχλ ηνπο ελδηαθεξφκελνπο καζεηέο ζε ρξφλν εθηφο ζρνιηθνχ σξαξίνπ, 

ζε έξγα ξνκπνηηθήο (projects) ή δηνξγαλψζεηο δηαγσληζκψλ. Τπάξρνπλ πάξα πνιιέο 

δηνξγαλψζεηο ζηνλ θφζκν φπσο νη First Lego League, RνboCup, EuroCup, RobotChallenge, 

RoboGames, roboparty θ.ά. ηελ Διιάδα ν WRO Hellas δηνξγαλψλεη έλαλ εζληθφ δηαγσληζκφ 

ξνκπνηηθήο. Γίλεη έκθαζε ζηελ εθπαίδεπζε ησλ λέσλ θαη έρεη σο θηινδνμία λα θαηαζηήζεη 

θαηαξράο ελήκεξνπο, αιιά θπξίσο ελεξγνχο φινπο ηνπο πνιίηεο ηεο ειιεληθήο θνηλσλίαο ζε 

ζέκαηα ηερλνινγίαο θαη ξνκπνηηθήο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα δίλεηαη ε επθαηξία ζηνπο 

καζεηέο λα ζπκκεηέρνπλ θαη λα δείμνπλ ηελ εθεπξεηηθφηεηα ηνπο. Σα ζρνιεία πξνζθαινχληαη 

λα ζπκκεηάζρνπλ κε νκάδεο ησλ δπν, ηξηψλ ή ηεζζάξσλ καζεηψλ. Γίλεηαη νη επθαηξία ζηνπο 

καζεηέο κέζα απφ απηφ λα εμειίμνπλ ηελ θιίζε ηνπο ζε ζέκαηα ηερλνινγίαο θαη πιεξνθνξηθήο. 

Αθφκε, νη καζεηέο πνπ ιαρηαξνχλ λα γλσξίζνπλ ην ζαπκαζηφ θφζκν ηεο ηερλνινγίαο θαη έρνπλ 

ηελ πεξηέξγεηα λα αλαθαιχςνπλ ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο εθαξκφδεηαη ε ηερλνινγία θαη νη 

απηνκαηηζκνί ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή, κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ θαη νη ίδηνη ηνπο δηθνχο 

ηνπο «έμππλνπο» απηνκαηηζκνχο θαη ξνκπφη. Δπηπιένλ, νη καζεηέο κπνξνχλ λα δηεπξχλνπλ ηνπο 

νξίδνληέο ηνπο κέζα απφ ηελ εμεξεχλεζε ησλ ξνκπφη θαη ησλ ξνκπνηηθψλ ζπζηεκάησλ ζε 

δηάθνξνπο νκίινπο. Πξνσζείηαη έηζη, ε δεκηνπξγηθή ζθέςε, ε βειηίσζε ησλ δεμηνηήησλ 

επηθνηλσλίαο θαη ζπλεξγαζίαο θαη νη καζεηέο αλαπηχζζνπλ ηε δεκηνπξγηθφηεηα θαη ηηο 

δεμηφηεηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ κέζα απφ ηηο πξνθιήζεηο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ δηαγσληζκνχ 

ξνκπνηηθήο. 

2.3 Οη δπλαηόηεηεο ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζηελ εηδηθή αγσγή 

Έξεπλεο θαηαδεηθλχνπλ φηη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή απεπζχλεηαη ζε φινπο, φρη κφλν ζε 

απηνχο πνπ έρνπλ θιίζε ή ζηνπο ραξηζκαηηθνχο καζεηέο. Απνηειεί έλα εξγαιείν ην νπνίν 
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κπνξεί εχθνια λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ αξράξηνπο, δηαζέηεη πνιιέο δπλαηφηεηεο ηηο νπνίεο 

κπνξεί λα αμηνπνηήζεη έλαο εηδηθφο, αιιά θπξίσο είλαη θαηάιιειν γηα πνιινχο δηαθνξεηηθνχο 

θαη πξνζσπηθνχο πεηξακαηηζκνχο. Έλα θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ είλαη φηη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί εχθνια απφ φινπο, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν θαηαθηνχλ ηελ 

γλψζε, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν δεκηνπξγνχλ θαιχηεξα, αλεμάξηεηα απφ ηηο 

ηθαλφηεηεο θαη ηα ελδηαθέξνληά ηνπο. Απηφ δηθαηνινγεί θαη ηελ πνηθηιία ησλ εθαξκνγψλ γηα 

φιεο ηηο ειηθηαθέο νκάδεο. Πεξηιακβάλεη δειαδή εθαξκνγέο πνπ έρνπλ εληαρζεί ζην σξνιφγην 

ζρνιηθφ πξφγξακκα ή εθηφο αλαιπηηθνχ πξνγξάκκαηνο αιιά θαη άιιεο δξαζηεξηφηεηεο γηα 

καζεηέο κε ηδηαίηεξν καζεζηαθφ ή θνηλσληθφ πξνθίι.  

Σα εθπαηδεπηηθά ξνκπφη θαη ε ελζσκάησζή ηνπο ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία ηα ηειεπηαία 

ρξφληα έρνπλ βειηηψζεη ζεκαληηθά ηηο επηδφζεηο ησλ παηδηψλ κε καζεζηαθέο δπζθνιίεο, 

δπζιεμία, ΓΔΠΤ θαη απηηζκφ. Οη καζεηέο ρξεζηκνπνηψληαο ην θαηάιιειν εθπαηδεπηηθφ πιηθφ, 

κπνξνχλ λα ηνλψζνπλ ηελ απηνπεπνίζεζή ηνπο θαη ηελ ελζπλαίζζεζή ηνπο, λα αλαπηχμνπλ 

δεμηφηεηεο, λα ληψζνπλ φηη πξνζθέξνπλ ζηελ νκάδα, λα βειηηψζνπλ ηελ θνηλσληθνπνίεζή ηνπο, 

θαζψο θαη λα θαιιηεξγήζνπλ ηελ επηθνηλσλία θαη ηε ιεθηηθή έθθξαζε ησλ ηδεψλ κέζσ ηεο 

νκαδηθήο ιεηηνπξγίαο φηαλ νη καζεηέο αλαγθάδνληαη λα εμεγήζνπλ ηηο ηδέεο θαη ηηο ζθέςεηο 

ηνπο.  

Ωζηφζν, ζηελ εηδηθή αγσγή, ε θαηαζθεπή θαη έλσζε ησλ ηεκαρίσλ Lego αιιά θαη ν 

ππνινγηζηηθφο πξνγξακκαηηζκφο απνηεινχλ κηα δχζθνιε δηαδηθαζία πνπ ρξεηάδεηαη δηαλνεηηθέο 

θαη πξαθηηθέο δεμηφηεηεο. Αδηακθηζβήηεηα, ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζπληζηά έλα ηδαληθφ 

πξαθηηθφ εξγαζηήξην γηα ηελ πινπνίεζε κηαο ηέηνηαο δηδαζθαιίαο, εθφζνλ νη καζεηέο δχλαηαη 

λα κειεηήζνπλ ηε ιεηηνπξγία κεραλψλ ζηελ πξάμε, λα ζρεδηάζνπλ θαη λα πινπνηήζνπλ. Ζ 

πξφζζεηε αμία ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζην ρψξν εθπαίδεπζεο ηεο εηδηθήο αγσγήο 

δηαθαίλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ηα παηδηά πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή 

έρνπλ μεπεξάζεη κεγάια καζεζηαθά εκπφδηα. Δπηπιένλ, παηδηά κε ειιεηκκαηηθή πξνζνρή 

παξαηεξήζεθε φηη ζπγθεληξψλνληαη ζηε ξνκπνηηθή θαηαζθεπή γηα κία θαη κηζή ψξα θαη παηδηά 

κε πξνβιήκαηα θνηλσληθφηεηαο, αιιειεπίδξαζαλ κεηαμχ ηνπο ππφ ηηο ίδηεο ζπλζήθεο.  

Ωζηφζν, ζα πξέπεη λα επηζεκαλζεί φηη ζηε Γεληθή Δθπαίδεπζε πνιχ ιίγα καζήκαηα αλαιχνληαη 

ζην Πξφγξακκα πνπδψλ, ψζηε λα παξέρνπλ θαηεπζχλζεηο ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο γηα λα 

αληηκεησπίζνπλ ηηο καζεζηαθέο δπζθνιίεο ησλ καζεηψλ κε εηδηθέο αλάγθεο. Δπηπιένλ, ζηα 
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Αλαιπηηθά Πξνγξάκκαηα Δηδηθήο Αγσγήο απνπζηάδνπλ νη νδεγίεο γηα ηα καζήκαηα 

Πιεξνθνξηθήο Γπκλαζίνπ θαη Λπθείνπ (Πέηξνπ & Γεκεηξαθνπνχινπ, 2008). Ζ ρξήζε ηεο 

ξνκπνηηθήο, ήδε, απφ ηα πξψηα αθφκα ζηάδηα ηεο εηδηθήο αγσγήο, κπνξεί λα εληζρχζεη ηελ 

ηθαλφηεηα θαη ηνλ ηξφπν ελφο παηδηνχ κε εηδηθέο αλάγθεο, πξνθεηκέλνπ λα κάζεη, πξνζθέξνληάο 

ηνπ ζεκαληηθέο δπλαηφηεηεο πνπ κπνξεί λα είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλεο θαη κε ηελ θάιπςε ησλ 

ηδηαίηεξσλ αλαγθψλ θαη πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη. Μάιηζηα, ηέηνηεο πξφνδνη έρνπλ 

ζεκεησζεί εδψ θαη ρξφληα κέζα απφ ηηο εθζέζεηο PISA ηνπ δηεζλνχο νξγαληζκνχ OECD (Raffle 

et al., 2004). 

Δπηπιένλ, κπνξεί λα ζπκβάιιεη θαζνξηζηηθά ζηελ δηαδηθαζία ηεο ιεγφκελεο εληαμηαθήο 

εθπαίδεπζεο γηα ηα άηνκα κε εηδηθέο αλάγθεο. Ζ εληαμηαθή εθπαίδεπζε βαζίδεηαη ζε κηα 

θνηλσληθή νπηηθή θαη κηα νπηηθή ησλ αλζξσπίλσλ δηθαησκάησλ, κε βάζε ηελ νπνία 

αγθαιηάδνληαη φια ηα παηδηά θαη φιεο νη νκάδεο αλζξψπσλ (Armstrong,2004). Ζ επηηπρία απηήο 

ηεο εληαμηαθήο εθπαίδεπζεο, κέζα απφ ηε ρξήζε ηεο ζχγρξνλεο ξνκπνηηθήο είλαη ζπλδεδεκέλε 

ζηελά θαη κε ηελ χπαξμε θαηάιιεινπ εμνπιηζκνχ θαη θαηάιιειεο πιηθνηερληθήο ππνδνκήο πνπ 

νθείινπλ λα δηαζέηνπλ ηα ζχγρξνλα ζρνιεία γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ φισλ ησλ παηδηψλ 

(Υξηζηνθνξάθε, 2008).  

Αθφκε, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε φηη ε ρξήζε ηνπ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή αξθεηέο θνξέο 

κπνξεί λα είλαη έλα απφ ηα πιένλ βαζηθά θαη θπξίαξρα ζηνηρεία ζην πιαίζην ησλ εθπαηδε πηηθψλ 

εθαξκνγψλ ηεο ξνκπνηηθήο. Τπάξρνπλ νξηζκέλα ζηνηρεία ηνπ ππνινγηζηή φπσο νη 

αηζζεηεξηαθέο αιιειεπηδξάζεηο, ην ειεγρφκελν θαη δνκεκέλν πεξηβάιινλ, ε ρξήζε δηαθφξσλ 

δηαδξαζηηθψλ ιεηηνπξγηψλ, ε πνιπεπίπεδε θαη εμαηνκηθεπκέλε ρξήζε θ.ιπ. Όια απηά ηα 

γλσξίζκαηα κπνξνχλ λα θαηαζηήζνπλ ηνλ ππνινγηζηή έλα πνιχ ρξήζηκν εξγαιείν γηα ηα παηδηά 

κε εηδηθέο αλάγθεο (Νηάζηνπ & Σζηψθνο, 2013), θαζψο ηα θξαηά ζε ζπλερή επαθή κε 

εθπαηδεπηηθά αγαζά, φηαλ δελ κπνξνχλ, ιφγσ ηεο ηδηαηηεξφηεηάο ηνπο, λα έρνπλ άκεζε 

πξφζβαζε ζε απηά. 

2.4 Η εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή σο κέζν εθκάζεζεο καζεκαηηθώλ 

Ηδηαίηεξε κλεία αμίδεη λα γίλεη θαη γηα ηα νθέιε πνπ πξνζθέξεη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζηελ 

δηεξεχλεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ. Ζ ελίζρπζε ηεο ελαιιαθηηθήο δηδαζθαιίαο ησλ καζεκαηηθψλ 

κέζσ ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο μεθίλεζε απφ ηνλ Papert (1980), ν νπνίνο δεκηνχξγεζε ηε 

κεραληθή ζπζθεπή Logo Roamer θαη ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ LOGΟ. Έηζη κε ηε ζπκβνιή 
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ηνπ πξνγξακκαηηζηηθνχ απηνχ πεξηβάιινληνο, ν καζεηήο, είλαη ζε ζέζε λα δεκηνπξγεί 

γεσκεηξηθά ζρήκαηα, λα απνθηήζεη δεμηφηεηεο πνπ ηνλ βνεζνχλ ζηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ ζην 

ρψξν θαη λα θαηαθηήζεη ζε βάζνο ηελ θαηαλφεζε πνηθίισλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ απιά θαη 

κφλν κέζα απφ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ησλ θηλήζεσλ κηαο ρειψλαο. ηα ρξφληα πνπ αθνινχζεζαλ, 

ε γιψζζα LOGO θαηέθηεζε θχξηα ζέζε ζε πάξα πνιιέο εκπεηξηθέο κειέηεο φπνπ βέβαηα 

ζπλαληάηαη πην εμειηγκέλε θαη ρσξίο ηελ ξνκπνηηθή «ρειψλα» πνπ ζπλφδεπε ηελ αξρηθή ρξήζε 

ηεο γιψζζαο.  

Δπηπιένλ, ζχκθσλα κε ηνλ Eguchi (2014) ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή βνεζά ηνπο καζεηέο λα 

θαηαλνήζνπλ θαιχηεξα ηα καζεκαηηθά κέζσ ηεο κεζφδνπ ηεο έξεπλαο. Σα απιά εξγαιεία ξνκπνηηθήο 

επηηξέπνπλ ζηα κηθξά παηδηά λα αζρνινχληαη κε καζεκαηηθνχο ππνινγηζκνχο απφ λεαξή ειηθία 

(Highfieldetal. , 2008). Ζ ξνκπνηηθή απνηειεί έλα γλσζηηθφ εξγαιείν κέζσ ηνπ νπνίνπ δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα ζηνπο καζεηέο λα πξνζεγγίζνπλ καζεκαηηθέο έλλνηεο, εθαξκφδνληαο ζηξαηεγηθέο 

φπσο ε επίιπζε πξνβιεκάησλ, ε έξεπλα θαη ν πεηξακαηηζκφο (Rogers & Portsmore, 2004).  

Οη Karim, Lemaignan & Mondada (2015) ππνζηεξίδνπλ φηη ε αμηνπνίεζε ηεο ξνκπνηηθήο ζηελ 

εθπαίδεπζε θαη εηδηθφηεξα ζηα καζεκαηηθά δελ είρε κειεηεζεί εθηελψο ηα πξνεγνχκελα ρξφληα. 

Ωζηφζν, ηα ηειεπηαία ρξφληα απηφ έρεη αιιάμεη θαη πνιινί εξεπλεηέο, κειεηψληαο ηελ επίδξαζε 

ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηε δηδαζθαιία θαη ηε κάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ θαίλεηαη λα 

θαηαιήγνπλ ζε αμηνζεκείσηα απνηειέζκαηα. χκθσλα κε ηνπο Highnfield, Mulligan & Hedberg 

(2008) νη νπνίνη πινπνίεζαλ δχν κειέηεο πεξίπησζεο, αλαδεηψληαο απαληήζεηο γηα ην αλ ε 

καζεκαηηθή γλψζε θαη νη κεηαγλσζηηθέο δεμηφηεηεο παηδηψλ ειηθίαο πέληε έσο νθηψ ρξνλψλ 

ελδπλακψλνληαη  απφ ηελ απαζρφιεζή ηνπο κε πξνγξακκαηηδφκελα παηρλίδηα – ξνκπφη 

θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ηα παηδηά θαηέθηεζαλ ζε βάζνο θάπνηεο απφ ηηο ηδηφηεηεο  ησλ 

γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ, θαηάθεξαλ λα δηαθξίλνπλ ηνπο φξνπο «αξηζηεξά» θαη «δεμηά» θαζψο 

θαη πξαγκαηνπνίεζαλ κεηξήζεηο ρξεζηκνπνηψληαο θιαζκαηηθέο έλλνηεο. Δπίζεο, κειέηεζαλ 

ηνπο ηξφπνπο πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ νη καζεηέο πξνθεηκέλνπ λα θηάζνπλ ζηελ δεκηνπξγία 

γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ κε ην ξνκπφη Bee bot. Δπηπιένλ, αλ θαη αξρηθά ζπλάληεζαλ δπζθνιίεο 

ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ, ηειηθά αληηιήθζεθαλ ηηο βαζηθέο εληνιέο πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ξνκπφη. Αθφκε, δηαπηζηψζεθε φηη νη καζεηέο πξνθεηκέλνπ λα μεπεξάζνπλ 

θάπνηα εκπφδηα θαη λα θηάζνπλ ζηελ ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ κέζνδν 

«δνθηκήο θαη ιάζνπο», ηνλ πεηξακαηηζκφ θαη ηελ ζηξαηεγηθήο δξάζεο - αληίδξαζεο. Αθφκε, ε 
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αλαζηνραζηηθή δηαδηθαζία ήηαλ εκθαλήο φηαλ θάηη δελ πήγαηλε φπσο ην είραλ ζρεδηάζεη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο.  

Έλα ρξφλν αξγφηεξα, νη Barak & Zadok (2009) πξαγκαηνπνίεζαλ έξεπλα ζρεηηθά κε ηηο 

ζηξαηεγηθέο επίιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα παηδηά θαηά ηελ επίιπζε καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ ζε καζήκαηα STEM. Μειέηεζαλ κηα νκάδα καζεηψλ γπκλαζίνπ κέζα απφ κηα 

ζεηξά καζεκάησλ ξνκπνηηθήο 15 εβδνκάδσλ. Ζ ελαζρφιεζε ησλ καζεηψλ κε ηα ξνκπφη ήηαλ 

δχν ψξεο ηελ εβδνκάδα θαη ην είδνο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ξνκπφη πνπ αμηνπνηνχζαλ ήηαλ Lego 

Mindstorms. Μεηά απφ ζπζηεκαηηθή παξαηήξεζε, κέζα απφ ηα δεδνκέλα πνπ ζπγθέληξσζαλ,  

θαηέιεμαλ ζην φηη ελψ ηα παηδηά ζηελ αξρή πνξεχηεθαλ εμ νινθιήξνπ κε ηελ κέζνδν ηεο 

«δνθηκήο θαη ιάζνπο», κέζα απφ ηε ρξήζε ησλ ξνκπφη, αλαθάιππηαλ άιιεο, ηδηαίηεξα ρξήζηκεο 

γη απηνχο ζηξαηεγηθέο επίιπζεο (πρ ζπζηεκαηηθφο έιεγρνο). Οη ζηξαηεγηθέο επίιπζεο πνπ 

επηλννχζαλ ήηαλ ζπρλά πεξηζζφηεξεο απφ κία θαη δελ ήηαλ πξνγελέζηεξα γλσζηέο ζε απηνχο 

κέζσ δηδαζθαιίαο ή άιιεο κνξθήο κάζεζεο. 

χκθσλα κε ηνπο Zhong & Xia (2020), ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ελζσκαηψζεθε ζηελ 

δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ θαη ζπλδέεηαη αξθεηά κε ηελ πην εχθνιε εθκάζεζε γεσκεηξηθψλ 

θαη αιγεβξηθψλ ελλνηψλ. Δπηπξφζζεηα, νη Fernandes et al. (2009) θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα 

φηη ε εκπεηξία κε ξνκπφη κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο λα πεξάζνπλ απφ ηελ αθεξεκέλε 

ηειεηφηεηα ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ πξαθηηθή πξαγκαηηθφηεηα ηεο θαζεκεξηλήο εκπεηξίαο. Όηαλ 

νη καζεηέο εθαξκφδνπλ ηε γλψζε ησλ καζεκαηηθψλ ελλνηψλ ζηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε ηε βνήζεηα ξνκπφη, αλαπηχζζνπλ κηα δηαξθή πξαθηηθή εκπεηξία ζε έλα 

θνηλσληθφ πιαίζην θαη κηα θαιχηεξε ζηάζε απέλαληη καζεκαηηθή εθπαίδεπζε (Shankar et al., 

2013).  

ηελ ειιεληθή πξαγκαηηθφηεηα, είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ λα γίλεη αλαθνξά ζηνπο Νίθνπ & 

Φαραληίδε (2014) νη νπνίνη πξαγκαηνπνίεζαλ δηδαθηηθή παξέκβαζε ζε καζεηή ειηθίαο 13 εηψλ 

κε ζχλδξνκν Asperger. Αμηνπνίεζαλ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ ξνκπφη Lego Mindstorms NXT σο 

έλαπζκα κάζεζεο καζεκαηηθψλ ελλνηψλ κέζσ παηρληδηνχ ζηελ εθπαίδεπζε. Μέζα απφ ηελ 

θαηαζθεπή ελφο απηνθηλήηνπ ηχπνπ Lego απφ ηνλ καζεηή δηαπηζηψζεθε ην ελδηαθέξνλ ηνπ 

καζεηή γηα ην ξνκπφη. Αθφκε, απηνχ ηνπ ηχπνπ δξαζηεξηφηεηεο, θαίλεηαη φηη βνήζεζαλ  

ζεκαληηθά ην παηδί ζηελ θαηαζθεπή ελλνηψλ αιιά θαη ελζάξξπλαλ δηαδηθαζίεο πνπ αθνξνχλ ηελ 

επίιπζε πξνβιεκάησλ.  
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Αθφκε ε Εαπξνχδε (2017) ζηα πιαίζηα δηπισκαηηθήο εξγαζίαο, πξαγκαηνπνίεζε έξεπλα ζε 

παηδηά Γ  ́ Γεκνηηθνχ θαη δηαπίζησζε φηη κέζα απφ ηελ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ κέζσ 

ξνκπνηηθψλ θηη, νη καζεηέο ήηαλ ζε ζέζε λα ζρεδηάζνπλ γεσκεηξηθά ζρήκαηα θαη κνηίβα 

ζπκκεηξίαο κε κεγαιχηεξε επθνιία. Ζ ξνκπνηηθή ελίζρπζε ηε κάζεζε ησλ παηδηψλ, δηαηήξεζε 

ακείσην ην ελδηαθέξνλ ηνπο θαη έδσζε θίλεηξα γηα ζπκκεηνρή πεξηζζφηεξσλ καζεηψλ. 

χκθσλα κε ηελ έξεπλα πνπ πξαγκαηνπνίεζε ε Λακπάθε (2017) ζηα πιαίζηα ηελ δηπισκαηηθήο 

εξγαζίαο ηεο, ηα ξνκπφη (Bee bot) βνήζεζαλ ηνπο καζεηέο Β  ́Γεκνηηθνχ λα εθηειέζνπλ εχθνια 

θαη γξήγνξα λνεξνχο ππνινγηζκνχο κε «πάηεκα» ζηε δεθάδα θαη άζθεζαλ ζεηηθή επηξξνή ζηα 

θίλεηξα ησλ παηδηψλ.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

3. Μεζνδνινγία ηεο Έξεπλαο 

3.1 Δηζαγσγή – Δπηινγή Μεζόδνπ Έξεπλαο 

 

Ζ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ γηα ηελ κεζνδνινγία ηεο έξεπλαο ζπληζηά βαζηθή 

πξνυπφζεζε γηα ην ζρεδηαζκφ θαη ηε δεκηνπξγία κηαο άξηηα νξγαλσκέλεο θαη νινθιεξσκέλεο 

έξεπλαο. Ο εξεπλεηήο αθνχ ζα πξνζδηνξίζεη ηνλ ζθνπφ ηεο έξεπλάο ηνπ δειαδή αλ ζηνρεχεη λα  

επαιεζεχζεη ή λα δηαςεχζεη ηηο ππνζέζεηο πνπ έθαλε αξρηθά ή αλ επηζπκεί λα κειεηήζεη έλαλ 

πιεζπζκφ εζηηάδνληαο βαζχηεξα ζε αληηιήςεηο ή απφςεηο, ζα είλαη δηαηεζεηκέλνο λα κπνξεί λα 

επηιέμεη κεηαμχ άιισλ ηελ θαηάιιειε εξεπλεηηθή κέζνδν. Άιινη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ 

ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο κεζφδνπ είλαη ην είδνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ν 

εξεπλεηήο (πξσηνγελή ή δεπηεξνγελή) θαη αλ ε έξεπλα ηνπ ζα γίλεη κε πνηνηηθέο ή πνζνηηθέο 

κεζφδνπο. Σα πξσηνγελή δεδνκέλα είλαη απηά πνπ παξάγνληαη απφ παξέκβαζε ηνπ εξεπλεηή, 

απφ κηα πξσηφηππε έξεπλα, ελψ ηα δεπηεξνγελή είλαη απηά πνπ ζπγθεληξψλνληαη απφ έξεπλεο 

πνπ έγηλαλ θαηά ην παξειζφλ π.ρ. βηβιηνγξαθηθέο αλαζθνπήζεηο. Πξνθεηκέλνπ, λα δηεμαρζεί 

ζσζηά κηα εξεπλεηηθή εξγαζία ρξεηάδεηαη λα αμηνπνηήζεη πξσηίζησο ηελ ππάξρνπζα 

επηζηεκνληθή γλψζε θαη λα ιάβεη ππφςε ηεο ηα ήδε ππάξρνληα εξεπλεηηθά δεδνκέλα.  

Βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε είλαη ε ζπζηεκαηηθή εμέηαζε ηεο έξεπλαο πνπ έρεη δηεμαρζεί ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν πεδίν κειέηεο. Δδψ, ν εξεπλεηήο παξνπζηάδεη κέζα απφ δεκηνπξγηθή ζχλζεζε ηηο 

βηβιηνγξαθηθέο πεγέο πνπ κειέηεζε θαη θαηαιήγεη ζε  θξηηηθή απνηίκεζε ησλ φζσλ 

κειεηήζεθαλ, ψζηε λα παξνπζηάζεη ζθαηξηθά δεδνκέλα γηα ην ζέκα λα απαληήζεη ζηα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ έζεζε θαη λα πξνβάιιεη εξεπλεηηθέο ειιείςεηο πνπ ελδερνκέλσο λα 

νδεγήζνπλ ζε κειινληηθή έξεπλα. Γηα λα πινπνηεζεί ε πξνζέγγηζε ηεο ζχλζεζεο ησλ εξεπλψλ 

ηνπ ζπγγξαθέα κε επηηπρία πξέπεη λα έρεη εληνπίζεη, επηιέμεη, θαηαλνήζεη θαη αλαιχζεη ηε 

ζρεηηθή κε ην ζέκα ηνπ βηβιηνγξαθία ψζηε λα ηελ απνηηκήζεη θξηηηθά, πξνθεηκέλνπ λα νδεγεζεί 

ζηε ζπλέρεηα ζηε γξακκηθή παξνπζίαζε ησλ εξεπλψλ, ε νπνία είλαη κηα απνζπαζκαηηθή εηθφλα 

ηεο ππάξρνπζαο γλψζεο θαη ηέινο, λα αλαδείμεη λέεο δηαζηάζεηο πξνο κειινληηθή δηεξεχλεζε.  

Ζ κεζνδνινγία πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ κειέηε καο είλαη ε πζηεκαηηθή Βηβιηνγξαθηθή 

Αλαζθφπεζε. Με ηνλ φξν πζηεκαηηθή Βηβιηνγξαθηθή Αλαζθφπεζε ελλννχκε «ηε 

ζπζηεκαηηθή, ζαθή σο πξνο ην ζρεδηαζκφ θαη επαλαιακβαλφκελε σο πξνο ηα ζηάδηά ηεο 
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κέζνδν. Γηεμάγεηαη κε ζηφρν ηνλ εληνπηζκφ, ηελ αμηνιφγεζε θαη ηε  ζχλζεζε ηεο ππάξρνπζαο 

βηβιηνγξαθίαο πνπ έρεη θαηαγξαθεί απφ εξεπλεηέο, αθαδεκατθνχο θαη επαγγεικαηίεο» (Fink, 

2019). 

 

Οη ιφγνη πνπ νδήγεζαλ ζηελ επηινγή ηεο κεζφδνπ είλαη νη αθφινπζνη: 

1. Ζ αμηνπνίεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε είλαη 

εμαηξεηηθά πξφζθαηε θαη θξίλεηαη αλαγθαία ε ζχλζεζε κειεηψλ γηα ηελ παξνπζίαζε ηνπ 

θαηλνκέλνπ θαη ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ κέζα απφ ηελ ήδε ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία. 

2. Δμαηηίαο ηεο πεξηνξηζκέλεο παξαγσγήο εξεπλψλ ζρεηηθά κε ηελ ρξήζε ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ππάξρνπλ νη πξνυπνζέζεηο γηα λα δηεμαρζεί κηα βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθφπεζε, ψζηε λα απαληεζνχλ ζπγθεθξηκέλα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα, ηα νπνία 

παξνπζηάδνπλ ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ. 

Δπνκέλσο, γίλεηαη ζαθέο ην γεγνλφο φηη ε ζπζηεκαηηθή βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε είλαη ε 

πιένλ θαηάιιειε κέζνδνο αλαζθφπεζεο έλαληη άιισλ φπσο ε θξηηηθή αλαζθφπεζε ή ε κεηά -

αλάιπζε γηα λα επηθέξεη ηεθκεξησκέλεο απαληήζεηο ζηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ ζα 

αθνινπζήζνπλ.  

3.2 θνπόο ηεο έξεπλαο 
  

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία έρεη σο ζθνπφ ηελ αλαζθφπεζε ησλ εκπεηξηθψλ εξεπλψλ 

ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζηε καζεκαηηθή εθπαίδεπζε θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζηελ πξσηνβάζκηα θαη δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε.  

Δηδηθφηεξα, ζα δηεξεπλήζεη ην βαζκφ ζηνλ νπνίν ηα εθπαηδεπηηθά ξνκπφη κπνξνχλ λα 

ζπκβάιινπλ ζηελ νηθνδφκεζε ηεο καζεκαηηθήο γλψζεο θαη ηηο κειινληηθέο εξεπλεηηθέο 

πξννπηηθέο ηεο καζεκαηηθήο εθπαίδεπζεο κε ηε βνήζεηα ξνκπφη. ηνρεχεη λα αλαδείμεη ηηο 

δπλαηφηεηεο ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο θαη λα παξάζρεη γλψζεηο γηα λένπο νξίδνληεο ζηελ 

εθπαίδεπζε STEM θαη ηελ εθπαίδεπζε ζηελ ξνκπνηηθή θαη ζηα καζεκαηηθά. Διπίδεηαη φηη απηή 

ε κειέηε ζα πξνζειθχζεη πεξηζζφηεξνπο δαζθάινπο γηα λα νπηηθνπνηήζνπλ ηελ αθεξεκέλε 

καζεκαηηθή γλψζε κε ηελ απηή θαη ρεηξαγσγίζηκε θχζε ησλ ξνκπφη.  
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Ζ αλαζθφπεζε ηνπ ζέκαηνο ζα γίλεη κέζσ κειέηεο θαη θαηαγξαθήο ηεο δηεζλνχο ζχγρξνλεο 

επηζηεκνληθήο βηβιηνγξαθίαο, ηνλίδνληαο ηαπηφρξνλα ηα ζεκεία πνπ επηδέρνληαη ακθηζβήηεζε 

θαζψο επίζεο θαη  πξνβάιινληαο δηάθνξα ζέκαηα πνπ ρξήδνπλ κειινληηθήο έξεπλαο. 

Τπάξρνπλ αξθεηέο έξεπλεο πνπ αθνξνχλ ζε εθπαηδεπηηθά ξνκπφη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γεληθά 

ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία ή ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο πνπ είλαη πεξηζζφηεξν ζρεηηθνί κε 

κεραληθή ή πιεξνθνξηθή (STEM) ή ππνινγηζηηθή ζθέςε θαη θάπνηεο απφ απηέο είλαη 

βηβιηνγξαθηθέο αλαζθνπήζεηο (Zhong & Xia, 2020). Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα γχξσ απφ ηα 

νπνία θηλνχληαη ηα άξζξα ζπλνςίδνληαη ζηα εμήο:  

1. Πνην είλαη ην πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ ζην νπνίν ζπκβάιιεη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή; 

(αληηθείκελν καζεκαηηθψλ, βαζκίδα εθπαίδεπζεο)  

2. Πνηα είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη; (είδνο ξνκπφη, 

πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ)  

3. Πνηα ηα νθέιε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε;  

 

3.3 ρεδηαζκόο εξεπλεηηθήο Μεζνδνινγίαο  
 

Πξσηόθνιιν – Protocol 

ηελ παξνχζα κειέηε επηιέρζεθε έλαληη άιισλ, ε εθαξκνγή ηνπ πξσηνθφιινπ PRISMA 

(Moher et al., 2009) ιφγσ ηεο ζαθήλεηαο θαη ηεο δηαθάλεηαο πνπ δηαζέηεη θαζψο έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ζε πιεζψξα δεκνζηεπκέλσλ εξεπλεηηθψλ κειεηψλ πνπ αθνξνχλ ζε 

αλαζθφπεζε θαη δηεξεχλεζε ζεκάησλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ζα είλαη ζαθέο ζηνπο αλαγλψζηεο 

ηφζν ε κεζνδνινγία φζν θαη ηα απνηειέζκαηα θαη ηα θξηηήξηα ζε θάζε βήκα ηεο πινπνίεζεο, 

ψζηε λα θξίλνπλ θαη εθείλνη ηα ζηνηρεία πνπ ηνπο ελδηαθέξνπλ.  

Κξηηήξηα θαηαιιειόηεηαο - Eligibility Criteria  

Γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ πξσηνθφιινπ PRISMA (Moher et al., 2009) νξίζηεθαλ ζπγθεθξηκέλα 

θξηηήξηα απνδνρήο θαη απφξξηςεο θαηαγξαθψλ/άξζξσλ ηα νπνία ηαμηλνκνχληαη ζηηο παξαθάησ 

θαηεγνξίεο: 

Κξηηήξηα ζπκπεξίιεςεο κειεηώλ 
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ηελ έξεπλα ζπκπεξηιήθζεθαλ φιεο νη θαηαγξαθέο πνπ αθνξνχζαλ ζε κειέηεο πνπ έγηλαλ ζηελ 

Πξσηνβάζκηα ή Γεπηεξνβάζκηα Δθπαίδεπζε θαη ζπγθεθξηκέλα ζηφρεπαλ ζηε δηδαζθαιία ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ησλ Μαζεκαηηθψλ ζην πιαίζην ηνπ καζήκαηνο θαη νη ζπκκεηέρνληεο ήηαλ νη 

καζεηέο ησλ ζπγθεθξηκέλσλ ειηθηαθψλ νκάδσλ. Δπηπιένλ, αμηνπνηήζεθαλ έξεπλεο πνπ ήηαλ 

γξακκέλεο ζηελ Αγγιηθή γιψζζα νη νπνίεο είλαη δεκνζηεπζεί απφ ην έηνο 2007 έσο ην έηνο 2022 

θαη ήηαλ δεκνζηεπκέλεο ζε πξαθηηθά ζπλεδξίσλ, επηζηεκνληθά πεξηνδηθά ή βηβιία. Γελ ηέζεθαλ 

πεξηνξηζκνί πνπ αθνξνχλ ζε δεκνγξαθηθά ή άιια ραξαθηεξηζηηθά νχηε γεσγξαθηθνί 

πεξηνξηζκνί.  

Κξηηήξηα απνθιεηζκνύ κειεηώλ 

Οι ζρευνεσ που αποκλείςτθκαν αφοροφςαν ςε άρκρα που αξιοποιοφν τα εθπαηδεπηηθά ζεη 

ξνκπνηηθήο γεληθά ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία ή ζε ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο πνπ είλαη 

πεξηζζφηεξν ζρεηηθνί κε κεραληθή ή πιεξνθνξηθή (STEM) ή ππνινγηζηηθή ζθέςε θαη φρη ζε 

θάπνην ζπγθεθξηκέλν ηνκέα ησλ καζεκαηηθψλ. Αθφκε, απνθιείζηεθαλ κειέηεο πνπ αθνξνχζαλ 

ζε καζεηέο λεπηαγσγείνπ ή θνηηεηέο θαζψο δελ εκπίπηνπλ ζην επηζπκεηφ ειηθηαθφ εχξνο.  

Βηβιηνγξαθηθέο αλαζθνπήζεηο, θαζψο θαη έξεπλεο πνπ ήηαλ γξακκέλεο ζε άιιε γιψζζα πέξαλ 

ηεο Αγγιηθήο θαη ηεο Διιεληθήο δελ έγηλαλ δεθηέο.  

Ο Πίλαθαο 1 παξνπζηάδεη θαη ζρεκαηηθά ηα θξηηήξηα κε βάζε ηα νπνία επηιέρζεθαλ ή 

απνξξίθζεθαλ ηα δεκνζηεπκέλα άξζξα πνπ εληνπίζηεθαλ. 

Πίνακασ 1  Κριτήρια επιλογήσ άρθρων  

Δίδνο Κξηηεξίνπ 

Γιώζζα γξαθήο Αγγιηθά, Διιεληθά  

Μεζνδνινγηθόο ζρεδηαζκόο 
Δκπεηξηθέο κειέηεο (πνζνηηθέο, 

πνηνηηθέο, κηθηέο)  

Σύπνο Γεκνζίεπζεο Δπηζηεκνληθφ άξζξν 

Δίδνο δεκνζίεπζεο 

Άξζξα δεκνζηεπκέλα ζε επηζηεκνληθά 

πεξηνδηθά, άξζξα απφ πξαθηηθά 

επηζηεκνληθψλ ζπλεδξίσλ (conference 

proceedings) 

Υξνληθό Δύξνο Άξζξα πνπ έρνπλ δεκνζηεπζεί απφ ην 
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έηνο 2007 έσο ην έηνο 2022 

  

Πεγέο άληιεζεο πιεξνθνξηώλ - Information sources 

Πξαγκαηνπνηήζεθε αλαδήηεζε ζε γεληθέο βάζεηο δεδνκέλσλ κε δεκνζηεπκέλα επηζηεκνληθά 

άξζξα. Απηέο είλαη ην Scopus , ην ERIC θαη ην Google Scholar. Πξνέθπςαλ κέζσ ηεο 

αλαδήηεζεο άξζξα ζε επαλάιεςε (δηπιφηππα) ηα νπνία δελ ζπκπεξηιήθζεθαλ.  

Πξνθεηκέλνπ λα αλαθηεζνχλ αθφκε πεξηζζφηεξα άξζξα έγηλε κηα εθηελήο αλαδήηεζε κε ηε 

κέζνδν ηεο ρηνλνζηηβάδαο. πγθεθξηκέλα, αλαζθαιεχηεθαλ άξζξα απφ βηβιηνγξαθηθέο 

αλαθνξέο κέζα απφ ηελ πξνο ηα εκπξφο (forward citation tracking) θαη πξνο ηα πίζσ (reverse 

citation tracking) αλαδήηεζε. Σα άξζξα πνπ εληνπίζηεθαλ ειέγρζεθαλ ψζηε λα πιεξνχλ ηα 

θξηηήξηα ζπκπεξίιεςεο θαη απνθιεηζκνχ πνπ ηέζεθαλ.  

Σηξαηεγηθή αλαδήηεζεο 

Γηα ηελ ζηξαηεγηθή αλαδήηεζεο πνπ εθαξκφζηεθε παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα νη 

ιέμεηο-θιεηδηά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηα Αγγιηθά θαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν εηζάρζεθαλ ψζηε 

λα επηζηξέςνπλ απνηειέζκαηα/επξήκαηα. (Πίλαθαο 2) 

 

 

Πίνακασ 2  Βάςεισ Δεδομζνων και Λζξεισ - Κλειδιά 

Scopus 

TITLE-ABS-

KEY ( mathematics  AND  robots )  AND  PUBYEAR  >  2006  AND  (  LIMIT-

TO ( OA ,  "all" ) )  AND  ( LIMIT-TO ( LANGUAGE ,  "English" ) )  

ERIC 
Search: abstract: robot and mathematics title: robot and mathematics 

pubyearmin: 2007 

Google 

Scholar 
Search: allintitle: mathematics, robots, range:2007-2022  
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Δπηινγή κειεηώλ 

 Γηα ηελ επηινγή ησλ άξζξσλ έγηλε αμηνιφγεζε ηνπ ηίηινπ θαη ηεο πεξίιεςεο (abstract), 

θαη ζηελ ζπλέρεηα έγηλε πιήξεο αλάγλσζε ησλ θεθαιαίσλ θαη ηνπ πεξηερνκέλνπ ησλ 

δεκνζηεχζεσλ πξνθεηκέλνπ λα αμηνινγεζεί αλ είλαη ζρεηηθά θαη ζα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ 

παξνχζα κειέηε. Δλψ ην πιήζνο ησλ επξεκάησλ ήηαλ εμαηξεηηθά κεγάιν, ν αξηζκφο ησλ 

δηαζέζηκσλ άξζξσλ πνπ αλαθέξνληαη ζηελ ρξήζε εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζην κάζεκα ησλ 

Μαζεκαηηθψλ ζε Πξσηνβάζκηα θαη Γεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε είλαη πεξηνξηζκέλνο. 

Παξαθάησ, θαίλνληαη ηα δεδνκέλα πνπ αλαθέξακε κέζσ δηαγξάκκαηνο ξνήο. (Γηάγξακκα 1)

 

Διάγραμμα 1 Διάγραμμα ροήσ για τη διαδικαςία επιλογήσ των μελετών με PRISMA  
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Απφ ηελ αξρηθή αλαδήηεζε ζε φιεο ηηο πξναλαθεξζέληεο βάζεηο δεδνκέλσλ πξνθχπηνπλ 4.327 

άξζξα κε βάζε ηηο ζπγθεθξηκέλεο ιέμεηο θιεηδηά. Αθνινχζεζε ε εθαξκνγή ησλ θξηηεξίσλ 

ζπκπεξίιεςεο θαη απφξξηςεο δηαδνρηθά, βάζεη ησλ νπνίσλ ζπκπεξηιήθζεθαλ 804 άξζξα θαη 

ζηελ ζπλέρεηα ηα άξζξα απηά αμηνινγήζεθαλ σο πξνο ην πεξηερφκελφ ηνπο θαη καδί κε ηα άξζξα 

πνπ εληνπίζηεθαλ απφ ηελ κέζνδν ηεο ρηνλνζηηβάδαο πξνέθπςαλ 17 άξζξα ζπλνιηθά.  

Σπλνπηηθή παξνπζίαζε  

Γηα θάζε κία απφ ηηο έξεπλεο πνπ εληνπίζηεθαλ, αλαθέξεηαη ν ζπγγξαθέαο, ν ηίηινο θαη ε 

ρξνληθή ζηηγκή πνπ δηεμήρζε θαζψο θαη ην δείγκα πνπ κειεηήζεθε. Παξνπζηάδνληαη επίζεο 

άιια ζηνηρεία φπσο ην είδνο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ξνκπφη  πνπ  ρξεζηκνπνηήζεθε θαζψο θαη ε 

βαζκίδα εθπαίδεπζεο ζηελ νπνία κειεηήζεθε ε ρξήζε ηνπ θαη ην αληηθείκελ ν ηνπ καζήκαηνο 

ησλ καζεκαηηθψλ πνπ πξαγκαηεχνληαλ. 

Σύλζεζε απνηειεζκάησλ 

Αθνχ νινθιεξψζεθε ε ζπκπεξίιεςε ησλ άξζξσλ, δηεμήρζε ζχλζεζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ζχκθσλα κε ηα ζπκπεξάζκαηα θάζε έξεπλαο. Δηδηθφηεξα, έγηλε κηα πξνζπάζεηα εξκελείαο κε 

ζηφρν ηελ δηεχξπλζε ηνπ ζέκαηνο θαη ηελ εμαγσγή απαληήζεσλ γηα ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

πνπ ηέζεθαλ αξρηθά.  

3.4 Αμηνιόγεζε θαη Σαμηλόκεζε Γεδνκέλσλ 
 

Σα άξζξα πνπ επηιέρζεθαλ αλαθέξνληαη ζε κειέηεο παξέκβαζεο. ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, 

παξαηίζεληαη ζπλνπηηθά ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κειεηψλ πνπ αλαιχζακε θαη ηα 

ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ κεηά ηελ ρξήζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηε δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ.  
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A/A Ερευνθτ
ισ/τρια 

Ζτοσ Περιοχι Πλθκυ
ςμόσ 

Τάξθ Διάρκεια  Αντικείμε
νο 
μελζτθσ 

Είδοσ 
ρομπότ 

Ανάλυςθ 
δεδομζν
ων 

Συμπεράςματα 

1 Kim, Y. 
R. et  al. 

2021 Νότια 
Πολιτεί
α, ΗΠΑ 

24 
μακθτ
ζσ  

Δϋ&Εϋ 
Δθμοτικ
οφ 

2 
εβδομάδε
σ 

Ειδικά 
ηεφγθ 
γωνιϊν, 
Συμπλθρ
ωματικζσ 
και 
παραπλθ
ρωματικζ
σ γωνίεσ 

Sphero 
SPRK+ 

3 
δραςτθρι
ότθτεσ με 
ρομπότ 

Γριγορθ μάκθςθ 
εννοιϊν, 
δεξιότθτεσ 
μακθματικοφ 
ςυλλογιςμοφ και 
επίλυςθσ 
προβλθμάτων 
ανάπτυξθ 
κριτικισ ςκζψθσ 

2 Lindh J., 
Holgess
on T. 

2007 Σουθδία 322 
μακθτ
ζσ και 
374 
μακθτ
ζσ 
αντίςτ
οιχα 

Εϋ 
Δθμοτικ
οφ & Γϋ 
Γυμναςί
ου 

2 
ϊρεσ/εβδ
ομάδα 
για 1 ζτοσ 

Επίλυςθ 
λογικϊν 
προβλθμ
άτων 

LEGO 
Dacta  
Κιτ 
καταςκε
υισ 

Ποιοτικι 
και 
ποςοτικι 
(πειραματ
ικι 
ομάδα 
και 
ομάδα 
ελζγχου) 

Δεν 
παρατθρικθκε 
ςτατιςτικά 
ςθμαντικι 
διαφορά ςτθν 
εκμάκθςθ 
μεταξφ των 
ομάδων 
(πειραματικι και 
ελζγχου) αλλά 
υπιρξε βελτίωςθ 
των επιδόςεων 
μεταξφ κάποιων 
υποομάδων 

3 Zygouris 
N. et al 

2017 Ελλάδα 20 
μακθτ
ζσ 

ΣΤϋ 
Δθμοτικ
οφ 

Δεν 
αναφζρετ
αι 

Γεωμετρι
κζσ 
καταςκευ
ζσ 
(κφκλοσ, 
τετράγων
ο, 
τρίγωνο) 

LEGO 
NXT  

Ποςοτικι 
(πειραματ
ικι 
ομάδα 
και 
ομάδα 
ελζγχου) 

Παρατθρείται 
βελτίωςθ των 
επιδόςεων τω  
μακθτϊν των 
πειραματικϊν 
ομάδων ςε 
ςφγκριςθ με τισ 
ομάδεσ ελζγχου, 
προςζλκυςε τθν 
προςοχι τουσ, 
ςυνεργαςία και 
απόκτθςθ 
περιςςότερων 
γνϊςεων 

4 Araceli 
M. O. 

2015 Austin, 
Τζξασ, 
ΗΠΑ 

30 
μακθτ
ζσ 

Εϋ 
Δθμοτικ
οφ 

15 ϊρεσ 
ςε 5 
ςυνεδρίεσ 
τθσ 1 
εβδομάδ
ασ 

Κλάςματα 
(λόγοι και 
αναλογίεσ
), 
ιςοδφναμ
α 
κλάςματα 

LEGO 
Mindsto
rms 
(RCX) 

Ποςοτικι 
με 
πειραματι
κι ομάδα 
και 
ομάδα 
ελζγχου  

Βακφτερθ 
κατανόθςθ των 
εννοιϊν, 
παρακίνθςθ 
μακθτϊν, 
εκμάκθςθ του 
ςυνόλου τθσ 
ενότθτασ  
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A/A Ερευνθτ
ισ/τρια 

Ζτοσ Περιοχι Πλθκυ
ςμόσ 

Τάξθ Διάρκεια  Αντικείμε
νο 
μελζτθσ 

Είδοσ 
ρομπότ 

Ανάλυςθ 
δεδομζν
ων 

Συμπεράςματα 

5 Forsstro
m S. E, 
Afdal G. 

2019 Νορβθγί
α 

31 
μακθτ
ζσ 

Αϋ μζχρι 
και Γϋ 
Γυμναςί
ου 

8 
ςυνεδρίεσ 
των 75 
λεπτϊν θ 
κακεμία 

Ζννοια 
του 
κφκλου 
και 
αναλογίεσ 
κλαςμάτ
ων  

LEGO 
Mindsto
rms EV3 

Ποιοτικι 
μζςω 
παρατιρθ
ςθσ, 
βιντεοςκο
πιςεων  

Ενίςχυςθ 
γνϊςεων μζςω 
ςυνεργαςίασ, 
διόρκωςθ λακϊν 
με ςυςτθματικά 
μακθματικά 
εργαλεία και 
χωρίσ τθν 
μζκοδο δοκιμισ 
και λάκουσ, 
κατανόθςθ 
μακθματικϊν 
εννοιϊν, κίνθτρο 
για μάκθςθ  

6 Brender 
J. et al 

2021 Ελβετία  26 
μακθτ
ζσ 

Γ 
Γυμναςί
ου 

1 
κεωρθτικ
ι διάλεξθ 
(90 
λεπτά) 
και 5 
ςυνεδρίεσ 
άςκθςθσ 
(225 
λεπτά) 

Επίπεδα 
γεωμετρι
κά 
ςχιματα 

Thymio 
2 

Ποιοτικι 
με τεςτ 
αξιολόγθ
ςθσ 

Θετικι 
αντίλθψθ, 
ενδιαφζρον για 
το μάκθμα, 
χρθςιμότθτα των 
ρομπότ, 
ςυνεργαςία 
μεταξφ τουσ και 
προτείνουν τθν 
μελλοντικι 
ενςωμάτωςθ 
των ρομπότ ςτθν 
εκπαίδευςθ 

7 Ponce 
P. et al 

2017 Xalapa, 
Μεξικό 

80 
μακθτ
ζσ 

Δϋ, Εϋ, 
ΣΤϋΔθμο
τικοφ 

3 ζτθ 
(2009, 
2010, 
2011) 

Γεωμετρι
κζσ 
ζννοιεσ 
με 
γωνίεσ, 
ζννοια 
απόςτας
θσ, 
κλάςματα 
και 
μετατροπ
ι ςε 
υποδιαιρ
ζςεισ ςτισ 
μονάδεσ 
μζτρθςθσ 

LEGO 
NXT 

Εργαςία 
ςε 
ομάδεσ 

Κατανόθςθ ςτθν 
επίλυςθ 
προβλθμάτων, 
τα ρομπότ είναι 
ελκυςτικό 
εργαλείο για τα 
παιδιά, 
παρακίνθςθ για 
εκμάκθςθ, 
αφξθςθ του 
επιπζδου των 
μακθματικϊν 
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A/A Ερευνθτ
ισ/τρια 

Ζτοσ Περιοχι Πλθκυ
ςμόσ 

Τάξθ Διάρκεια  Αντικείμε
νο 
μελζτθσ 

Είδοσ 
ρομπότ 

Ανάλυςθ 
δεδομζν
ων 

Συμπεράςματα 

8 Ardito 
G. et al 

2014 Wetche
ster, 
Νζα 
Υόρκθ, 
ΗΠΑ 

 ΣΤϋ 
Δθμοτικ
οφ 

14 
εβδομάδε
σ 

Στρογγυλ
οποίθςθ 
και 
πράξεισ 
αρικμϊν, 
λόγοι, 
ιςοδφναμ
α 
κλάςματα
, εμβαδό 
και όγκοσ 
γεωμετρι
κϊν 
ςχθμάτων 

LEGO 
Mindsto
rms NXT 
(turtle 
art)  

Ποιοτικι 
και 
ποςοτικι 

Βελτίωςθ 
γνϊςεων ςε 
ηθτιματα 
εμβαδοφ και 
περιφζρειασ 
κφκλου, 
ςυνεργαςία 
μεταξφ τουσ, 
τάςθ καλφτερθσ 
επίδοςθσ των 
μακθτϊν όμωσ 
χωρίσ ςτατιςτικά 
ςθμαντικι 
διαφορά  

9 Leoste 
J., 
Heidme
ts M. 

2019 Εςκονία 217 
μακθτ
ζσ και 
188 
μακθτ
ζσ 
αντίςτ
οιχα 

Γϋ 
Δθμοτικ
οφ & 
ΣΤϋΔθμο
ικοφ  

20 ςχζδια 
μακιματ
οσ (1 τθν 
εβδομάδ
α) 45 
λεπτϊν το 
κακζνα  

Μακθματ
ικζσ 
δεξιότθτε
σ 

LEGO 
Mindsto
rms 
EV3, 
Edison, 
LEGO 
WeDo 
2.0 και  
LEGO 
Mindsto
rms EV3 
αντίςτοι
χα 

Ποιοτικι 
και 
ποςοτικι 
με 
Πειραματ
ικι 
ομάδα 
και 
ομάδα 
ελζγχου, 
τεςτ και 
ςυνεντεφ
ξεισ/ 
ερωτθματ
ολόγια  

Κίνθτρο και 
διατιρθςθσ 
ενδιαφζροντοσ 
ςτο μάκθμα, 
ανάπτυξθ 
πολλϊν 
δεξιοτιτων ςτα 
μακθματικά, 
καλφτερεσ 
επιδόςεισ ςτθν 
αξιολόγθςθ τθσ 
πειραματικισ 
ομάδασ ςε 
ςφγκριςθ με τθν 
ομάδα ελζγχου 

10 Francis 
K., Davis 
B. 

2018 Βόρεια 
Αλμπζρτ
α, 
Καναδά
σ 

22 
μακθτ
ζσ 

9-10 
ετϊν Δϋ 
Δθμοτικ
οφ 

4 
ςυνεδρίεσ 
3 ϊρεσ θ 
κακεμία 

Απόςτας
θ, 
μετατροπ
ι 
προςκετι
κισ ςε 
πολλαπλα
ςιαςτικι 
ςκζψθ, 
ςτοιχεία 
τριγϊνων 
και 
πολυγϊν
ων 

LEGO 
Mindsto
rms EV3 

Ποιοτικι 
με 
βιντεοςκο
πιςεισ 
και 
φωτογρα
φίεσ 

Σφνδεςθ των 
μακθματικϊν 
εννοιϊν ςε 
πραγματικά 
δεδομζνα 
(περιςτροφι 
τροχϊν για 
κατανόθςθ τθσ 
απόςταςθσ), 
ευκαιρίεσ για 
ςυνενίςχυςθ τθσ 
διδαςκαλίασ 
εκμάκθςθσ 
μακθματικϊν και 
ρομποτικισ 
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A/A Ερευνθτ
ισ/τρια 

Ζτοσ Περιοχι Πλθκυ
ςμόσ 

Τάξθ Διάρκεια  Αντικείμε
νο 
μελζτθσ 

Είδοσ 
ρομπότ 

Ανάλυςθ 
δεδομζν
ων 

Συμπεράςματα 

11 Silk E., 
Schunn 
C. 

2007 Pensylv
ania, 
ΗΠΑ 

20 
μακθτ
ζσ 

Βϋ 
Γυμναςί
ου 

9 
ςυνεδρίεσ 
των 45 
λεπτϊν 

Μετριςει
σ και 
απόςτας
θ ςε 
ςχζςθ με 
αρικμό 
περιςτρο
φϊν 
τροχοφ  

LEGO 
Mindsto
rms NXT 

Ποιοτικι 
και 
ποςοτικι 
με τεςτ 
πριν και 
μετά τθν 
διδαςκαλ
ία με 
ρομπότ 
και 
παρατιρθ
ςθ 

Δεν 
παρατθρικθκε 
βελτίωςθ ςτισ 
γνϊςεισ τουσ 
ίςωσ επειδι 
τζκθκαν πολλά 
διαφορετικά 
κζματα και 
δθμιοφργθςαν 
ςφγχυςθ ςτουσ 
μακθτζσ  

12 Popa A. 
M. 

2020 Βουκου
ρζςτι  

72 
μακθτ
ζσ 36 
ςε 
κάκε 
τάξθ 

Δϋ& Εϋ 
Δθμοτικ
οφ 

2 ζτθ 2 
ϊρεσ/ 
εβδομάδ
α 

Δεξιότθτε
σ για 
επίλυςθ 
μακθματι
κϊν 
προβλθμ
άτων 

LEGO 
Mindsto
rms EV3 

Ποιοτικι 
και 
ποςοτικι 
με 
παρατθρι
ςεισ και 
ςυνεντεφ
ξεισ 

Καλφτερεσ 
επιδόςεισ των 
μακθτϊν που 
παρακολοφκθςα
ν τθν διδαςκαλία 
μζςω 
ρομποτικισ, 
καλφτερα 
αποτελζςματα 
ςε παιδιά με 
χαμθλότερουσ 
βακμοφσ, 
αφξθςθ 
ενδιαφζροντοσ 
για μάκθςθ, 
ενκουςιαςμόσ, 
ςυνεργαςία 

13 Δελι Γ. 2012 Πάτρα, 
Ελλάδα 

24 
μακθτ
ζσ 

Βϋ& Γϋ 
Γυμναςί
ου 

10 
μακιματ
α 2 ωρϊν 
το κακζνα 
(20 ϊρεσ) 

Μελζτθ 
ςυντεταγ
μζνων 
καρτεςια
νοφ 
επιπζδου 
(Βϋ 
Γυμναςίο
υ) , 
πλθροφο
ρικι (Γϋ 
Γυμναςίο
υ) 

LEGO 
Mindsto
rms EV3 

Ποιοτικι 
με 
ερωτθματ
ολόγια 
πριν και 
μετά 

Συνεργαςία, 
ανταλλαγι 
εμπειριϊν, 
διάκεςθ για 
προςπάκεια ςε 
δφςκολα κζματα 
μζςω ρομπότ 
επίλυςθ 
ανοιχτϊν 
προβλθμάτων, 
τα ρομπότ 
βοικθςαν ςτο 
εντοπιςμό 
ςυντεταγμζνων 
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A/A Ερευνθτ
ισ/τρια 

Ζτοσ Περιοχι Πλθκυ
ςμόσ 

Τάξθ Διάρκεια  Αντικείμε
νο 
μελζτθσ 

Είδοσ 
ρομπότ 

Ανάλυςθ 
δεδομζν
ων 

Συμπεράςματα 

14 Fernand
es E. et 
al 

2010 Μαδζρα
, 
Πορτογ
αλία 

Μία 
τάξθ 

Bϋ 
Γυμναςί
ου 

Δεν 
αναφζρετ
αι 

Αναλογικ
ότθτα ωσ 
ςυνάρτθς
θ 

Roverbo
t, Tank 

Ποιοτικι 
μζςω 
βιντεοςκο
πιςεων 
και τεςτ 

Επαναπροςδιορί
ηουν τθν ζννοια 
τθσ 
αναλογικότθτασ 
ωσ ςυνάρτθςθ 
μζςω τθσ 
εργαςίασ με 
ρομπότ 

15 Chandra 
V. 

2010 Queensl
and, 
Αυςτρα
λία 

50  

μακθτ
ζσ 

Βϋ 
Γυμναςί
ου 

Σειρά 
μακθμάτ
ων 
διάρκειασ 
1 ϊρασ 

Γραφικι 
παράςτα
ςθ 
ςυνάρτθς
θσ 

LEGO 
Mindsto
rms NXT 

Ποιοτικι 
με τεςτ 

Σφνδεςθ των 
μακθματικϊν με 
τον πραγματικό 
κόςμο, 
διατθροφν τθν 
προςοχι και το 
ενδιαφζρον 
τουσ, 
απολαμβάνουν 
τθν εμπειρία με 
ρομπότ 

16 Casler- 
Failing 
S.  

2018 Νζα 
Υόρκθ, 
ΗΠΑ 

6 
μακθτ
ζσ 

Αϋ 
Γυμναςί
ου  

8 
μακιματ
α/ 
δραςτθρι
ότθτεσ 45 
λεπτϊν θ 
κακεμία 

Πολλαπλ
αςιαςμόσ 
κλαςμάτ
ων, 
αναλογίεσ 
(διπλαςια
ςμόσ 
ςχθμάτων
), 
ιςοδφναμ
α 
κλάςματα 

LEGO 
Mindsto
rms EV3 
(Penbot
) 

Ποιοτικι 
και 
ποςοτικι 
τεςτ πριν 
και μετά, 
βιντεοςκο
πιςεισ, 
ςυηθτιςει
σ, 
ςυνεντεφ
ξεισ 

Κατανοοφν τθ 
χριςθ τθσ 
κλίμακασ, τθσ 
αναλογικζσ 
ςχζςεισ μεταξφ 
των ςχθμάτων 
που 
δθμιοφργθςαν, 
παραγωγικι 
ςυνεργαςία, 
ανάπτυξθ 
δεξιοτιτων 
πολλαπλαςιαςτι
κισ 
ςυλλογιςτικισ 

17 Coxon 
S. et al 

2018 Midwes
t, ΗΠΑ 

65 
μακθτ
ζσ 

Δϋ & Ζ 
Δθμοτικ
οφ 

Εβδομαδι
αίο 
5θμερο  
κερινό 
πρόγραμ
μα 30 
ωρϊν  

Κλάςματα LEGO 
WeDo 
2.0 

Ποςοτικι 
τεςτ με 
ερωτιςει
σ πριν και 
μετά τθν 
διάλεξθ 
με 
ρομπότ 

Μεγάλθ 
επίδραςθ ςτθν 
βακμολογία των 
μακθτϊν 
ανεξάρτθτα από 
το φφλο, τθν 
εκνικότθτα και 
τθν 
κοινωνικοοικονο
μικζσ κατάςταςθ 

Πίνακασ 3  Δεδομζνα των μελετών  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

4. Αλάιπζε Γεδνκέλσλ 
 

4.1 Πεξηγξαθή θαη αλάιπζε θαηαγξαθώλ 

 

ηε ζπλέρεηα, ζα αθνινπζήζεη κηα πεξηγξαθηθή παξνπζίαζε ησλ ζηνηρείσλ ησλ κειεηψλ πνπ 

αλαιχνπκε κε ηελ κνξθή δηαγξακκάησλ ηα νπνία γίλνληαη εχθνια αληηιεπηά απφ ηνπο 

κειινληηθνχο εξεπλεηέο. Σα πεξηγξαθηθά ζηνηρεία αθνξνχλ ζηελ γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ 

κειεηψλ, ζην έηνο ην νπνίν δεκνζηεχζεθαλ, ηελ βαζκίδα εθπαίδεπζεο πνπ εθαξκφζηεθαλ, ην 

είδνο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ ξνκπφη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ν ηχπνο ηεο αλάιπζεο πνπ 

αθνινπζήζεθε.  

 

Διάγραμμα 2 Χρονική κατανομή  

 

Όπσο παξαηεξείηαη θαη ζην δηάγξακκα ην πιήζνο ησλ κειεηψλ ζε βάζνο 15εηίαο είλαη 

πεξηνξηζκέλν. Πξηλ ην 2007 νη κειέηεο πνπ αθνξνχζαλ ζε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζε 

ζρνιηθφ πεξηβάιινλ κε ηελ ρξήζε ηεο ξνκπνηηθήο ήηαλ ειάρηζηεο. Απφ ην 2007 έσο ην 2022 

2

3

1 1 1

2

3

2

2

2007 2010 2012 2014 2015 2017 2018 2019 2021

Πλήθος μελετών

Πλικοσ μελετϊν
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απηέο θαηαλέκνληαη νκνηφκνξθα θαη ζπγθεθξηκέλα ηα έηε 2010 θαη 2018 παξαηεξείηαη ε 

κεγαιχηεξε παξαγσγή εξεπλψλ. 

Σν παξαθάησ δηάγξακκα (Γηάγξακκα 3) παξνπζηάδεη ηε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ άξζξσλ 

ζχκθσλα κε ηε ρψξα ζηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ε έξεπλα.  

 

Διάγραμμα 3 Γεωγραφική κατανομή μελετών  

 

χκθσλα κε ην παξαπάλσ δηάγξακκα παξαηεξείηαη απμεκέλε παξαγσγή εξεπλψλ ζηηο ΖΠΑ ζε 

ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο ρψξεο. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα 6 απφ ηα 17 άξζξα πνπ κειεηνχκε 

έρνπλ δηεμαρζεί ζηηο ΖΠΑ ελψ ηα ππφινηπα θαηαλέκνληαη ζρεδφλ ηζφπνζα ζε δηάθνξεο 

Δπξσπατθέο ρψξεο. Δπηπιένλ, παξαηεξνχκε φηη ζηελ Διιάδα έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί 2 ζρεηηθέο 

κειέηεο ηα έηε 2012 θαη 2017.  

ηελ ζπλέρεηα, αθνινπζεί ζρεηηθφ δηάγξακκα πνπ εθζέηεη ηελ θαηαλνκή ησλ κειεηψλ ζε ζρέζε 

κε ηελ βαζκίδα ηεο εθπαίδεπζεο πνπ εθαξκφζηεθε ε δηδαζθαιία κε ξνκπφη. ε νξηζκέλα άξζξα 

παξαηεξείηαη ε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ 2 ή πεξηζζφηεξσλ ηάμεσλ πνπ δελ αθνξνχλ θαηά 

αλάγθε ηελ ίδηα βαζκίδα εθπαίδεπζεο. Δηδηθφηεξα, ζπλαληήζακε κειέηε πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε 

έξεπλα ζε νκάδα καζεηψλ ηεο Δ  ́Γεκνηηθνχ θαη ζε νκάδα καζεηψλ ηεο Γ΄ Γπκλαζίνπ (Lindh J. 

6
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& Holgesson T., 2007).  Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ζην δηάγξακκα λα δηαθαίλεηαη ν αξηζκφο ησλ 

κειεηψλ λα μεπεξλά ηηο 17. 

 

Διάγραμμα 4 Κατανομή βαθμίδων εκπαίδευςησ 

Αλαιπηηθφηεξα, παξαηεξήζεθε φηη ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε πξνηηκήζεθαλ νη ηάμεηο ηεο 

Γ  ́ θαη Δ  ́ Γεκνηηθνχ έλαληη ησλ ππνινίπσλ ηάμεσλ θαη απηφ εμεγείηαη απφ ην γεγνλφο φηη νη 

καζεηέο ζηηο ζπγθεθξηκέλεο ηάμεηο έξρνληαη ζε επαθή κε βαζηθέο έλλνηεο ησλ καζεκαηηθψλ πνπ 

ηνπο δπζθνιεχνπλ φπσο ηα θιάζκαηα θαη ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα. ηελ δεπηεξνβάζκηα 

εθπαίδεπζε, νη κειέηεο θαηαλέκνληαη νκνηφκνξθα ζε φιεο ηηο ηάμεηο.  

ην επφκελν δηάγξακκα εθζέηνληαη ηα είδε ησλ ξνκπφη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ δηδαζθαιία 

ησλ καζεκαηηθψλ. Δδψ, ν εξεπλεηήο έρεη ηελ επθαηξία λα πιεξνθνξεζεί γηα ηα πην ζπλεζηζκέλα 

θαη εχρξεζηα ξνκπφη ζηελ εθπαίδεπζε.  

 

Διάγραμμα 5 Κατανομή ειδών ρομπότ  
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Δδψ, δηαθαίλεηαη φηη ζηηο πεξηζζφηεξεο κειέηεο αμηνπνηήζεθαλ δηάθνξα είδε ξνκπφη ηεο 

εηαηξίαο LEGO (79% πεξίπνπ). ηηο ππφινηπεο έξεπλεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ άιια ξνκπφη, Sphero 

SPRK+, Thymio 2, Edison θαη Roverbot – Tank. Απφ ηηο έξεπλεο πνπ πεξηειάκβαλαλ ηελ ρξήζε 

LEGO ξνκπφη δηαπηζηψλεηαη φηη ην 28% πεξίπνπ αμηνπνίεζαλ ην είδνο LEGO NXT θαη αθφκε 

ην ίδην πνζνζηφ αμηνπνίεζε ην είδνο LEGO Mindstorms EV3 ελψ ην 11% πεξίπνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ ην LEGO WeDo 2.0.  

Όζνλ αθνξά ην είδνο ηεο αλάιπζεο πνπ αθνινχζεζαλ νη κειέηεο απηέο δηαπηζηψλνπκε φηη νη 

κέζνδνη αλάιπζεο ήηαλ άιινηε πνζνηηθέο κε ζηαηηζηηθά ζηνηρεία άιινηε πνηνηηθέο κε 

θαηαγξαθή θαη παξαηήξεζε (ζπλεληεχμεηο, βηληενζθνπήζεηο θ.α.) θαη ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο 

κηθηέο δειαδή ζπλδπαζκφο πνηνηηθήο θαη πνζνηηθήο έξεπλαο. Σα ζηνηρεία απηά παξνπζηάδνληαη 

ζην παξαθάησ δηάγξακκα.  

 

Διάγραμμα 6 Καταγραφή ερευνητικών μεθόδων (ςχετική ςυχνότητα)  
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4.2 Πξώην εξεπλεηηθό εξώηεκα: Δπξήκαηα 

 

Ζ εμέηαζε ησλ κειεηψλ πνπ επηιέρζεθαλ ζπζηεκαηηθά γηα ηελ παξνχζα αλαζθφπεζε 

απνθάιπςε φηη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί γηα εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο ζε 

δηαθφξνπο ηνκείο ησλ Μαζεκαηηθψλ ζηελ πξσηνβάζκηα θαη δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. Απηνί 

νη ηνκείο ζπλνςίδνληαη ζε: γεσκεηξία (γεσκεηξηθέο θαηαζθεπέο θαη εηδηθά δεχγε γσληψλ), 

άιγεβξα (θιάζκαηα θαη αλαινγίεο, κεηξήζεηο θαη κεηαηξνπέο κνλάδσλ κέηξεζεο θαη κειέηε 

γξαθηθήο παξάζηαζεο ζπλάξηεζεο) θαη δεμηφηεηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ. ην παξαθάησ 

δηάγξακκα απεηθνλίδεηαη ε ζπρλφηεηα ρξήζεο εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηνπο πξναλαθεξζέληεο 

ηνκείο ησλ καζεκαηηθψλ ζχκθσλα κε ηελ αλαζθφπεζε ησλ κειεηψλ. 

 

Διάγραμμα 7 Καταγραφή τομζων των Μαθηματικών με διδαςκαλία μζςω ρομπότ  
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Άιγεβξα 

Αλαιπηηθφηεξα, ε έλλνηα ησλ θιαζκάησλ, νη πξάμεηο κεηαμχ ηνπο (πξνζζεηηθή, 

πνιιαπιαζηαζηηθή) θαη ε αλαινγία κεηαμχ θιαζκάησλ (ηζνδχλακα θιάζκαηα) έρνπλ δηδαρζεί 

ζε καζεηέο ησλ ηάμεσλ ηνπ δεκνηηθνχ κέζσ ρξήζεο εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη (Araceli M.O., 

2015; Forsstrom S. E., Afdal G., 2019; Ponce P. Et al, 2017; Ardito G. Et al, 2014; Casler 

Failing S. 2018; Coxon S. Et al, 2018). ε άιιεο έξεπλεο, ην αληηθείκελν κειέηεο είλαη ην 

θαξηεζηαλφ επίπεδν ζπληεηαγκέλσλ θαη ε κειέηε γξαθηθήο παξάζηαζεο κε ηελ ρξήζε 

πξνγξακκαηηδφκελσλ ξνκπφη (Chandra V., 2010; Γειή, 2012). Οη καζεηέο ηεο Β  ́ θαη Γ΄ 

Γπκλαζίνπ αξρίδνπλ ζηγά ζηγά λα έξρνληαη ζε επαθή κε ηελ έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο, γεγνλφο 

πνπ ηνπο αγρψλεη θαη ηνπο δπζθνιεχεη ζην λα ην αληηιεθζνχλ. Έηζη ε αμηνπνίεζε ησλ ξνκπφη 

ζπκβάιιεη ψζηε λα νπηηθνπνηήζνπλ ην αληηθείκελν κειέηεο ηνπο θαη λα ην θαηαθηήζνπλ πην 

εχθνια θαη γξήγνξα.  

 

Γεσκεηξία 

Οξηζκέλεο έξεπλεο αμηνπνηνχλ ηελ ρξήζε ηνπ Sphero SPRK+ θαη LEGO NXT γηα ηελ εθκάζεζε 

ησλ εηδηθψλ δεπγψλ γσληψλ ζηελ Γ΄, Δ  ́θαη Σ  ́Γεκνηηθνχ (Kim, Y. R. et  al., 2021; Ponce P. et 

al, 2017). Σα παηδηά κέζα απφ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ καζαίλνπλ γηα ηηο ζπκπιεξσκαηηθέο θαη ηηο 

παξαπιεξσκαηηθέο γσλίεο θαη θαηαθηνχλ ηελ γλψζε ζε βάζνο. Αθφκε, νη καζεηέο καζαίλνπλ λα 

ζρεδηάδνπλ κε ηελ ρξήζε ησλ ξνκπφη γεσκεηξηθά ζρήκαηα (θχθινο, ηεηξάγσλν, ηξίγσλν, 

πνιχγσλν) θαη λα ζπζρεηίδνπλ ηηο ππάξρνπζεο γλψζεηο ηεο ζεσξίαο ζηελ πξάμε (Brender J. et 

al, 2021; Forsstrom S. E, Afdal G. 2019; Zygouris N. et al, 2017; Francis K., Davis B., 2018). 

Αλαιπηηθφηεξα, πξνγξακκαηίδνπλ ηα ξνκπφη ψζηε λα ζρεδηάζνπλ νξζέο γσλίεο ή λα 

ζρεκαηίζνπλ θχθιν. Δπηπξφζζεηα, ηα παηδηά κέζσ ησλ ξνκπφη LEGO NXT θαη  LEGO 

Mindstorms EV3 καζαίλνπλ ηελ έλλνηα ηεο απφζηαζεο κέζσ ησλ πεξηζηξνθψλ ησλ ηξνρψλ ησλ 

ξνκπφη, εκβαζχλνπλ ζην δήηεκα θαη κεηαηξέπνπλ ηε ζεσξεηηθή ζε πξαθηηθή γλψζε (Silk E. & 

Schunn C., 2017; Francis K. & Davis B., 2018; Ponce P. et al, 2017). 

 

Μαζεκαηηθέο δεμηόηεηεο θαη δεμηόηεηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ 

Γηαπηζηψζεθε φηη ε ρξήζε ηνλ ξνκπφη LEGO Mindstorms EV3, LEGO WeDo 2.0 θαη Edison 

βνεζά ηα παηδηά λα αλαπηχμνπλ καζεκαηηθέο δεμηφηεηεο θαη θξηηηθή ζθέςε θαη ζπκβάιιεη ζην 

λα δηαηεξήζνπλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο ζην κάζεκα (Leoste J., Heidmets M. 2019). Αθφκε, ην θηη 
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θαηαζθεπήο ηεο LEGO Dacta ζπκβάιιεη ζηελ αλάπηπμε δεμηνηήησλ επίιπζεο καζεκαηηθψλ 

πξνβιεκάησλ ησλ καζεηψλ ηεο Δ  ́ Γεκνηηθνχ θαη ηεο Γ  ́ Γπκλαζίνπ (Lindh J., Holgesson T, 

2007).  

4.3 Γεύηεξν εξεπλεηηθό εξώηεκα: Δπξήκαηα 

 

Όζνλ αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ξνκπφη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηηο έξεπλεο πνπ 

κειεηνχκε, δηαπηζηψλνπκε φηη ε πιεηνςεθία απηψλ ησλ ξνκπφη είλαη ηεο LEGO (EV3, WeDo 

2.0, Dacta, NXT, RCX). Οη πεξηζζφηεξεο κειέηεο αμηνπνίεζαλ ηα ξνκπφη NXT δηφηη κπνξνχλ 

λα ιάβνπλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνπο καζεηέο (Chandra V, 2010; Silk E., 

Schunn C., 2007; Ardito G. et al, 2014; Ponce P. et al, 2017; Zygouris N. et al, 2017). Δπηπιένλ, 

νη καζεηέο εηζήρζεζαλ ζηελ έλλνηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ κέζσ ελφο γξαθηθνχ εξγαιείνπ πνπ 

νλνκάδεηαη Turtle Art. Σν Turtle Art είλαη ινγηζκηθφ πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα δηδάζθεη ηνπο 

κηθξνχο καζεηέο λα πξνγξακκαηίδνπλ θαη είλαη δηάδνρνο ηνπ LOGO. (Ardito G. et al, 2014). 

Δπηπιένλ, ιακβάλνληαο ππφςε φιεο απηέο ηηο πηπρέο γηα ηελ θαιχηεξε αμηνπνίεζε ησλ ξνκπφη 

ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε απνθάζηζαλ λα αμηνπνηήζνπλ ηελ πιαηθφξκα LEGO NXT θαη ην 

πξνγξάκκα LabVIEW  επεηδή ην ζπγθεθξηκέλν είδνο κπνξεί να προςαρμόςει το ςφνολο των 

ερωτιςεων και των αςκιςεων ςφμφωνα με τισ απαιτιςεισ των μακθτϊν (Ponce P. et al, 2017).  

Με βάζε ηελ αλαζθφπεζε πνπ δηεμήρζε, ρξεζηκνπνηνχληαη θαη άιια είδε ξνκπφη ζηελ 

δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζηελ εθπαίδεπζε. Δηδηθφηεξα, αμηνπνηήζεθαλ ην ξνκπφη Edison 

γηα λα πξνάγνπλ δηάθνξεο καζεκαηηθέο δεμηφηεηεο (Leoste J., Heidmets M., 2019) θαη ηα 

ξνκπφη Roverbot θαη Tank πξνθεηκέλνπ λα παξνπζηάζνπλ ηελ έλλνηα ηεο αλαινγηθφηεηαο ηεο 

ζπλάξηεζεο (Fernandes E. et al,2010). Σέινο, ζπλαληνχκε ην ξνκπφη Sphero SPRK+ (Kim, Y. 

R. et al. , 2021) γηα ηελ εθκάζεζε γεσκεηξηθψλ ελλνηψλ αιιά θαη ην ξνκπφη Thymio 2 (Brender 

J. et al,2021) γηα ηελ δεκηνπξγία επίπεδσλ ζρεκάησλ.  

Δξψηεζε 2: Πνηα είλαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη; (είδνο ξνκπφη, 

πξνγξακκαηηζηηθφ πεξηβάιινλ)  
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4.4 Σξίην εξεπλεηηθό εξώηεκα: Δπξήκαηα 

 

χκθσλα κε ηελ αλαζθφπεζε, ηα νθέιε ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηελ δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ είλαη πνηθίια. Γηαπηζηψζεθε φηη ηα ξνκπφη ζπκβάιινπλ ζηελ πξνψζεζε ησλ 

καζεκαηηθψλ δεμηνηήησλ, ηελ θαηαλφεζε πεξίπινθσλ καζεκαηηθψλ αιγνξίζκσλ θαη ηελ 

βειηίσζε ησλ επηδφζεσλ ησλ καζεηψλ αιιά θαη ζηελ αλάπηπμε θνηλσληθψλ δεμηνηήησλ πνπ 

ζπκβάιινπλ ζην πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ (ζπλεξγαζία, νκαδηθή εξγαζία, αληαιιαγή 

εκπεηξηψλ, δηάζεζε γηα πξνζπάζεηα θαη επηκνλή ζε δχζθνια δεηήκαηα).  

 

Πξνώζεζε καζεκαηηθώλ δεμηνηήησλ 

Παξαηεξείηαη βειηίσζε ησλ επηδφζεσλ ησλ καζεηψλ, εκβάζπλζε ζηελ θαηαλφεζε ηνπ 

καζεκαηηθνχ πεξηερνκέλνπ ηφζν ζηνλ ηνκέα ηεο άιγεβξαο φζν θαη ζηνλ ηνκέα ηεο γεσκεηξίαο 

(θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ ησλ εκβαδψλ) θαη αληίιεςε ηεο αλαινγίαο κεηαμχ ησλ ζρεκάησλ 

(Coxon S. et al, 2018; Casler- Failing S., 2018; Fernandes E. et al, 2014; Γειή Γ., 2012; Popa A. 

M., 2020; Leoste J., Heidmets M., 2019; Ardito G. et al, 2014; Forsstrom S. E, Afdal G., 2019).  

 

Αλάπηπμε θνηλσληθώλ δεμηνηήησλ ζην πιαίζην ησλ καζεκαηηθώλ 

Γηαπηζηψλεηαη, ε πξναγσγή ηεο ζπλεξγαζίαο κεηαμχ ησλ καζεηψλ κέζσ ηεο ελαζρφιεζήο ηνπο 

κε εθπαηδεπηηθά ξνκπφη, ε επίηεπμε καζεκαηηθψλ ζηφρσλ κέζσ ηεο νκαδηθήο εξγαζίαο θαη ε 

αχμεζε ηεο δηάζεζεο γηα πεξαηηέξσ πξνζπάζεηα ψζηε λα θηάζνπλ ζηελ επηηπρία (Γειή Γ., 

2012). Αθφκε, παξαηεξείηαη ε δεκηνπξγία θηλήηξνπ γηα κάζεζε θαη ε δηαηήξεζε ηεο πξνζνρήο 

ησλ καζεηψλ ζην αληηθείκελν κειέηεο ηνπο (Popa A. M., 2020; Leoste J., Heidmets M., 2019; 

Ponce P. et al, 2017; Brender J. et al, 2021; Forsstrom S. E, Afdal G., 2019; Araceli M. O. 2015; 

Zygouris N. et al, 2017; Casler- Failing S., 2018; Chandra V., 2010). Σέινο, γίλεηαη αληηιεπηφ 

φηη ε ελαζρφιεζε ησλ καζεηψλ κε ηα ξνκπφη ζην πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ ζπκβάιιεη ζηελ 

ζχλδεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν (Chandra V., 2010; Francis K. & 

Davis B., 2018).  

 Δξψηεζε 3: Πνηα ηα νθέιε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε;  
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Ωζηφζν, αμίδεη λα ζεκεησζεί φηη θάπνηεο έξεπλεο δελ δηαπηζηψλνπλ ζηαηηζηηθά ζεκαληηθά 

νθέιε απφ ηελ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ κε ξνκπφη ζην ζχλνιν ησλ καζεηψλ παξά κφλν ζε 

θάπνηεο ππννκάδεο παηδηψλ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνπο κέηξηνπο/θαινχο καζεηέο ( Silk E. & 

Schunn C.,  2007; Lindh J. & Holgesson T., 2007). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

5. ύλζεζε επξεκάησλ – πδήηεζε 
 

Πιεζηάδνληαο ζηελ νινθιήξσζε ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, θξίλεηαη ζθφπηκν ζην ηειεπηαίν απηφ 

θεθάιαην λα γίλεη κηα ζχληνκε ζπδήηεζε επί ηνπ ζεσξεηηθνχ πιαηζίνπ πξηλ ηελ απάληεζε ησλ 

εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ. ηελ ζπλέρεηα, είλαη ζεκαληηθφ λα γίλεη αλαθνξά ζηνπο 

πεξηνξηζκνχο πνπ ιήθζεθαλ ππφςε γηα ηελ δηεμαγσγή ηεο έξεπλαο απηήο θαη  ελ θαηαθιείδη ζα 

παξαηεζνχλ νξηζκέλεο πξνηάζεηο γηα κειινληηθέο έξεπλεο.  

5.1 πδήηεζε 
 

θνπφο ηεο παξνχζαο κειέηεο ήηαλ ε ζπζηεκαηηθή αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο ζρεηηθά κε 

ηελ αμηνπνίεζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε ψζηε λα παξνπζηαζηεί 

ε εθαξκνγή ηνπο ζην πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ ζηηο δηάθνξεο βαζκίδεο ηεο εθπαίδεπζεο, ηα 

είδε ησλ ξνκπφη πνπ αμηνπνηνχληαη θαη ηα νθέιε πνπ πξνζθέξεη ε ρξήζε ηνπο ζηηο επηδφζεηο 

ησλ καζεηψλ θαη ζηελ αλάπηπμε καζεκαηηθψλ δεμηνηήησλ. Παξάιιεια, κε ηε βηβιηνγξαθηθή 

αλαζθφπεζε επηρεηξήζεθε λα παξνπζηαζηεί ην ζεσξεηηθφ πιαίζην πάλσ ζην νπνίν βαζίδνληαη 

ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα. 

ην πξψην θεθάιαην παξνπζηάζηεθε ε ζεκαζία ησλ δηαθνξεηηθψλ δηδαθηηθψλ πξνζεγγίζεσλ 

ζηελ δηδαθηηθή ησλ καζεκαηηθψλ. Έγηλε επηζήκαλζε ζε νξηζκέλνπο ιφγνπο πνπ νδεγνχλ ζε 

εθαξκνγή λέσλ δηδαθηηθψλ πξνζεγγίζεσλ ζην κάζεκα ησλ καζεκαηηθψλ. Οη αλάγθεο θαη ηα 

ζηπι κάζεζεο ησλ καζεηψλ αιιάδνπλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ θαη απηφ έρεη σο απνηέιεζκα 

λα θξίλεηαη αλαγθαία ε ρξήζε λέσλ ζηξαηεγηθψλ δηδαζθαιίαο καζεκαηηθψλ ψζηε λα 

αληηκεησπηζηνχλ απηέο νη αιιαγέο θαη λα δηαηεξεζεί ην ελδηαθέξνλ θαη ην θίλεηξν ησλ 

καζεηψλ. Αθφκε, ηα παηδηά ζήκεξα δνπλ ζε κηα θνηλσλία πνπ ζπλερψο εμειίζζεηαη θαη απηφ 

ζπλεπάγεηαη φηη θαη ε καζεκαηηθή ηνπο εθπαίδεπζε ζα πξέπεη λα εμειίζζεηαη θαη λα εμνπιίδεηαη 

κε λέεο ηερλνινγίεο. Δπηπιένλ, ην ίδην ην αληηθείκελν δηδαζθαιίαο απνηειεί έλα απαηηεηηθφ 

κάζεκα γηα ηνπο πεξηζζφηεξνπο καζεηέο γηα δηαθφξνπο παξάγνληεο φπσο ειιηπείο 

πξνεγνχκελεο γλψζεηο ή καζεζηαθέο δπζθνιίεο θαη έηζη θξίλεηαη αλαγθαία ε αιιαγή ηνπ 

ηξφπνπ δηδαζθαιίαο ηνπ εκπινπηίδνληάο ην κε δηαθνξεηηθέο ζηξαηεγηθέο κάζεζεο.  



48 
 

ην δεχηεξν θεθάιαην έγηλε εθηελήο αλαθνξά ζηελ αμηνπνίεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο 

ζε φιεο ηηο βαζκίδεο εθπαίδεπζεο. Παξνπζηάζηεθαλ ηα πιενλεθηήκαηα πνπ απνθηνχλ νη 

καζεηέο δηδαζθφκελνη κέζσ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ηφζν ζε πεξηβάιινληα ηππηθήο φζν θαη ζε 

πεξηβάιινληα άηππεο εθπαίδεπζεο. Ζ ξνκπνηηθή ηερλνινγία έρεη γίλεη έλα δεκνθηιέο 

εθπαηδεπηηθφ εξγαιείν ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο εθπαίδεπζεο, αθφκα θαη ζε Παλεπηζηήκηα, 

απμάλνληαο κεηαμχ ησλ καζεηψλ ην ελδηαθέξνλ γηα πξνγξακκαηηζκφ, ηερλεηή λνεκνζχλε θαη 

ξνκπνηηθή (Κνινθνηξψλεο & Μπαξάο, 2014). Απνηειεί ην θαηάιιειν εθφδην γηα ηελ 

δηδαζθαιία πξσηίζησο ζεηηθψλ (Μαζεκαηηθά, Φπζηθή) θαη ηερλνινγηθψλ καζεκάησλ 

(Σερλνινγία, Πιεξνθνξηθή), αιιά κπνξεί λα ζπλδεζεί αξθεηά θαιά θαη κε πην ζεσξεηηθά 

καζήκαηα φπσο ε ινγνηερλία ή ην ζέαηξν. Ζ ελίζρπζε ηεο εμνηθείσζεο ησλ εθπαηδεπφκελσλ κε 

ηα ςεθηαθά κέζα θαζψο ε πξνψζεζε ηεο αλάπηπμεο ησλ δεμηνηήησλ ηνπ 21νπ αηψλα είλαη 

επηηαθηηθή. Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή κπνξεί λα πξνζθέξεη ιχζε ζε απηή ηελ αλάγθε γηα 

αιιαγή. Απηή ε δηαπίζησζε νδήγεζε ζηε δφκεζε ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ ηεο παξνχζαο 

εξγαζίαο, ζηελ νπνία εμεηάζηεθαλ ην πιαίζην εθαξκνγήο ησλ ξνκπφη ζηα καζεκαηηθά, ηα είδε 

ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ ξνκπφη θαζψο θαη ηα νθέιε πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ εθαξκνγή ηεο 

ξνκπνηηθήο ζηελ καζεκαηηθή εθπαίδεπζε ζηελ ηππηθή εθπαίδεπζε.  

5.2 Απάληεζε εξεπλεηηθώλ εξσηεκάησλ  
 

Σν πξψην εξεπλεηηθφ εξψηεκα δηεξεχλεζε ην πιαίζην ζην νπνίν εθαξκφδεηαη ε εθπαηδεπηηθή 

ξνκπνηηθή ζην αληηθείκελν ησλ Μαζεκαηηθψλ. Γηα λα απαληεζεί ην ζπγθεθξηκέλν εξψηεκα 

εμεηάζηεθαλ 17 δεκνζηεπκέλα άξζξα. Γηαπηζηψζεθε φηη  ηα ξνκπφη ρξεζηκνπνη νχληαη αξθεηά 

ηφζν ζηνλ ηνκέα ηεο άιγεβξαο φζν θαη ζηνλ ηνκέα ηεο γεσκεηξίαο. Δηδηθφηεξα, ζχκθσλα κε ην 

Γηάγξακκα 7, ην 42% ησλ άξζξσλ κειεηά ηελ ρξήζε ησλ ξνκπφη ζηελ εθκάζεζε γεσκεηξηθψλ 

ελλνηψλ (νξζή γσλία, εηδηθά δεχγε γσληψλ) θαη ζηελ θαηαζθεπή επίπεδσλ γεσκεηξηθψλ 

ζρεκάησλ (θχθινο, ηξίγσλν, ηεηξάγσλν). Ο πξνγξακκαηηζκφο βνεζά ηα παηδηά ζην λα 

αλαθαιέζνπλ ηεο ζεσξία ηεο θάζε ελφηεηαο θαη ηελ αμηνπνηήζνπλ πξνθεηκέλνπ λα θαηαθέξνπλ 

λα θάλνπλ ην ξνκπφη λα θηλεζεί ζσζηά θαη λα ζρεδηάζεη ην δεηνχκελν ζρήκα.  Αθφκε, 

δηαθαίλεηαη φηη ηα ξνκπφη αμηνπνηνχληαη θαη ζηνλ ηνκέα ηεο άιγεβξαο κε πνζνζηφ (47%) 

πεξίπνπ. Σα παηδηά καζαίλνπλ ηελ έλλνηα ηεο ζπλάξηεζεο θαη ησλ ζπληεηαγκέλσλ, πξάμεηο θαη 

αλαινγίεο θιαζκάησλ θαη κεηαηξνπέο ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο κέζσ ηνλ ξνκπφη. Έηζη, 

καζαίλνπλ πψο λα ρξεζηκνπνηνχλ ηα ξνκπφη σο κεζνιαβεηέο κάζεζεο (Fernandes E. et al, 
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2010). Γελ ζα πξέπεη λα παξαιείςνπκε λα αλαθέξνπκε θαη ηηο κειέηεο ησλ Popa A. M. (2020) 

θαη Leoste J., Heidmets M. (2019) νη νπνίνη αμηνπνίεζαλ ηα εθπαηδεπηηθά ξνκπφη γηα λα 

πξνάγνπλ ηηο καζεκαηηθέο δεμηφηεηεο ησλ παηδηψλ. Οη Leoste J., Heidmets M.  (2019) 

δηαπίζησζαλ φηη νη καζεηέο είραλ βειηηψζεη ηηο δεμηφηεηεο ηεο ιεηηνπξγηθήο κάζεζεο, ηεο 

ινγηθήο ζθέςεο θαη ηεο θαηαλφεζεο ηεο ζρέζεο αηηίνπ θαη απνηειέζκαηνο κέζα απφ ηελ 

ελαζρφιεζή ηνπο κε ηα ξνκπφη. Δπηπξφζζεηα, ζηελ κειέηε ηεο Popa A. M. (2020) δηαπηζηψζεθε 

φηη ε δηαδηθαζία κε ηελ νπνία νη καζεηέο ρηίδνπλ ηηο δεμηφηεηέο ηνπο γηα ηελ επίιπζε 

καζεκαηηθψλ πξνβιεκάησλ θαη ηε δεκηνπξγία δεμηνηήησλ αλαδήηεζεο θαη εχξεζεο ιχζεσλ 

ζπλδέεηαη κε ηηο ηερλνινγηθέο θαηαζηάζεηο πνπ αληηκεησπίδνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

καζήκαηνο. Οη επηδξάζεηο απφ ηελ εθκάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ κε βάζε ηελ θαηαζθεπή θαη ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ξνκπφη είλαη ζεκαληηθέο γηα ηηο ηάμεηο ηεο Γ' θαη Δ' Γεκνηηθνχ θαη 

ιεηηνπξγνχλ σο παηδαγσγηθφ κέζν γηα ηελ θαζνδήγεζε ησλ καζεηψλ.  

Σν δεχηεξν εξεπλεηηθφ εξψηεκα δηεξεχλεζε ηα είδε ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ ξνκπφη ζηα άξζξα 

πνπ κειεηνχκε. Γηαπηζηψλεηαη φηη ε πιεηνςεθία ησλ ξνκπφη είλαη ηεο εηαηξίαο LEGO κε 

πνζνζηφ (79% πεξίπνπ). Απφ απηά, ζηηο πεξηζζφηεξεο κειέηεο αμηνπνηνχληαη ηα ξνκπφη LEGO 

NXT θαη ηα ξνκπφη LEGO Mindstorms EV3 κε πνζνζηφ 36% πεξίπνπ θαη ηα δχν. χκθσλα κε 

ηελ Γειή (2012) ηα εθπαηδεπηηθά  ξνκπφη  ηεο  εηαηξίαο Lego Mindstorms, έρνπλ   

ρξεζηκνπνηεζεί ζπζηεκαηηθά  γηα  ηελ  εηζαγσγή  αξράξησλ  καζεηψλ  ζηελ  εθκάζεζε  ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ. Μέζσ ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ξνκπφη, ην παηδί κπνξεί κέζα απφ ην παηρλίδη λα 

νηθνδνκήζεη απφ κφλν ηνπ ηε γλψζε (“learningthroughplay”). Έηζη, ε  ελζσκάησζε  ηνπ 

παηρληδηνχ ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία, δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ καζεηή λα δηαζθεδάζεη θαη 

λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ θαληαζία ηνπ ψζηε λα θαηαλνήζεη ηα καζεκαηηθά. ηηο ππφινηπεο 

έξεπλεο ρξεζηκνπνηήζεθαλ άιια ξνκπφη, Sphero SPRK+, Thymio 2 , Edison  θαη Roverbot – 

Tank. χκθσλα κε ηνπο Brender J. et al (2021),  ην ξνκπφη Thymio 2 επηιέρζεθε επεηδή ε δνκή 

θαη ην ζρήκα ηνπ είλαη θαηάιιεια γηα ηελ ηνπνζέηεζε ελφο κνιπβηνχ γηα ηε δεκηνπξγία 

γεσκεηξηθψλ θηγνχξσλ θαη επεηδή έρεη ρξεζηκνπνηεζεί κε επηηπρία σο εθπαηδεπηηθφ εξγαιείν ζε 

πνηθίια πεξηβάιινληα, απφ ην δεκνηηθφ ζρνιείν έσο ην παλεπηζηήκην. Απηή ε επειημία 

θαζίζηαηαη δπλαηή απφ ην θάζκα ησλ γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ καδί κε ην ζπγθεθξηκέλν ξνκπφη (ηξείο γιψζζεο νπηηθνχ πξνγξακκαηηζκνχ 

πνπ βαζίδνληαη ζε κπινθ), κία απφ απηέο είλαη θαη ε Scratch πνπ επηιέρζεθε δηφηη είλαη 

ηδηαίηεξα πξνζαξκνζκέλε γηα ηνπο 15ρξνλνπο καζεηέο θαη έρεη ήδε ρξεζηκνπνηεζεί ζε δηάθνξεο 
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κειέηεο γηα ηε δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ. Δλδηαθέξνλ παξνπζηάδεη θαη ε ρξήζε ηνπ ξνκπφη 

LEGO NXT ζε πνιιά άξζξα πνπ κειεηάκε θαζψο ζχκθσλα κε ηνπο Ponce P. et al (2017), ην 

ζπγθεθξηκέλν ξνκπφη ζε ζπλεξγαζία κε ην καζεηή εθηειεί ην δεηνχκελν ζέκα ησλ καζεκαηηθψλ 

θαη ζπλδπάδεηαη κε ην LabVIEW ψζηε λα πξνζαξκφδεη ην ζχλνιν ησλ εξσηήζεσλ θαη ησλ 

αζθήζεσλ ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ησλ καζεηψλ θαη λα δηαηεξείηαη ε αμηνιφγεζε ησλ 

παηδηψλ ζην ζχζηεκα. 

Σν ηξίην εξεπλεηηθφ εξψηεκα επηθεληξψζεθε ζηελ παξνπζίαζε ησλ νθειψλ πνπ πξνζθέξνπλ ηα 

εθπαηδεπηηθά ξνκπφη ζηελ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ. Οη καζεηέο κέζσ ηεο ελαζρφιεζήο 

ηνπο κε ηα ξνκπφη βειηηψλνπλ ηελ επίδνζή ηνπο ζηα καζεκαηηθά. Αθφκε θαηαλννχλ ην 

καζεκαηηθφ πεξηερφκελν ζε βάζνο, μεθεχγνπλ απφ ηελ απνζηήζηζε καζεκαηηθψλ ηχπσλ, 

δηνξζψλνπλ ηα ιάζε ηνπο ζηελ πξάμε θαη εληζρχνπλ ηηο γλψζεηο ηνπο κέζσ ηεο ζπλεξγαζίαο. 

Αθφκε, ηα ξνκπφη ζπλεηζθέξνπλ ζηελ δηαηήξεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ησλ καζεηψλ γηα ηα 

καζεκαηηθά θαη δεκηνπξγνχλ θίλεηξα γηα επηπιένλ πξνζπάζεηα ησλ παηδηψλ. Αμηνζεκείσην 

είλαη ην γεγνλφο φηη αξθεηνί καζεηέο πνπ πεηξακαηίζηεθαλ κε ηα ξνκπφη ζην κάζεκα άξρηζαλ 

λα ηα ζεσξνχλ αλαπφζπαζην κέξνο ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη πξνηείλνπλ λα εηζαρζεί ε εθπαηδεπηηθή 

ξνκπνηηθή ζηελ επίζεκε εθπαίδεπζε (Brender J et al., 2021). πκπεξαζκαηηθά, ε εθπαηδεπηηθή 

ξνκπνηηθή κπνξεί λα γίλεη έλα ηζρπξφ εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ πξνεηνηκαζίαο ησλ παηδηψλ γηα 

ηελ καζεκαηηθή ζθέςε πνπ απαηηείηαη ζηελ ζχγρξνλε θνηλσλία (Duckworth, 2005).  

Πξνθιήζεηο πνπ αθνξνύλ ηελ αμηνπνίεζε ησλ εθπαηδεπηηθώλ ξνκπόη ζηελ δηδαζθαιία ησλ 

Μαζεκαηηθώλ 

Σα εθπαηδεπηηθά ξνκπνηηθά θηη θαηαζθεπήο πξνζθέξνπλ αξθεηά νθέιε ζηελ δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ, παξφια απηά είλαη δηάθνξεο νη πξνθιήζεηο πνπ δηαπηζηψλνληαη ζηελ εθαξκνγή 

ηνπο. Αξρηθά, ζχκθσλα κε ηνπο Leoste J. & Heidmets M. (2019) ε έιιεηςε δεμηνηήησλ 

ξνκπνηηθήο θαη πξνγξακκαηηζκνχ απνηειεί πξφθιεζε γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνχο. ηελ έξεπλά 

ηνπο, νη κηζνί απφ ηνπο εθπαηδεπηηθνχο απηνχο δελ είραλ πξνγξακκαηίζεη πνηέ θαη θάπνηνη απφ 

απηνχο είηε δελ είραλ ρξεζηκνπνηήζεη εθπαηδεπηηθά ξνκπφη ζην παξειζφλ είηε ηα 

ρξεζηκνπνίεζαλ κφλν ιίγεο θνξέο. Οη  Forsström S. E. & Afdal M. (2019) επηζεκαίλνπλ φηη ν 

εθπαηδεπηηθφο πνπ επηρεηξεί λα δηδάμεη καζεκαηηθά κέζσ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζα πξέπεη 

λα έρεη εθνδηαζηεί κε γλψζεηο πξνγξακκαηηζκνχ ψζηε λα αμηνπνηήζεη θαηάιιεια ηα ξνκπφη 

ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Δπηπιένλ, παξαηεξείηαη φηη ε νξγάλσζε ελφο καζήκαηνο 
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ξνκπνηηθήο  ζπλδέεηαη κε έλα ζρεηηθά πςειφ θφζηνο φζνλ αθνξά ηελ αγνξά ησλ ξνκπνηηθψλ 

θηη αιιά θαη ηελ πιεξσκή εμεηδηθεπκέλσλ θαζεγεηψλ ξνκπνηηθήο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε ησλ 

καζεκάησλ (Popa A. M., 2020).  

Δίλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε θαη ηηο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδνπλ νη καζεηέο ζηελ ρξήζε 

ησλ ξνκπφη γηα ηελ εθκάζεζε ησλ καζεκαηηθψλ. Γηαπηζηψζεθε φηη νξηζκέλνη καζεηέο 

δπζθνιεχνληαη ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ζηελ εθκάζεζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ ξνκπφη (Γειή Γ, 

2012; Forsström S. E. & Afdal M., 2019). Αθφκε, θάπνηνη καζεηέο παξφιν πνπ είραλ πςειά 

θίλεηξα θαη αθνζίσζε ζην κάζεκα, ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο ην ελδηαθέξνλ ηνπο γηα ηα 

καζεκαηηθά κεηψζεθε ιφγσ ηερληθψλ δπζθνιηψλ ζηελ πινπνίεζε ηεο εξγαζίαο, απνηπρίαο ζην 

πείξακα ή γηαηί ζεσξνχζαλ ηα πεηξάκαηα πνιχ εχθνια. Ωζηφζν ε ελζάξξπλζε ησλ θαζεγεηψλ 

έδσζε ιχζε ζηελ πξνζσξηλή απψιεηα θηλήηξσλ (Leoste J. & Heidmets M., 2019). ε άιιεο 

έξεπλεο παξαηεξήζεθε φηη νη καζεηέο αζρνινχληαη πνιχ κε ηελ θαηαζθεπή θαη ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ησλ ξνκπφη θαη δελ αθηεξψλνπλ ρξφλν λα εμεηάζνπλ ηηο καζεκαηηθέο έλλνηεο. 

Δπίζεο αζρνινχληαη κε πνιιά δηαθνξεηηθά δεηήκαηα θαη ήηαλ δχζθνιν λα κάζνπλ 

ηθαλνπνηεηηθά  θάπνην απφ απηά (Silk E., Schunn C., 2017). ε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο ηα παηδηά 

εζηηάδνπλ πεξηζζφηεξν ζην ξνκπφη θαη ζην «παηρλίδη» θαη φρη ζην αληηθείκελν ησλ 

καζεκαηηθψλ (Forsström S. E. & Afdal M., 2019). Δπηπξφζζεηα, ε έιιεηςε ρξφλνπ γηα ηελ 

δηεμαγσγή ησλ πεηξακάησλ ξνκπνηηθήο ιφγσ ηνπ γεκάηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ ησλ 

καζεκαηηθψλ απνηειεί πξφθιεζε γηα ηνπο θαζεγεηέο καζεκαηηθψλ αθνχ είλαη δχζθνιν λα 

απνκείλεη ρξφλνο γηα ελαιιαθηηθέο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο. Δπίζεο, νη καζεηέο ζα έπξεπε λα 

κειεηνχλ πεξηζζφηεξν ζην ζπίηη ψζηε λα απνκέλεη ρξφλνο ζην ζρνιείν γηα ηε δηεμαγσγή 

εληζρπκέλνπ καζήκαηνο ξνκπνηηθήο (Leoste J. & Heidmets M., 2019). Σέινο, παξαηεξήζεθε 

έιιεηςε ιεηηνπξγηθψλ δεμηνηήησλ αλάγλσζεο απφ νξηζκέλνπο καζεηέο κε εηδηθέο καζεζηαθέο 

αλάγθεο θαη απηφ είρε σο απνηέιεζκα ηε δπζθνιία ζην λα θαηαλνήζνπλ ηε ινγηθή αθνινπζία 

εηζαγσγήο κπινθ πξνγξακκαηηζκνχ. Οη θαζεγεηέο, ζε απηή ηελ πεξίπησζε, ρξεηάδνληαη 

επηπιένλ ρξφλν γηα λα παξαθηλήζνπλ θαη λα ελζαξξχλνπλ απηνχο ηνπο καζεηέο λα ζπκκεηέρνπλ 

σο κέιε ηεο νκάδαο (Leoste J. & Heidmets M., 2019).  
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5.3 Γπλαηόηεηεο αμηνπνίεζεο ηεο εξγαζίαο 
 

Ζ παξνχζα βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε παξέρεη ηα πην πξφζθαηα εξεπλεηηθά επξήκαηα κειεηψλ 

ζρεηηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζην πιαίζην ησλ καζεκαηηθψλ ζε 

εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα. Απηέο νη νξγαλσκέλεο πιεξνθνξίεο ζα βνεζήζνπλ ηνπο εξεπλεηέο 

λα θαηαλνήζνπλ ηα θχξηα ζεκεία εζηίαζεο ηεο έξεπλαο θαη λα  ζρεδηάζνπλ κειινληηθέο έξεπλεο. 

ηα πιαίζηα ηεο αλαζθφπεζεο εληνπίζηεθαλ ηα θχξηα νθέιε ηεο αμηνπνίεζεο ησλ 

εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη ζηελ εθπαίδεπζε, γεγνλφο πνπ επηηξέπεη λα επηζεκαλζεί πσο ε 

ξνκπνηηθή απνηειεί κηα θαηλνηνκία κε δπλαηφηεηεο βειηίσζεο ζηελ δηδαζθαιία ησλ 

καζεκαηηθψλ. Σέινο, είλαη ζεκαληηθφ λα αλαθέξνπκε πσο γηα λα ιεηηνπξγήζεη επαξθψο ε 

εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζηελ ηππηθή εθπαίδεπζε ζα πξέπεη λα θαηαξηηζηεί θαηαιιήισο φιν ην 

εθπαηδεπηηθφ πξνζσπηθφ. Καζεγεηέο κε ειιηπείο γλψζεηο ζηνλ ηνκέα ησλ πξνγξακκαηηδφκελσλ 

ξνκπφη ζα απνηεινχζαλ ηξνρνπέδε ζηελ ελίζρπζε ηεο δηδαζθαιίαο ηνπ καζήκαηνο κέζσ 

ξνκπφη.  

5.4 Πεξηνξηζκνί 
 

ην ζεκείν απηφ, είλαη απαξαίηεην λα γίλεη αλαθνξά θαη ζε νξηζκέλνπο βαζηθνχο παξάγνληεο 

πνπ επεξεάδνπλ ηελ παξνχζα έξεπλα θαη ελδερνκέλσο θαη ηα απνηειέζκαηά ηεο. 

Έλαο πεξηνξηζκφο ηεο έξεπλαο απνηειεί ην γεγνλφο φηη , ζε θάπνηεο απφ ηηο κειέηεο πνπ 

εξεπλήζεθαλ, ε ηειηθή ζπδήηεζε ησλ επξεκάησλ δελ ζπλνδεχεηαη απφ ηελ εξκελεία 

ζπκπεξαζκάησλ θαη απηφ πεξηνξίδεη ηελ δπλαηφηεηα γηα ζπκπεξάζκαηα.  

Γεχηεξνλ, δελ ζπκπεξηιήθζεζαλ άξζξα πνπ αθνξνχλ ηελ αμηνπνίεζε ησλ εθπαηδεπηηθψλ 

ξνκπφη ζηα πιαίζηα ηεο εηδηθήο αγσγήο, θαζψο ζα έπξεπε λα ζπλεθηηκεζνχλ εηδηθνί παξάγνληεο.  

5.5 Πξνηάζεηο γηα Μειινληηθή Έξεπλα 
 

Με βάζε ηα επξήκαηα ηεο πζηεκαηηθήο Βηβιηνγξαθηθήο Αλαζθφπεζεο πξνέθπςε κία πξφηαζε 

γηα κειινληηθή έξεπλα:  

Πξφηαζε: Γηεξεχλεζε ηεο ζπκβνιήο ησλ ξνκπφη ζηελ δηδαζθαιία ησλ καζεκαηηθψλ ζηηο 

πεξηπηψζεηο πνπ πινπνηείηαη δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε STEM. 
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Δλ θαηαθιείδη, εμεηάδνληαο ηα επξήκαηα θαη ηηο πξνθιήζεηο ηεο αμηνπνίεζεο ησλ εθπαηδεπηηθψλ 

ξνκπφη ζηνλ ηνκέα ησλ καζεκαηηθψλ, ε έξεπλα ζε απηφλ ηνλ ηνκέα θαίλεηαη λα έρεη κφιηο 

αξρίζεη λα απνθηά δπλακηθή θαη αλακέλνπκε εληππσζηαθά απνηειέζκαηα απφ ηελ ρξήζε ηνπο 

ζε κειινληηθέο εξγαζίεο. 
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