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ΔΤΥΑΡΙΣΙΔ 

 Θα ήζεια λα εθθξάζσ ηηο επραξηζηίεο κνπ ζηελ ππεύζπλε θαζεγήηξηα θπξία 

Δπαγγειία Κίθνπ γηα ηηο ζεκαληηθέο ππνδείμεηο θαη ζπκβνπιέο ηεο θαηά ηε δηάξθεηα 

εθπόλεζεο ηεο εξγαζίαο κνπ. Δπίζεο, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θύξην Αζαλάζην 

Εέξβα, κέινο ηεο εμεηαζηηθήο επηηξνπήο, γηα ηνλ πνιύηηκν ρξόλν πνπ δηέζεζε γηα ηελ 

νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο. Θα ήζεια αθόκε λα επραξηζηήζσ ηελ Κύλζηα 

Πεξνύιε θαη ηνλ ηέθαλν ηαύξνπ πνπ ήηαλ πάληα ζην πιάη κνπ. Σέινο, έλα 

ηεξάζηην επραξηζηώ ζηελ νηθνγέλεηα κνπ γηα ηελ αγάπε θαη ηελ πνιύ αλαγθαία 

ζηήξημε πνπ κνπ πξνζέθεξαλ όια απηά ηα ρξόληα ησλ ζπνπδώλ κνπ. 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

«Με ηνλ ήρν λα ζθέπηνκαη, λα θηινζνθώ θαη λα αηζζάλνκαη». Λόγηα ηνπ 

Ξελάθε ζηελ εθπνκπή Μονόγπαμμα, πνπ αληηθαηνπηξίδνπλ ην κνπζηθό ηνπ έξγν 

αλαδεηθλύνληαο  ηελ πνιπδηάζηαηε ζθέςε θαη πξνζσπηθόηεηα ηνπ. Μηα ζθέςε πνπ 

εκπλέεηαη από ηελ ζύλζεζε έμσ-κνπζηθώλ παξαγόλησλ από δηάθνξα πεδία όπσο ηα 

καζεκαηηθά, ηε θπζηθή, ηε θηινζνθία θαη αληιεί ζηνηρεία από ηνλ αξραίν ειιεληθό 

πνιηηηζκό. ια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία ζπλδπαζηηθά νδεγνύλ ζηνλ πεηξακαηηζκό πνπ 

αληαλαθιάηαη ζηε «ζηνραζηηθή κνπζηθή» ηνπ ζπλζέηε. Δηδηθόηεξα ζηνηρεία 

αληαλάθιαζεο εληνπίδνληαη ζε πξνβιήκαηα όπσο αλαινγηώλ, ζύλζεζεο, 

ζπλαξκνιόγεζεο, κνξθώλ, ζρεκάησλ θαη ιεηηνπξγηώλ. Ζ παξνύζα εξγαζία έρεη ζαλ 

ζηόρν λα κειεηήζεη ηελ επίδξαζε ησλ δηάθνξσλ επηζηεκνληθώλ πεδίσλ, όπσο ησλ 

καζεκαηηθώλ, ηεο θπζηθήο θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο, ζην έξγν ηνπ Ξελάθε, κέζα από 

ηελ επηζθόπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο θαη ηεο έξεπλαο πνπ έρεη γίλεη πάλσ ζε απηό. 

Αξρηθά, ζην πξώην θεθάιαην, ζθηαγξαθείηαη ε πξνζσπηθόηεηα ηνπ ζπλζέηε κέζσ ηεο 

παξάζεζεο θνκβηθώλ ζεκείσλ ηεο δσήο θαη ηεο πνξείαο ηνπ, αιιά θαη ηεο 

παξνπζίαζεο ηεο εμέιημεο ηνπ έξγνπ ηνπ. ηε ζπλέρεηα, ζην δεύηεξν θεθάιαην, 

αλαπηύζζεηαη ε Ππζαγόξεηα ζθέςε ε νπνία, όπσο είλαη γλσζηό, δηακόξθσζε ηε 

κνπζηθή θαη ηελ αλύςσζε ζηελ ζέζε ηεο επηζηήκεο πνπ θαηαιακβάλεη, δηθαίσο, 

ζήκεξα. Σέινο, ζην ηξίην θεθάιαην, παξνπζηάδνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλνη από ηνπο 

κεραληζκνύο θαη ηηο αιγνξηζκηθέο δηαδηθαζίεο πνπ εθάξκνζε ζηηο εζσηεξηθέο δνκέο 

ησλ έξγσλ ηνπ, κέζα από ζπγθεθξηκέλα παξαδείγκαηα έξγσλ όπσο ST/10, 1-080262 

θαη Ἀσοππίτειρ. Αλαδεηθλύεηαη ινηπόλ κέζα από όια απηά ε ζύλζεηε θαη 

πνιπδηάζηαηε ζθέςε ηνπ ε νπνία πξνζέθεξε πνιιά ζηελ ηέρλε θαη ηελ επηζηήκε ηνπ 

20
νπ

 αηώλα. 

  



3 

 

ΔΙΑΓΧΓΗ 

Ο Ηάλλεο Ξελάθεο μερσξίδεη αλάκεζα ζηνπο ζπλζέηεο ηνπ 20
νπ

 αηώλα αθνύ 

ζπγθεληξώλεη ζην πξόζσπό ηνπ ηελ πνιππινθόηεηα ηεο ξηδνζπαζηηθήο πξσηνηππίαο 

ε νπνία ηνλ νδεγεί ζε πξσηάθνπζηα κνλνπάηηα δεκηνπξγίαο. Ζ αδηάθνπε δεκηνπξγία 

γίλεηαη απηνζθνπόο θαη αθεηεξία ηεο δσήο ηνπ, όπσο ν ίδηνο αλαθέξεη «ε επηζπκία 

κνπ γηα δσή –δειαδή λα θάλσ, λα δεκηνπξγήζσ θάηη κε ηα ρέξηα, κε ην κπαιό κνπ». 

Από κηθξή ειηθία επηιέγεη λα πεξηηξηγπξίδεηαη από ηηο επηζηήκεο, ηελ θηινζνθία θαη 

ηελ κνπζηθή, θάηη πνπ εκπινπηίδεη ην πλεύκα ηνπ θαη ηνλ σζεί ζε κία έληνλε θαη 

αθαηάπαπζηε κειέηε ηνπ θόζκνπ γύξσ ηνπ. Ζ πνιππινθόηεηα ηνπ θόζκνπ πνιύ 

γξήγνξα ηνλ νδεγεί ζηελ δεκηνπξγία ηνπ δηθνύ ηνπ δηαλνεηηθνύ ζύκπαληνο ν νπνίνο 

θηίδεηαη ζηα ζεκέιηα πνπ έζεζαλ νη αξραίνη Έιιελεο επηζηήκνλεο θαη θηιόζνθνη, θαη 

θπξίσο ν Ππζαγόξαο. Ζ Ππζαγόξεηα ζρνιή δίλεη ιύζε ζε πνιιά από ηα εξσηήκαηα 

ηνπ κέζσ ηεο ρξήζεο ησλ αξηζκώλ. Έηζη, ν αξηζκόο γίλεηαη ην θύξην κέζν 

επεμήγεζεο θαη ηππνπνίεζεο ησλ πάλησλ, θαη θπξίσο ηεο κνπζηθήο.  

Αλαθαιύπηεη πνιύ λσξίο πώο ε κνπζηθή είλαη ε απόιπηε θηλεηήξηα δύλακε 

ηνπ ρσξίο ηελ νπνία δελ κπνξεί λα δεη. Αθηεξώλεη όιν ηνπ ηνλ ρξόλν ζηελ εθκάζεζε 

ησλ αξρώλ ηεο κνπζηθήο θαη ζπλζέηεη αθαηάπαπζηα. Ο ίδηνο αλαθέξεη: «ιεο απηέο 

νη απόπεηξεο νδήγεζαλ ζε έλα είδνο αθαίξεζεο, ηππνπνίεζεο ηεο πξάμεο ηεο 

κνπζηθήο ζύλζεζεο. Απηή ε αθαίξεζε, απηή ε ηππνπνίεζε βξήθε ζε νξηζκέλνπο 

ηνκείο ησλ καζεκαηηθώλ, όπσο ζπλέβε θαη κε πνιιέο άιιεο επηζηήκεο, κηα ζηήξημε 

απξόζκελε θαη, θαηά ηε γλώκε κνπ, γόληκε. Γελ είλαη ηόζν κνηξαία ε ρξήζε ησλ 

καζεκαηηθώλ πνπ ραξαθηεξίδεη απηέο ηηο έξεπλεο, αιιά θπξίσο ε αλάγθε λα 

ζεσξεζνύλ νη ήρνη, ε κνπζηθή, σο έλα ηεξάζηην απόζεκα […] λέσλ κέζσλ ζηα νπνία 

ε γλώζε ησλ λόκσλ ηεο ζθέςεο θαη ησλ δνκεκέλσλ δεκηνπξγηώλ ηεο ζθέςεο 

κπνξνύλ λα βξνπλ έλα κέζν πινπνίεζεο (=επηθνηλσλίαο) εληειώο λέν.
1
 Ζ 

ηππνπνίεζε θαη ε αμησκαηηθνπνίεζε απνηεινύλ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα έλαλ νδεγό 

πνξείαο, πεξηζζόηεξν πξνζαξκνζκέλν γεληθά ζηε ζύγρξνλε ζθέςε. Δπηηξέπνπλ λα 

ζέζνπκε αίθλεο ζε έλα θαζνιηθόηεξν πεδίν ηελ ηέρλε ησλ ήρσλ θαη λα ηε 

ζπζρεηίζνπκε εθ λένπ κε ηα άζηξα, ηνπο αξηζκνύο θαη ηνλ πινύην ηνπ αλζξώπηλνπ 

                                                           
1
 Iannis Xenakis, Formalized Music: Thought and Mathematics in Music (New York: Pendragon Press, 

1992), 9. 
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εγθεθάινπ, όπσο ζπλέβε ζην παξειζόλ κε ηηο κεγαιύηεξεο θάζεηο ησλ αξραίσλ 

πνιηηηζκώλ.
2
»  

ηόρνο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ινηπόλ είλαη λα αλαδείμεη ηελ ζθέςε ελόο 

πνιπδηάζηαηνπ θαη ηδηόηππνπ δεκηνπξγνύ, ε πξνζθνξά ηνπ νπνίνπ είλαη θαζνξηζηηθή 

γηα ηελ κειινληηθή εμέιημε ηεο επηζηήκεο ηεο κνπζηθήο, κέζα από ηελ επηζθόπεζε 

ηεο ππάξρνπζαο βηβιηνγξαθηθήο έξεπλαο. Βπζηζκέλνο ζηε κνπζηθή ηνπ 20
νπ

 αηώλα, 

κειεηά ηελ ζπλύπαξμε θαη ηελ νξγάλσζε ηεο ηάμεο θαη ηνπ ράνπο, βαζηά 

επεξεαζκέλνο από ηνλ αξρηηέθηνλα Λε Κνξκππδηέ θαη ηνλ δάζθαιν ηνπ Μεζηάλ. Σα 

ειιεληθά ηδεώδε κε ηα νπνία κεγαιώλεη ηνλ νδεγνύλ ζηε δεκηνπξγία έξγσλ κε 

έληνλε ηελ παξνπζία ηνπ ειιεληθνύ πλεύκαηνο. Αθνινπζεί ηνλ δξόκν ηνλ νπνίν 

ράξαμαλ νη Νηεκππζζύ, Ραβέι θαη Μπάξηνθ αθνύ ζεσξνύζε πσο ελζσκαηώλνπλ ηα 

δνκηθά ζηνηρεία ηεο ιατθήο παξάδνζεο ζηα έξγα ηνπο ζπλδπάδνληαο ηελ ειιεληθή 

παξάδνζε κε ηελ επξσπατθή πξσηνπνξία. Οη επηζηήκεο ησλ καζεκαηηθώλ, ηεο 

θπζηθήο θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο γίλνληαη ην κέζν γηα δεκηνπξγία κηαο κνπζηθήο ρσξίο 

όξηα θαη θξαγκνύο. Απειεπζεξσκέλνο από ηηο ζπλζεηηθέο λόξκεο ηεο επνρήο παίξλεη 

ην ξίζθν ηνπ πεηξακαηηζκνύ, θάηη πνπ από πνιινύο ακθηζβεηήζεθε θαη θαηαθξίζεθε. 

Δλ ηέιεη όκσο, ην αζπλήζηζην αληάκσκα ηέρλεο θαη επηζηήκεο αλαδεηθλύεη ηελ 

απεξηόξηζηε δύλακε πνπ έρνπλ σο πξνο ηελ επίηεπμε ηνπ θηιόδνμνπ αηηήκαηνο γηα 

αδηάθνπε δεκηνπξγία. Ο Ξελάθεο ζπλζέηεη κέρξη ηελ ηειεπηαία ζηηγκή, αθήλνληαο 

πίζσ ηνπ κία πινύζηα δηαζήθε έξγσλ κε ηεξάζηηα πεηξακαηηθή αμία πνπ δίλεη άπεηξεο 

επθαηξίεο γηα έξεπλα. 

  

                                                           
2
 Iannis Xenakis, Formalized Music: Thought and Mathematics in Music, 178. 
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1. Η ΠΡΟΧΠΙΚΟΣΗΣΑ ΣΟΤ ΞΔΝΑΚΗ 

1.1 Βιογραθικό ημείωμα 

Ο Ηάλλεο Ξελάθεο θαηάγεηαη από κία εύπνξε νηθνγέλεηα κε ειιεληθέο ξίδεο. 

Γελλήζεθε ζηηο 29 Μαΐνπ ηνπ 1922 ζηε Βξαΐια ηεο Ρνπκαλίαο, έλα ραξαθηεξηζηηθό 

ιηκάλη ησλ Βαιθαλίσλ ηνπ 20
νπ

 αη.
3
 Ο παηέξαο ηνπ Κιέαξρνο, ήηαλ έκπνξνο από ηελ 

Κξήηε θαη ηε Νάμν θαη ε κεηέξα ηνπ Φσηεηλή Παύινπ θαηαγόηαλ από ηε Λήκλν. Ο 

Ξελάθεο είρε δύν κηθξόηεξνπο αδεξθνύο, ηνλ Κνζκά, ν νπνίνο αξγόηεξα γίλεηαη 

πνιενδόκνο θαη ηαιαληνύρνο δσγξάθνο θαη ηνλ Ηάζνλα ν νπνίνο γίλεηαη θαζεγεηήο 

θηινζνθίαο. Ο ζάλαηνο ηεο κεηέξαο ηνπ, κε ηελ νπνία ήηαλ βαζηά ζπλδεδεκέλνο, 

όηαλ ήηαλ 5 ρξνλώλ ππήξμε έλα ζεκαληηθόηαην γεγνλόο ζηε δσή ηνπ. Ζ κεηέξα ηνπ 

ήηαλ πηαλίζηα θαη ήηαλ απηή πνπ ηνπ έδσζε ηηο πξώηεο ηνπ κνπζηθέο εληππώζεηο. 

Καηά ηελ παηδηθή ηνπ ειηθία, ιακβάλεη ηελ βαζηθή εθπαίδεπζε από ηελ 

γθνπβεξλάληα ηνπ ζηα Ρνπκάληθα, ε νπνία ηνπ δηδάζθεη επίζεο Διιεληθά, Αγγιηθά, 

Γαιιηθά θαη Γεξκαληθά. Σν γεγνλόο απηό ηνλ βνήζεζε ζην λα αλαπηύμεη ήδε από ηελ 

ειηθία απηή ηελ αίζζεζε ηνπ πνιηηηζκνύ, ηνπ έζλνπο θαη ηεο θνπιηνύξαο. ηα 10 ηνπ 

ρξόληα, ν παηέξαο ηνπ ηνλ ζηέιλεη εζσηεξηθό ζε ζρνιείν ζηελ Διιάδα. Φνηηά ζηελ 

Αλαξγύξεην - Κνξγηαιέλεην ρνιή πεηζώλ καδί κε παηδηά από ηελ αζελατθή αζηηθή 

ηάμε θαη Έιιελεο ηεο δηαζπνξάο. Γπζθνιεύεηαη ζηελ πξνθνξά ησλ ειιεληθώλ κε 

απνηέιεζκα λα θαζπζηεξεί ε κόξθσζε ηνπ θαη λα κελ κπνξεί λα αλαπηύμεη θηιηθέο 

ζρέζεηο κε ηνπο ζπκκαζεηέο ηνπ. Ζ κνλαρηθή ηνπ δσή ηεο πεξηόδνπ απηήο ηνλ θάλεη 

λα απνηξαβερηεί εμ νινθιήξνπ ζηα βηβιία ηνπ, ηα νπνία είλαη πνιύ ζεκαληηθά γη‟ 

απηόλ. Ο ίδηνο αλαθέξεη: «Πέξαζα ηα εθεβηθά κνπ ρξόληα εζσηεξηθόο ζ‟ έλα ζρνιείν 

θνληά ζηε ζάιαζζα, ε δσή όκσο ήηαλ πηθξή, αθόκε θαη ζηηο πέηζεο εθείλεο ηεο 

επνρήο. Μνπ άξεζε πνιύ λα δηαβάδσ αζηξνλνκία, απνκνλσκέλνο ζηε βηβιηνζήθε. 

Καη θάπνηε, κέζσ ελόο δαζθάινπ, αλαθάιπςα ηνλ κεξν, ηνπο αξραίνπο 

ζπγγξαθείο, έηζη άλνημε γηα κέλα ε θαηαπαθηή πξνο ηνλ θηινζνθηθό ιόγν.»
4
 ηε 

ζρνιή παίξλεη ηα πξώηα ηνπ καζήκαηα κνπζηθήο, πηάλνπ θαη ζνιθέδ, ιακβάλεη κέξνο 

ζηε ρνξσδία θαη παξαθνινπζεί ζπλεδξίεο αθξόαζεο δίζθσλ γξακκνθώλσλ κέζα από 

ηηο νπνίεο γλσξίδεη ηα Βξαδεκβνύξγηα θνληζέξηα ηνπ Μπαρ θαη ηνλ Μπεηόβελ. 

                                                           
3
 Αλαθέξεηαη από ηνλ νισκό όηη εθείλε ηελ πεξίνδν ε Βξαΐια ήηαλ έλα ιηκάλη κε πνιύ-πνιηηηζκηθά 

ζηνηρεία θαζώο ζπλππήξραλ  ε ειιεληθή, ε εβξατθή θαη ε αξκεληθή θνηλόηεηα, θάηη πνπ έθεξε ηνλ 

Ξελάθε ζε επαθή κε δηαθνξεηηθέο παξαδόζεηο από κηθξή ειηθία. 
4
 Ηάλλεο Ξελάθεο, Κείμενα πεπί μοςζικήρ και απσιηεκηονικήρ (Αζήλα: Δθδόζεηο Φπρνγηόο Α.Δ., 2001), 

27. 



6 

 

Μεηά ηελ απνθνίηεζε ηνπ ην 1938, κεηαθνκίδεη ζηελ Αζήλα κε ζθνπό λα 

ζπνπδάζεη πνιηηηθόο κεραληθόο ζην Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν. Παξάιιεια, 

ζπλερίδεη λα κειεηά παζηαζκέλα αξραία ειιεληθή πνίεζε θαη θηινζνθία, όπσο ηνλ 

Πιάησλα, ηε απθώ θαη ηνλ Αλαθξέσλ, θαη δειώλεη όηη πηζηεύεη πσο έρεη γελλεζεί 

ζε ιάζνο επνρή, ζπγθεθξηκέλα είθνζη πέληε αηώλεο αξγόηεξα.  ρνιηάδνληαο ν ίδηνο 

απηή ηε πεξίνδν ηεο δσήο ηνπ ιέεη: «Σειηθά, αλέπηπμα γηα ηνλ εαπηό κνπ έλα 

ηδηαίηεξν ζύκπαλ πνπ δελ είρε ηίπνηα λα θάλεη κε ηε δσή πνπ κε πεξηέβαιιε».
5
 

Δπίζεο, απηό ηνλ θαηξό ζπλεηδεηνπνηεί όηη δελ ζέιεη λα κάζεη πηάλν αιιά ζέιεη λα 

δεκηνπξγεί κνπζηθή, λα ηελ ζπλζέηεη ν ίδηνο. Έηζη ζπλερίδεη ηηο ζεσξεηηθέο ζπνπδέο 

ηνπ ζηε κνπζηθή κε ηνλ Ρώζν ζπλζέηε Αξηζηνηέιε Κνπληνύξσθ, από ηνλ νπνίν 

δηδάζθεηαη αξκνλία, αληίζηημε θαη ελνξρήζηξσζε. Ο δάζθαινο ηνπ ηνλ παξνηξύλεη 

λα απνζηεζίζεη όιν ην Ρέθβηεκ ηνπ Μόηζαξη θαη λα θάλεη κεηαγξαθέο ησλ έξγσλ ηνπ 

Μπαρ ζε ζρέδηα, θάηη πνπ ζα ηνλ βνεζήζεη ζηελ κεηέπεηηα πνξεία ηνπ σο ζπλζέηεο. 

Ζ επηηπρήο εηζαγσγή ηνπ ζηε ρνιή Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ αλαθνηλώλεηαη ην πξσί 

ηεο 28
εο 

Οθησβξίνπ ηνπ 1940, αιιά ην Πνιπηερλείν κέλεη θιεηζηό γηα ηνλ επόκελν 

ρξόλν ιόγσ ηνπ ειιελντηαιηθνύ πνιέκνπ. Καηαθέξλεη λα ηειεηώζεη ηηο ζπνπδέο ηνπ 

έμη ρξόληα αξγόηεξα. 

Ζ δσή ηνπ Ξελάθε από ην 1940 κέρξη ην 1947 είλαη γεκάηε κε πνιηηηθέο 

εμεγέξζεηο, ηξαπκαηηζκνύο θαη ζπιιήςεηο. Βγαίλεη από ηελ κνλαρηθόηεηα ζηελ νπνία 

δνύζε θαη εληάζζεηαη κε ελεξγό ηξόπν ζηηο θνηλσληθέο θαη πνιηηηθέο ζπλζήθεο ηεο 

πεξηόδνπ. Γίλεηαη ελεξγό κέινο ηεο Αληίζηαζεο θαη εληάζζεηαη ζην ΔΑΜ. Αθόκε, 

απηή ηελ πεξίνδν αθήλεη ζηελ άθξε ηηο κνπζηθέο ηνπ αλαδεηήζεηο αιιά εληζρύεηαη 

αθόκε πεξηζζόηεξν ε άπνςε ηνπ πσο κόλν ε δεκηνπξγία κπνξεί λα νδεγήζεη ζηε 

ζσηεξία. ηα Γεθεκβξηαλά ηνπ „44 ηξαπκαηίδεηαη πνιύ ζνβαξά, ράλεη ην έλα ηνπ 

κάηη θαη παξακνξθώλεηαη ε αξηζηεξή πιεπξά ηνπ πξνζώπνπ ηνπ. Φαλεξά 

επεξεαζκέλνο από ηηο δηαδειώζεηο θαηά ηελ Καηνρή, αλαθέξεη: «Οη δηαδειώζεηο 

ελάληηα ζηνλ ερζξό ζπζπείξσζαλ εθαηνληάδεο ρηιηάδεο αλζξώπσλ πνπ θώλαδαλ 

ζπλζήκαηα, ηνπνζεηνύζαλ λάξθεο. Δθηόο από απηέο ηηο ζθελέο πνπ κε ζεκάδεςαλ 

πνιηηηθά, ηα ερεηηθά θαηλόκελα είλαη ραξαγκέλα εληόο κνπ. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο 

                                                           
5
 Μάθεο νισκόο, Ηάννηρ Ξενάκηρ: Σο ζύμπαν ενόρ ιδιόηςπος δημιοςπγού (Αζήλα: Δθδόζεηο 

Αιεμάλδξεηα, 2008), 19. 
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νδνκαρίαο ηνπ Γεθέκβξε ηνπ 1944 ππήξραλ εθξήμεηο, ππξνβνιηζκνί, βνκβαξδηζκνί: 

αζπλήζηζηνη ήρνη».
6
 

Σν 1945 θαιείηαη λα ζηξαηεπηεί ζηνλ εζληθό ζηξαηό αιιά γλσξίδνληαο όηη 

θηλδπλεύεη ιόγσ ηνπ όηη ήηαλ αληηζηαζηαθόο ηεο Αξηζηεξάο, παίξλεη ηελ απόθαζε λα 

ιηπνηαθηήζεη. Σν γεγνλόο απηό νδεγεί ζην λα θαηαδηθαζηεί ζε ζάλαην «γηα πνιηηηθή 

ηξνκνθξαηία» ην „47 θαη «εξήκελ ζε δεθαεηή θάζεηξμε επί ιηπνηαμία» ην „51. Δπίζεο 

ηνπ αθαηξείηαη ε ειιεληθή ππεθνόηεηα, θάηη πνπ ηνλ ιππεί ηδηαίηεξα. Καηαθέξλεη ελ 

ηέιε λα θαηαθύγεη ζην Παξίζη ηνλ επηέκβξην ηνπ 1947, όπνπ βξίζθεη δνπιεηά ζην 

γξαθείν ηνπ Διβεηνύ αξρηηέθηνλα Λε Κνξκππδηέ. ηελ αξρή εξγάδεηαη σο κεραληθόο, 

αιιά θαζώο αλαπηύζζεηαη ε πξνζσπηθή ηνπο ζρέζε, ηνπ εκπηζηεύεηαη πην 

δεκηνπξγηθέο εξγαζίεο θαη έρεη ηελ ειεπζεξία λα παίξλεη πεξηζζόηεξεο πξσηνβνπιίεο. 

Απηή ηελ πεξίνδν ζπλαληά ηε κέιινπζα γπλαίθα ηνπ, ηε Φξαλζνπάδ, ε νπνία ήηαλ 

ινγνηέρλεο θαη κε ηελ νπνία ζα παληξεπηεί ην 1953. Αξγόηεξα ζα απνθηήζνπλ κηα 

θόξε, ηελ Μάρε, ε νπνία είλαη δσγξάθνο. Ζ εξγαζία δίπια ζηνλ Λε Κνξκππδηέ, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ κειέηε ηεο αξραηόηεηαο θαη ηεο επηζηήκεο, ζα απνδεηρζεί 

θαζνξηζηηθή γηα ηε κεηέπεηηα εμέιημε ηνπ πξσηνπνξηαθνύ έξγνπ ηνπ Ξελάθε. Ζ 

εκπεηξία ηνπ σο κεραληθόο θαη, αθνινύζσο, σο αξρηηέθηνλαο, πξνζέθεξε ζηε 

κνπζηθή ηνπ ηνπιάρηζηνλ δύν πξάγκαηα: ηελ επηζπκία θαη ηε δπλαηόηεηα λα θάλεη 

εθιεπηπζκέλνπο, αιιά πάληνηε πξαγκαηηζηηθνύο ππνινγηζκνύο - γη‟ απηό θαη δελ ζα 

παξεθθιίλνπλ πνηέ πξνο ηνλ κπζηηθηζκό ηνπ αξηζκνύ πνπ θπξηεύεη έλα κέξνο ηεο 

κνπζηθήο πξσηνπνξίαο ησλ αξρώλ ηεο δεθαεηίαο ηνπ „50 - θαη ηε ζύλζεζε βάζεη 

ζρεδίσλ (θάπνηα έξγα ηνπ είλαη κεηαγξαθέο ζρεδίσλ ζε κηιηκεηξέ ραξηί). Σν 

ηειεπηαίν ζηνηρείν έρεη κηα ζεκαληηθή ζπλέπεηα: κηα ζπλνιηθή θαη ρσξηθή αληίιεςε 

ηεο κνπζηθήο.
7
 

Σα ρξόληα ζην Παξίζη βξίζθνπλ ηνλ Ξελάθε λα θάλεη δηπιή δσή. Γνπιεύεη 

ζην αξρηηεθηνληθό γξαθείν ηε κέξα θαη ζπλζέηεη αζηακάηεηα ηα βξάδηα, ηηο ώξεο 

μεθνύξαζεο, αθόκε θαη ηηο ώξεο ηνπ κεζεκεξηαλνύ ηνπ δηαιείκκαηνο. Ο ίδηνο 

αλαθέξεη: «ήζεια λα ζπλερίζσ ηε κνπζηθή, πνπ ηελ είρα αθήζεη, θαη γηα κέλα δελ 

ππήξρε άιιε ιύζε. Γελ ήμεξα ην είδνο ηεο κνπζηθήο πνπ επξόθεηην λα θάλσ, ήζεια 

απιώο λα δσ κε ηε κνπζηθή, θάλνληαο κνπζηθή, κειεηώληαο ζπλερώο, όρη κόλν 

αθνύγνληαο ηελ. Σν ζεκαληηθό ήηαλ πσο είρα απνθαζίζεη όηη γηα λα ππάξμσ σο 

                                                           
6
 Iannis Xenakis, Roberta Brown, John Rahn, "Xenakis on Xenakis." Perspectives of New Music, Vol. 

25, No. 1/2, 25th Anniversary Issue (Winter - Summer, 1987): 21. http://www.jstor.org/stable/833091. 
7
 Μάθεο νισκόο, 22. 
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άηνκν έπξεπε λα θάλσ κνπζηθή. Αιιηώο δελ ζα ήκνπλ ηίπνηε. Ήηαλ έλα πξαγκαηηθό 

πάζνο, εζσηεξηθό, πνπ ζηγά ζηγά έβγαηλε ζηελ επηθάλεηα, δελ ήηαλ θάηη δεδνκέλν 

εμαξρήο.»
8
 Παξ‟ όι‟ απηά, είρε αθόκε αξθεηά θελά ζηηο γλώζεηο ηνπ γηα ηελ ζύλζεζε 

θαη έηζη απνθαζίδεη ην 1948 λα γξαθηεί ζηελ Ecole Normale de Musique. Δθεί 

απεπζύλεηαη ζηνλ Αξηίξ Ολεγθέξ, ν νπνίνο όρη κόλν δελ ππνζηεξίδεη ην έξγν ηνπ, 

αιιά ην θαηαθξίλεη ιόγσ ησλ παξάιιεισλ πέκπησλ θαη νγδόσλ πνπ επηιέγεη λα 

βάιεη.  

Ζ γλσξηκία ηνπ κε ηνλ  Γάιιν ζπλζέηε θαη νξγαλίζηα Οιηβηέ Μεζηάλ (1908-

1992) ην 1950, είλαη θαζνξηζηηθή. Ο Μεζηάλ εθείλν ηνλ θαηξό δίδαζθε ζην 

Κνλζεξβαηόξην ηνπ Παξηζηνύ θαη ελώ ν Ξελάθεο απνηπγράλεη ηηο εμεηάζεηο 

εηζαγσγήο, παίξλεη ηελ άδεηα ηνπ λα παξαθνινπζεί ηα καζήκαηα ηνπ. Σνπ παξέρεη 

ρξήζηκεο ζπκβνπιέο γηα ηηο ζπλζέζεηο ηνπ θαη ηνλ βνεζά λα αληηιεθζεί ην άπεηξν 

ησλ δπλαηνηήησλ ηεο κνπζηθήο. Σν γεγνλόο απηό ηνπ δίλεη ώζεζε λα αλαδεηήζεη θαη 

λα αθνινπζήζεη ηνλ δηθό ηνπ δξόκν, δηαθνξεηηθό από ηνπο ζπλζέηεο ηεο επνρήο ηνπ. 

εκαληηθή ήηαλ ε ζπκβνπιή πνπ δίλεη ζηνλ Ξελάθε λα κελ ζπλερίζεη ηηο κνπζηθέο 

ζπνπδέο αθνύ πίζηεπε πσο δελ ηηο έρεη αλάγθε. Πάλσ ζε απηό ν Μεζηάλ ζα πεη 

αξγόηεξα: «ν Ηάλλεο Ξελάθεο είλαη αλακθίβνια έλαο από ηνπο πην εμαηξεηηθνύο 

αλζξώπνπο πνπ γλσξίδσ. Αθνύζηεθαλ πνιιά γηα ηελ πξώηε καο ζπλάληεζε θαη γηα 

ην όηη ηνλ ζπκβνύιεςα λα κελ θάλεη θιαζηθέο κνπζηθέο ζπνπδέο. Ζ άπνςε κνπ ίζσο 

ήηαλ ηξειή γηα έλαλ θαζεγεηή ηνπ Κνλζεξβαηόξηνπ, όκσο ε πξνζσπηθόηεηα πνπ είρα 

κπξνζηά ήηαλ έλαο ήξσαο, πνπ δελ έκνηαδε κε θαλέλαλ άιινλ, θη έθαλα απιώο ην 

θαζήθνλ κνπ. Ζ ζπλέρεηα επηβεβαίσζε απηό πνπ κε είρε θάλεη λα πξναηζζαλζώ ε 

πξώηε καο επαθή».
9
 

Σα πξώηα ζεκάδηα αλαγλώξηζεο ηνπ Ξελάθε έξρνληαη ην 1960, έλδεθα ρξόληα 

κεηά από ηελ θπθινθνξία ηνπ πξώηνπ ηνπ έξγνπ. Δπηιέγεηαη λα είλαη κέινο ηεο 

θξηηηθήο επηηξνπήο ζηελ Μπηελάιε Νέσλ Καιιηηερλώλ ζην Παξίζη θαη θάλεη επίζεκα 

ηαμίδηα ζηελ Ηαπσλία, όπνπ γλσξίδεη κεγάιε ππνζηήξημε, θαη ζηε Βαξζνβία, όπνπ 

ζπκκεηέρεη ζην Φεζηηβάι ύγρξνλεο Μνπζηθήο. Σν 1963, έρνληαο νινθιεξώζεη κηα 

ζεηξά πξσηνπνξηαθώλ αξρηηεθηνληθώλ θαηαζθεπώλ
10

,  κπνξεί επηηέινπο λα 

εγθαηαιείςεη ηελ εξγαζία ηνπ σο αξρηηέθηνλαο θαη κεραληθόο θαη λα δεη 

απνθιεηζηηθά από ηε κνπζηθή ηνπ, αθνύ θεξδίδεη ηελ ππνηξνθία ηνπ δπηηθνύ 

                                                           
8
 Ηάλλεο Ξελάθεο, Κείμενα πεπί μοςζικήρ και απσιηεκηονικήρ, 29-30. 

9
 Μάθεο νισκόο, 23. 

10
 Ξερσξίδνπλ ε κνλή Λα Σνπξέη ζηε Λπώλ (1954-1960) θαη ην Πεξίπηεξν ηεο Philips πνπ 

παξνπζηάζηεθε ζηελ Παγθόζκηα Έθζεζε ησλ Βξπμειιώλ (1958). 
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Βεξνιίλνπ. Δπίζεο, πξνζιακβάλεηαη ζην Μνπζηθό Κέληξν ηνπ Μπέξθζατξ ζηε 

Μαζαρνπζέηε γηα λα δηδάμεη κηα ζεηξά θαινθαηξηλώλ καζεκάησλ. Σελ ίδηα ρξνληά 

εθδίδεηαη ην έξγν ηνπ Musiques Formelles (Σππνπνηεκέλεο Μνπζηθέο), ζην νπνίν 

παξνπζηάδεη λέεο ηδέεο, ζθέςεηο θαη πξνηάζεηο γύξσ από ηελ ζύλζεζε κνπζηθήο. Σν 

έξγν ηνπ απνζπά άξηζηεο θξηηηθέο θαη αξθεηά ζεκαληηθά βξαβεία. ρνιηάδνληαο ην 

πεξηερόκελν ηνπ ν νισκόο αλαθέξεη: «πξόθεηηαη γηα ηελ “ηππνπνίεζε” ηεο 

κνπζηθήο κε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν νη καζεκαηηθνί έρνπλ θαζ‟ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

αηώλα επηρεηξήζεη λα “ζεκειηώζνπλ” ηελ επηζηήκε ηνπο, δειαδή λα βξνπλ έλα ιηηό 

ζύλνιν αμησκάησλ από ην νπνίν ζα κπνξνύζαλ λα ζπλαρζνύλ ηα πάληα».
11

 

Ζ επόκελε δεθαεηία ηεο πνξείαο ηνπ είλαη γεκάηε από εμεξεπλήζεηο ηνπ 

κνληέινπ ηνπ ήρνπ θαη ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ. Δπίζεο έξρεηαη ζε επαθή κε ην 

ζέαηξν όηαλ ηνπ δεηά ν Μάλνο Υαηδηδάθηο λα γξάςεη ηε κνπζηθή γηα ηηο Ηθέηηδεο ηνπ 

Αηζρύινπ. Σν 1971 εθδίδεηαη ην δεύηεξν βηβιίν ηνπ κε ηίηιν Musique Architecture. 

θαη από ην 1972 θαη έπεηηα ε θήκε ηνπ απνζεώλεηαη παγθνζκίσο. Ζ θαζεκεξηλόηεηα 

ηνπ είλαη γεκάηε από παγθόζκηεο πεξηνδείεο γηα δηαιέμεηο, ζεκηλάξηα, εθηειέζεηο ησλ 

έξγσλ ηνπ, βξαβεύζεηο θαη θεζηηβάι, πνιιά από ηα νπνία δεκηνπξγνύληαη πξνο ηηκήλ 

ηνπ θαη θέξνπλ ην όλνκα ηνπ. Σν 1975 δεκηνπξγεί ην UPIC (Unité Polyagogique 

Informatique - Πνιπαγσγηθή Πιεξνθνξηαθή Μνλάδα) κέζσ ηνπ CEMAMu
12

. 

Πξόθεηηαη γηα έλα εύθνιν ζηε ρξήζε ζπλζεζάηδεξ, ην νπνίν δεκηνπξγεί ήρνπο κε 

βάζε ηηο γξακκέο θαη ηα ζρήκαηα πνπ ζρεδηάδνληαη πάλσ ζηελ νζόλε ηνπ κε 

ειεθηξνκαγλεηηθό ζηπιό. Σν UPIC ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε ζύλζεζε αξθεηώλ έξγσλ 

ηνπ Ξελάθε αιιά θαη από πιεζώξα ζπλζεηώλ ηνπ 20
νπ 

 αη. Δλώ κέρξη ηώξα ζπλζέηεη 

δύν έξγα ηνλ ρξόλν, πιένλ δηπιαζηάδεη ηνλ ξπζκό ηνπ κέρξη θαη ηα ηειεπηαία ηνπ 

ρξόληα, κε απνηέιεζκα ν ζπλνιηθόο αξηζκόο ησλ ζπλζέζεσλ ηνπ λα μεπεξλά ηα 

εθαηό.  

ηα ηειεπηαία ηνπ έξγα παξαηεξείηαη κηα έληνλε εζσηεξίθεπζε ε νπνία 

κπνξεί θαλείο λα ζπλδέζεη κε ηνλ αγώλα ηνπ ελάληηα ζην Αιηζράηκεξ, πνπ ηνλ 

βαζάληδε ηα ηειεπηαία ρξόληα ηεο δσή ηνπ. Ολνκάδεη ηελ ηειεπηαία ηνπ ζύλζεζε κε 

ην ηειεπηαίν γξάκκα ηνπ ειιεληθνύ αιθαβήηνπ, δειαδή Ο-μέγα (1997, γηα θξνπζηά 

θαη ζύλνιν), θαη ηηο δίλεη έλα απόηνκν ηέινο. Ο Ξελάθεο αθήλεη ηε γξαθίδα ηνπ 

νηθεηνζειώο γηα λα κελ ηελ μαλαπηάζεη πνηέ. Απηή ε απνθαζηζηηθή θίλεζε κνηάδεη λα 

                                                           
11

 Μάθεο νισκόο, 37. 
12

 Centre d‟ Etudes de Mathématique et Automatique Musicales, Κέληξν Μειέηεο Μαζεκαηηθήο θαη 

Απηνκαηηθήο Μνπζηθήο, ην νπνίν είλαη ην θέληξνπ κνπζηθήο έξεπλαο πνπ ίδξπζε ν Ξελάθεο ην 1966. 
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ιέεη: εθόζνλ δελ κπνξώ πιένλ λα αγσληζηώ ελάληηα ζηνλ ζάλαην, ζα ηνλ πξνιάβσ.
13

 

Μεηά από ηελ νινθιήξσζε απηνύ ηνπ έξγνπ, ε απώιεηα κλήκεο, πνπ όιν θαη 

ρεηξνηέξεπε, δελ ηνλ αθήλεη λα δνπιέςεη άιιν.  Πεζαίλεη ζηηο 4 Φεβξνπαξίνπ ηνπ 

2001 ζην ζπίηη ηνπ ζην Παξίζη, κε ηελ γπλαίθα θαη ηελ θόξε ηνπ ζην πιάη ηνπ.  

 

1.2 Έργο 

 Σν έξγν ηνπ Ξελάθε κπνξεί λα ρσξηζηεί ζε ηξεηο δηαδνρηθέο πεξηόδνπο νη 

νπνίεο έρνπλ δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θαη θαηλνηνκίεο ζηνπο ρώξνπο ηεο 

κνπζηθήο, ησλ καζεκαηηθώλ, ηεο θπζηθήο θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο. Παξαθάησ 

αλαθέξνληαη κεξηθέο από ηηο πνιπάξηζκεο ζπλζέζεηο ηνπ. Ο Ξελάθεο έρεη ζην ζύλνιν 

143 εθδνκέλα κνπζηθά έξγα, 11 αλέθδνηα, 5 απνζπξκέλα από ηνλ ίδην θαη 6 πνπ 

ζπλνδεύνπλ ηα αξρηηεθηνληθά έξγα πνπ νλνκάδεη «Πνιύηνπα». Δίρε ζπλζέζεη θαη 

άιια έξγα πξηλ θηάζεη ζηε Γαιιία αιιά δπζηπρώο δελ έρνπλ δηαζσζεί κέρξη ζήκεξα. 

Δπίζεο έρεη δεκηνπξγήζεη 16 αξρηηεθηνληθά έξγα θαη ζρέδηα ζε ρώξεο όπσο ηε 

Γαιιία, ηελ Ηλδία, ην Ηξάθ, ην Βέιγην, ηελ Διβεηία, ηελ Διιάδα, ην Ηξάλ θαη ηηο ΖΠΑ. 

Δπίζεο έρεη εθδώζεη 8 βηβιία θαη αξθεηά άξζξα θαη θείκελα. 

 

1.2.1 Πρώηη Περίοδος: 1949-53 

Ζ πξώηε πεξίνδνο πεξηιακβάλεη ηα έξγα πνπ είρε ζπλζέζεη  όηαλ ήηαλ αθόκε 

καζεηήο ηνπ Μεζηάλ ζην Παξίζη θαη ραξαθηεξίδνληαη από κηα αηκόζθαηξα 

ειιεληθόηεηαο, ε νπνία θαζώο πεξλνύλ ηα ρξόληα νδεγείηε πξνο ηελ αθαίξεζε. Γηα ην 

θαηλόκελν ηεο αθαίξεζεο θαη ηεο απνζηαζηνπνίεζεο ν ίδηνο αλαθέξεη: «έραζα έλα 

κάηη, κε απνηέιεζκα κήλεο αξγόηεξα λα κελ κπνξώ λα ζηαζώ όξζηνο. Έπεθηα. Ζ 

απόζηαζε ησλ αληηθεηκέλσλ άιιαδε ζπλέρεηα θαη έλησζα όηη έπεθηα θαη όηη έπξεπε 

λα θξαηεζώ από θάπνπ, γηα λα κελ πέζσ θάησ. Δπί ζεηξά εηώλ, δελ κπνξνύζα λα 

ππνινγίζσ απνζηάζεηο κε ην έλα κάηη πνπ κνπ είρε απνκείλεη. ια απηά θαηέιεμαλ 

ζην γεγνλόο όηη δελ δσ ζηελ πξαγκαηηθόηεηα. Δίλαη ζαλ λα είκαη κέζα ζε έλα πεγάδη. 

Λόγσ ηεο εμαζζέλεζεο ησλ αηζζεηεξίσλ νξγάλσλ, δελ κπνξώ λα ζπιιάβσ ακέζσο 

ηνλ θόζκν πνπ κε πεξηβάιιεη. Ννκίδσ όηη ζε απηό νθείιεηαη πνπ ν εγθέθαιόο κνπ 

ζηξάθεθε, όιν θαη πην πνιύ, πξνο ηελ αθεξεκέλε ζθέςε. Έπξεπε λα κάζσ λα 

ππνινγίδσ απνζηάζεηο δηά ηεο επαγσγήο. ε θάζε βήκα. Οπόηε ζπλήζηζα λα θάλσ 
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 Μάθεο νισκόο, 108.  
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γεληθεύζεηο θαη άιια πξάγκαηα.»
14

 Απηά ηα ρξόληα γξάθεη ηελ πξώηε ηνπ ζεηξά 

ζπλζέζεσλ πνπ απνηειείηαη από 28 έξγα. Μεξηθά από απηά είλαη: θάπνηεο ζύληνκεο 

ζπλζέζεηο γηα πηάλν (1949-50), κηα ζνπίηα γηα πηάλν κε ηίηιν Έξι ηπαγούδια (1950-

51), έλα νξγαληθό ληνπέην γηα βηνιί θαη βηνινληζέιν κε ηίηιν Γιπλή Εςγιά, έλα ηξίν 

γηα ζνπξάλν, θιάνπην θαη πηάλν κε ηίηιν Εςγιά (1952) πνπ αθεγείηαη ηνπο αγώλεο 

ηνπ ειιεληθνύ ιανύ, ην έξγν Σπία Ποιήμαηα ην νπνίν πεξηιακβάλεη απαγγειία θαη 

πηάλν, Ζ πεπιζηέπα ειπήνη (1953) γηα θνληξάιην θαη κηθηή ρνξσδία θαη ην ηαμάηηρ 

Καηυηάκηρ, καθιζηό (1953) γηα θσλέο θαη αλδξηθή ρνξσδία. Αμηνζεκείσηα είλαη ηα 

έξγα Πομπή ζηα καθαπά νεπά (1953) γηα ρνξσδία θαη νξρήζηξα θαη Θςζία (1953) γηα 

νξρήζηξα, ηα νπνία είλαη κέιε ηνπ ηξίπηπρνπ κε ηίηιν Αναζηενάπια θαη εκπλένληαη 

από ηελ νκώλπκε ιατθή ηειεηνπξγία ηεο Θξάθεο. Σν ηειεπηαίν ν ζπλζέηεο ην 

αθηεξώλεη ζηνλ Μεζηάλ. 

Απηά ηα ρξόληα ν Ξελάθεο δηακνξθώλεη ην δηθό ηνπ ηξόπν ζύλζεζεο ν νπνίνο 

παξακέλεη ζρεδόλ αλαιινίσηνο αλά ηνλ θαηξό. Αληίζεηα κε ηνπο πξσηνπόξνπο ηεο 

επνρήο ηνπ, δελ ππνζηεξίδεη ην λενθιαζηθηζκό θαη ηνλ βηελέδηθν δσδεθαθζνγγηζκό 

ηνπ έλκπεξγθ θαη ηνπ Βέκπεξλ. ηαλ κάιηζηα αθνύεη ηα έξγα ηνπο ζε ζπλαπιία, 

δειώλεη ζηνλ Ρεζηάλην πσο βξίζθεη ζε απηνύο «ηελ νμπκέλε έθθξαζε κηαο 

ςεπηνζπλαηζζεκαηηθήο παξάδνζεο ραξαθηεξηζηηθά γεξκαληθήο».
15

 Δίλαη όκσο 

νπαδόο ηνπ  Κισλη Νηεκππζζύ, ηνπ Μσξίο Ραβέι θαη ηνπ Μπέια Μπάξηνθ
16

, ζηνπο 

νπνίνπο βξίζθεη ην έληνλν πλεύκα ειιεληθόηεηαο πνπ απνπλέεη θαη ν ίδηνο, αθνύ ηα 

ειιεληθά ηδεώδε κε ηα νπνία κεγάισζε δελ ηνλ άθεζαλ πνηέ. Απηό απνδεηθλύεηαη, 

όπσο αλαθέξεη ν νισκόο, από ηε ρξήζε βαζηθώλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ ηεο ειιεληθήο 

ιατθήο κνπζηθήο. Γειαδή ηνπο ηξόπνπο
17

, ηελ ελαξκόληζε ζε παξάιιειεο ηέηαξηεο, 

ραξαθηεξηζηηθό ηεο πνληηαθήο ιύξαο, ηε δίθσλε θαη ηξίθσλε πνιπθσλία ε νπνία 

παξαηεξείηαη ζηελ Ζπεηξώηηθε κνπζηθή θαη πνπ θαίλεηαη μεθάζαξα ζην έξγν Πομπή 

ζηα καθαπά νεπά, ηελ αζπκκεηξία ησλ κέηξσλ θαη ην ζηνηρείν ηεο παξάζεζεο.
18

 

Ζ καζεκαηηθόο ηξόπνο ζθέςεο ηνπ θαη ε αγάπε πνπ έρεη γηα ηελ κνπζηθή ηνλ 

νδεγνύλ ζηελ αλαδήηεζε ελόο θνηλνύ δξόκνπ. Υξεζηκνπνηεί ινηπόλ ηελ αξρή ηεο 

                                                           
14

 Balint-Andras Varga, ςνομιλίερ με ηον Ηάννη Ξενάκη (Αζήλα: Πνηακόο, 2004), 66. 
15

 Enzo Restagno, Xenakis (Torino: Edizioni di Torino, 1988), 15. 
16

 O Ξελάθεο ζπκθσλεί έληνλα κε ην δξόκν ηνλ νπνίν ράξαμε ν Μπάξηνθ, αθνύ, ζε αληίζεζε κε ηηο 

εζληθέο ζρνιέο ηεο επνρήο ηνπ -π.ρ. Καινκνίξεο-, δελ ρξεζηκνπνηνύζε ζηνηρεία από ηελ ιατθή 

παξάδνζε απιά γηα λα απνθηήζνπλ έλα ηνπηθό ερόρξσκα ηα έξγα ηνπ, αιιά ηα ελζσκάησλε ζηε δνκή 

ηεο κνπζηθήο ζπλδπάδνληαο ηελ ειιεληθή παξάδνζε κε ηελ επξσπατθή πξσηνπνξία. 
17

 ηαδηαθά, ίζσο επεξεαζκέλνο από ηνλ Μεζηάλ, δεκηνπξγεί ηνπο δηθνύο ηνπ ηξόπνπο ηνπο νπνίνπο 

ρξεζηκνπνηεί ζηηο ζπλζέζεηο ηνπ. 
18

 Μάθεο νισκόο, 25. 
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Υξπζήο Σνκήο θαη ηε εηξά Fibonacci, γηα λα “θαηαζθεπάζεη” ηε δνκή θαη ηελ πθή 

αξθεηώλ έξγσλ απηήο ηεο πεξηόδνπ. Έλα από ηα έξγα απηά, είλαη ην έξγν Εςγιά ζην 

νπνίν ην πηάλν, γηα 50 κέηξα, παίδεη ζε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο ηέζζεξηο θζόγγνπο 

νη αμίεο ησλ νπνίσλ ζρεκαηίδνπλ ηνπο ηέζζεξηο πξώηνπο όξνπο ηεο αθνινπζίαο 

Fibonacci. Δπίζεο, πξσηνπνξηαθό γηα ηελ δεθαεηία ηνπ 1950, είλαη ε εκθάληζε 

πνιπθσληώλ ζπλδπαζηηθνύ ηύπνπ κε ηελ κνξθή ερεηηθώλ καδώλ πνπ ελζσκαηώλεη 

ην έξγν Πομπή ζηα καθαπά νεπά. 

 

1.2.2 Γεύηερη Περίοδος: 1953-62 

Με ην έξγν Θςζία, πνπ νινθιεξώλεηαη ην 1953, ν Ξελάθεο νδεγείηαη από ηελ 

ειιεληθόηεηα θαη ην κπαξηνθηθό ζρέδην ζηελ πην πεηξακαηηθή θαη πξσηνπνξηαθή ηνπ 

πεξίνδν. Απηά ηα ρξόληα ζπλζέηεη πάξα πνιιά έξγα κε απνηέιεζκα λα εμειίμεη θαη λα 

εδξαηώζεη ην δηθό ηνπ ύθνο, καθξηά από ηελ “κόδα” ηεο επνρήο ε νπνία ζρεδόλ 

επηβάιιεη ηνλ ζεηξατζκό. Δηδηθόηεξα, ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 1950, νη ζπλζέηεο 

δελ απνδέρνληαη πξσηνπνξηαθέο ηδέεο θαη απνθιείνπλ νηηδήπνηε δελ αθνινπζεί ηνπο 

θαλόλεο ηνπ ζεηξατζκνύ. Σνλ Ηνύιην ηνπ 1955 βέβαηα έξρεηαη ζε νξηζηηθή ξήμε κε 

ηνπο ζεηξατθνύο ζπλζέηεο αθνύ δεκνζηεύεηαη ην άξζξν Ζ κπίζη ηηρ ζειπαφκήρ 

μοςζικήρ ζην κνπζηθό πεξηνδηθό Gravesaner Blätter, ζην νπνίν επηθξίλεη ηελ κέζνδν 

σο απιή θαη πεπεξαζκέλε. 

Σν 1954 νινθιεξώλεη ην ζξπιηθό έξγν Μεηαζηάζειρ γηα 61κειή νξρήζηξα κε 

δηάξθεηα πεξίπνπ νθηώ ιεπηώλ. Σν έξγν παίδεηαη γηα πξώηε θνξά ηνλ Οθηώβξην ηνπ 

1955 ππό ηελ δηεύζπλζε ηνπ Υαλο Ρόζκπανπλη ζην Νηνλανπεζίλγθελ. Δπαλαζηαηεί 

θαη δεκηνπξγεί ζθάλδαιν ζηε κνπζηθή θνηλόηεηα, αθνύ πεξηιακβάλεη γηα πξώηε 

θνξά ζηελ ηζηνξία καδηθά γθιηζάληη θαη ζηα 46 έγρνξδα γηα κεγάια ρξνληθά 

δηαζηήκαηα. Αξηζηνύξγεκα απηήο ηεο πεξηόδνπ είλαη ην έξγν Πςθόππακηα (1955-56) 

γηα νξρήζηξα εγρόξδσλ, δύν ηξνκπόληα θαη θξνπζηά, πνπ γξάθεη βαζηζκέλνο ζηε 

ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ θαη ηε ζεσξία ησλ ερεηηθώλ καδώλ. Δθηειείηαη γηα πξώηε 

θνξά ηνλ Μάξηην ηνπ 1957 ζην Μόλαρν θαη απνδνθηκάδεηαη έληνλα από ην θνηλό. 

Σα επόκελα ρξόληα γίλεηαη νπαδόο ηεο «ζπγθεθξηκέλεο κνπζηθήο»
19

 θαη 

ζπλζέηεη ηα πξώηα ηνπ ειεθηξναθνπζηηθά έξγα. Ξερσξίδεη ην Concret PH (1958) πνπ 

γξάθηεθε σο πξόινγνο γηα ην πεξηβόεην Ζλεκηπονικό Ποίημα ηνπ Δληγθάξ Βαξέδ ην 

νπνίν ζπλνδεύεη ην αξρηηεθηνληθό έξγν Πεπίπηεπο ηηρ Philips ζηελ Παγθόζκηα 

                                                           
19

 πγθεθξηκέλε κνπζηθή νλνκάδεηαη ε θαηεγνξία ειεθηξνληθήο κνπζηθήο ε νπνία δεκηνπξγείηαη κε 

ηελ επεμεξγαζία ερεηηθώλ απνζπαζκάησλ από ερνγξαθήζεηο θπζηθώλ θαη ηερληθώλ ήρσλ. 
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Έθζεζε ησλ Βξπμειιώλ. ηελ θαηεγνξία ησλ ειεθηξναθνπζηηθώλ έξγσλ αλήθνπλ, 

κε αθξαία πξσηνηππία ζην είδνο, ηα: Γιαμοπθώζειρ (1957), Αναηολικό Α (1959), 

Orient-Occident (1960), Bohor (1962), θαζώο θαη δύν θνκκάηηα πνπ αξγόηεξα 

απνζύξεη κε ηίηιν Vasarely (1960) θαη Formesrouges (1961). 

Ζ νινθιήξσζε ηνπ έξγνπ Ασοππίτειρ (1956-57) γηα 21 όξγαλα, πνπ έρεη ηηο 

βάζεηο ηνπ ζηε ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ θαη ζηαηηζηηθήο ηεο θαηαλνκήο ηνπ Poisson, 

ζα νδεγήζεη ηνλ Ξελάθε ζηε γέλλεζε ηεο ηδέαο ηεο «ζηνραζηηθήο κνπζηθήο», ε νπνία 

ζα αλαιπζεί ζην ηξίην θεθάιαην (βι. 3.2). Σνλ πηζαλνηηθό, ζηνραζηηθό ινγηζκό 

αθνινπζνύλ θαη ηα επόκελα ηνπ έξγα: Αναλογικό (1958-59) γηα ελλέα έγρνξδα, 

νξρήζηξα θαη καγλεηνηαηλία θαη ςπμόρ (1959) γηα 18 έγρνξδα. Γαλείδεηαη επίζεο 

από ηα καζεκαηηθά ηε ζεσξία ησλ παηγλίσλ θαη ζπλζέηεη ην Duel (1959) θαη ην 

ηπαηηγιά (1962) γηα δύν νξρήζηξεο θαη δύν καέζηξνπο.  

Καηά ηελ πεξίνδν ηνπ 1956 κε 1962 ζπλζέηεη κηα ζεηξά έμη έξγσλ κε ηε 

ρξήζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ST γηα ειεθηξνληθό ππνινγηζηή πνπ αλαπηύζζεη ν ίδηνο. Σν 

πξόγξακκα δέρεηαη δεδνκέλα ζε κνξθή θεηκέλνπ θαη ηα κεηαθξάδεη ζε δηάθνξεο 

κνπζηθέο παξακέηξνπο όπσο ρξόλνο επίζεζεο (attack time), ηύπνο νξγάλνπ 

(instrument class), ηνληθό ύςνο (pitch), δηάξθεηα (duration), δπλακηθέο (dynamics) θαη 

ηξεηο παξακέηξνπο γηα δεκηνπξγία γθιηζάληη. Απηά είλαη ην ST/48, 1-240162
20

 γηα 48-

κειή νξρήζηξα, ην ST/10, 1-080262 γηα δέθα όξγαλα, ην ST/4, 1-080262 γηα 

θνπαξηέην εγρόξδσλ, ην Μόπζιμα-Αμόπζιμα (ST/4, 2-030762) γηα πηάλν, βηνιί, 

βηνινληζέιν θαη θνληξακπάζν, ην Αηπείρ (ST/10, 3-060962) γηα δέθα όξγαλα θαη ην 

Αμόπζιμα - Μόπζιμα ην νπνίν έρεη απνζπξζεί από ηνλ ίδην. Ζ ζπγθεθξηκέλε πεξίνδνο 

δεκηνπξγίαο θιείλεη κε ην θαηαρεηξνθξνηνύκελν έξγν Έπμα (1961) γηα πηάλν, 

βαζηζκέλν ζηε ζεσξία ησλ ζπλόισλ. 

 

  

                                                           
20

  πνπ «ST» γηα ζηνραζηηθή, «48» γηα ηνλ αξηζκό ησλ νξγάλσλ, «1» γηα ην όηη είλαη ην πξώην έξγν 

κε απηόλ ηνλ αξηζκό νξγάλσλ πνπ ππνινγίζηεθε κε ην πξόγξακκα ST, θαη αθνινύζσο ε ρξνλνινγία 

εθαξκνγήο ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
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1.2.3 Σρίηη Περίοδος: 1962-01 

Πιήξσο αθνζησκέλνο ζηε ζύλζεζε θαη κε ηελ θήκε ηνπ λα παίξλεη 

παγθόζκηεο δηαζηάζεηο, ν Ξελάθεο θάλεη απηά ηα ρξόληα ηηο ηειεπηαίεο πξνζπάζεηεο 

γηα ηππνπνίεζε θαη ηειεηνπνίεζε ηνπ κνληέινπ ηνπ ήρνπ. Γξάθεη ην πεξίηερλν έξγν 

Έονηα (1963-64) γηα πηάλν θαη θνπηληέην ράιθηλσλ, πνπ, κε ιόγηα ηνπ νισκνύ, 

κπνξεί θαλείο λα αθξναζηεί νιόθιεξν, σο ηελ εθηύιημε ελόο κόλν ήρνπ ν νπνίνο 

πεξλά από πνιιέο θαηαζηάζεηο
21

. Σν ζπγθεθξηκέλν έξγν ήηαλ απηό πνπ έθαλε 

πνιινύο θξηηηθνύο λα αιιάμνπλ ηελ άπνςε πνπ έρνπλ πσο είλαη κόλν καζεκαηηθόο 

θαη ηνλ απνδέρνληαη πιένλ σο κνπζηθό. Αθνινπζνύλ ηέζζεξα έξγα: Άκπαηα (1964-

65) γηα ζύλνιν πλεπζηώλ, Νόμορ άλθα (1965-66) γηα ζόιν βηνινληζέιν, ην νπνίν 

ραξαθηεξίδεηαη σο ην πην πεξίπινθν έξγν ηνπ ζπλζέηε, Νόμορ γπάμμα (1967-68) γηα 

νξρήζηξα θαη Ανακηοπία (1969) γηα νθηέην. 

Σε δεθαεηία ηνπ „60 επηζηξέθεη ζε πξώηκεο ηερληθέο ηνπ θαη εηζάγεη μαλά ηε 

θσλή ζηα έξγα ηνπ δίλνληαο ηεο κηα αξραηνειιεληθή ρξνηά. Σν θαηαρεηξνθξνηνύκελν 

Nuits (1967-68), γξακκέλν γηα δώδεθα κηθηέο θσλέο a capella, είλαη έλα 

αξηζηνύξγεκα ρνξσδηαθήο κνπζηθήο ην νπνίν ραξαθηεξίδεηαη από ακεζόηεηα θαη 

δξακαηηθή εθθξαζηηθόηεηα. Ήδε από ην 1962 αξρίδεη ηηο αλαδεηήζεηο ζηα κνλνπάηηα 

ηνπ ζεάηξνπ θαη ηεο ζθεληθήο κνπζηθήο κε ην έξγν Πολλά ηα δεινά γηα παηδηθή 

ρνξσδία θαη νξρήζηξα. Σν έξγν είλαη ε κεινπνίεζε ηεο ρνξηθήο σδήο ησλ ζηίρσλ 

332-375 ηεο Ανηιγόνηρ ηνπ νθνθιή πνπ μεθηλά κε ην «πνιιά ηα δεηλά θ‟ νπδέλ 

αλζξώπνπ δεηλόηεξνλ πέιεη». Μεηά από αίηεκα ηνπ Μάλνπ Υαηδηδάθη, ζπλζέηεη 

κνπζηθή γηα ηηο Ηκέηιδερ ηνπ Αηζρύινπ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηελ Δπίδαπξν ηνλ Ηνύιην 

ηνπ 1964. Έηζη αζρνιείηαη έληνλα κε ηελ αξραία ηξαγσδία ζηνρεύνληαο ζηελ 

επαλαθνξά ηνπ πλεύκαηνο ηεο θαη όρη ζηελ αλαδεκηνπξγία ηεο. πλζέηεη ην Οπέζηεια 

(1965-66) γηα παηδηθή ρνξσδία, κηθηή ρνξσδία θαη ελόξγαλν ζύλνιν θαη ην Medea 

Senecae (1967) γηα αλδξηθή ρνξσδία θαη θνπηληέην, βαζηζκέλν ζηελ νκώλπκε 

ηξαγσδία ηνπ ελέθα. Αξθεηά έξγα ηνπ, ηα νπνία δελ αλήθνπλ ζηε θαηεγνξία ηεο 

ζθεληθήο κνπζηθήο, ζπκπεξηιακβάλνπλ αξραία θείκελα πνιιέο θνξέο ζε κνξθή 

πξνζσδίαο. Μεξηθά από απηά είλαη: ηην Δλένη (1977), Δπί Κολυνώ (1977), Άιρ 

(1980), πκορ (1981), Ίδμεν Α (1985) θαη Βάκσαι Δςπιπίδος (1993). 

Έλα άιιν πξσηνπνξηαθό εγρείξεκα απηήο ηεο πεξηόδνπ είλαη ν ρεηξηζκόο ηεο 

έλλνηαο ηνπ ρώξνπ θαη ε ρξήζε ηνπ σο παξάκεηξνο δηακόξθσζεο ηνπ ζπλνιηθνύ 
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 Μάθεο νισκόο, 50. 
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ερεηηθνύ απνηειέζκαηνο. Σξία έξγα πνπ νινθιεξώλνπλ απηό ην εγρείξεκα είλαη ην 

Σεππεηέκηυπ (1965-66) θαη ην Νόμορ γάμμα (1967-68) γηα νξρήζηξα δηαζθνξπηζκέλε 

κέζα ζην θνηλό (βι. Παξάδεηγκα 1.2.3.1.) θαη ην Πεπζέθαζζα (1969), πνπ είλαη ην 

πξώην ηνπ έξγν γηα θξνπζηά, θαη ηα νπνία ηνπνζεηεί γύξσ από ην θνηλό ζε ππαίζξην 

ρώξν. ην πξώην εθεπξίζθεη ηηο «ινγαξηζκηθέο ή αξρηκήδεηεο ζπείξεο», ζην δεύηεξν 

ρξεζηκνπνηεί ηε ζεσξία ησλ νκάδσλ θαη ζην ηξίην ηελ αξρή ηνπ «ζηξνθείνπ». Ζ 

ηνπνζέηεζε ηνπ θάζε αθξναηή δίπια από θάζε κνπζηθό ηεο νξρήζηξαο δίλεη ζην 

θνηλό ηελ επθαηξία λα αλαθαιύςεη θαη λα αληηιεθζεί ηηο δηάθνξεο ιεπηνκέξεηεο ηεο 

δνκήο θαη πθήο ηεο κνπζηθήο εθ ησλ έζσ.  

 

Παξάδεηγκα 1.2.3.1. Ζ δηάηαμε ηεο νξρήζηξαο ζην Σεππεηέκηυπ. Οη καύξεο θνπθίδεο 

παξηζηάλνπλ ηνπο κνπζηθνύο πνπ βξίζθνληαη δηαζθνξπηζκέλνη κέζα ζην θνηλό. 

Πεγή: (δεμηά) Makis Solomos, Μοςζική, θόπςβορ, κοινυνία. Από ηον Ξενάκη ζηοςρ 

πθιοςρ Ήσοςρ. Ήσορ, θόπςβορ, πεπιβάλλον. (Μπηηιήλε: Πξαθηηθά ηνπ 4νπ 

ζπλεδξίνπ Αθνπζηηθήο νηθνινγίαο, 2018), 8. HAL id: hal-02055263. (αξηζηεξά) 

http://glissando.pl/tekst/otoczona-publicznosc-terretektorh/. 
 

Ο ρεηξηζκόο ηεο έλλνηαο ηνπ ρώξνπ δηαθξίλεηαη θαζαξά ζηα «Πνιύηνπα» ηνπ 

Ξελάθε, ηα νπνία ήηαλ πνιύηερλα έξγα, ζηα νπνία ε κνπζηθή ζπλδπαδόηαλ κε νπηηθά 

εξεζίζκαηα ζε ζπγθεθξηκέλνπο, εηδηθά δηακνξθσκέλνπο ρώξνπο. Ζ ηνπνζεζία ήηαλ 

ζπρλά θάπνηνο ζεκαληηθόο ηζηνξηθόο-αξραηνινγηθόο ρώξνο. Γηα ηελ παξάζηαζε 

επηζηξαηεύνληαλ ηόζν ν ήρνο, όζν θαη ην θσο, κε πξνβνιείο πνπ θαηεύζπλαλ ην θσο 

πάλσ ζην ζπγθεληξσκέλν πιήζνο, αλάινγα κε ηελ αλάπηπμε ηεο κνπζηθήο. ηε 

δηάρπζε ηνπ θσηόο ζηνλ ρώξν αληηζηνηρνύζε ε αλάπηπμε ησλ ερεηηθώλ 
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«ζπκπάλησλ» ή «γαιαμηώλ» ηνπ Ξελάθε ζηνλ ρξόλν.
22

 Μεξηθά από απηά είλαη ην 

Πολύηοπο ηος Μόνηπεαλ (1967) πνπ πξαγκαηνπνηείηαη γηα ην γαιιηθό πεξίπηεξν ηεο 

Παγθόζκηαο Έθζεζεο ηνπ Μόληξεαι, ζην νπνίν ηέζζεξηο όκνηεο νξρεζηξηθέο νκάδεο 

ηνπνζεηνύληαη ζε ζρήκα ζηαπξνύ θαη απαληνύλ ε κία ζηελ άιιε θαη ην Hibiki Hana 

Ma (1970) γηα ην πεξίπηεξν ηεο Ηαπσληθήο Οκνζπνλδίαο Υάιπβα ηεο Παγθόζκηαο 

Έθζεζεο ηεο Οζάθα κε κνπζηθή γηα καγλεηνηαηλία πνπ ελαιιάζζεη ερνγξαθεκέλνπο 

κε επεμεξγαζκέλνπο ήρνπο εγρόξδσλ κε επεμεξγαζκέλνπο ήρνπο. Δπίζεο ην 

Πεπζέπολιρ (1971) κε κνπζηθή γξακκέλε γηα καγλεηνηαηλία, πνπ παξνπζηάζηεθε ζηα 

εξείπηα ηεο αξραίαο πεξζηθήο πξσηεύνπζαο, ην Πολύηοπο ηος Κλινί (1972-74) ην 

νπνίν είλαη έλα απηνκαηνπνηεκέλν ζέακα θσηόο θαη ήρνπ κε 600 ειεθηξνληθά θιαο 

θαη κνπζηθή γηα καγλεηνηαηλία, ην νπνίν παξνπζηάζηεθε ζηηο ζέξκεο ηνπ Κιηλί ζην 

Παξίζη θαη ην απόιαπζαλ ζπλνιηθά 90.000 ζεαηέο. Γηα ην Γιάηοπο, ην νπνίν 

γξάθηεθε γηα ηα εγθαίληα ηνπ Κέληξνπ Ενξδ Πνκπηληνύ ζην Παξίζη, ν Ξελάθεο 

ζπλζέηεη ην κεγαινπξεπέζηαην ειεθηξναθνπζηηθό έξγν Ο μύθορ ηος Ζπόρ (1978), ην 

νπνίν είλαη κηα απνζπλαξκνινγεκέλε ζύλζεζε πνπ επεθηείλεη θαη αλαλεώλεη ηε 

κνπζηθή ηνπ Πεξηπηέξνπ ηεο Philips (βι. Παξάδεηγκα 1.2.3.2.). Χο επέθηαζε ησλ 

πνιύηνπσλ θαη ζε κηα πξνζπάζεηα λα ζπλδέζεη ην ρνξό θαη ηε κνπζηθή, ζπλζέηεη δύν 

κπαιέηα, ην Κπάανεπγ (1968-69) γηα νξρήζηξα θαη καγλεηνηαηλία θαη ην Ανηίσθυν 

(1971) γηα νξρήζηξα κε κεγάιε επηηπρία. 

 

 

Παξάδεηγκα 1.2.3.2. Σν Πνιύηνπν ηνπ Πεξηπηέξνπ ηεο Philips ζηελ Παγθόζκηα 

Έθζεζε ησλ Βξπμειιώλ ην 1958. Πεγή: Oscar Lopez, "AD Classics: Expo '58 + 

Philips Pavilion / Le Corbusier and Iannis Xenakis" ArchDaily  (Aug, 2011). URL: 

https://www.archdaily.com/157658/ad-classics-expo-58-philips-pavilion-le-corbusier-

and-iannis-xenakis. 

                                                           
22

 Μαξία Γεκεηξαθνπνύινπ, Μαγδαιελή Σδέλνπ θαη Πνιύβηνο Αλδξνύηζνο, ΜΟΤΗΚΖ Γ’ 

ΓΤΜΝΑΗΟΤ Βιβλίο Μαθηηή (Αζήλα: ΗΝΣΗΣΟΤΣΟ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ ΤΠΟΛΟΓΗΣΧΝ ΚΑΗ 

ΔΚΓΟΔΧΝ «ΓΗΟΦΑΝΣΟ», 2016), 16. 
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Σν δηάζηεκα 1972-77 πεηξακαηίδεηαη κε δύν λέεο θαηλνηόκεο δηαδηθαζίεο 

ζύλζεζεο πνπ νη απαξρέο ηνπο βξίζθνληαη ζηε ρεκεία, ηε θπζηθή θαη ηα καζεκαηηθά. 

Δθαξκόδεη ζηα έξγα ηνπ ηηο θηλήζεηο Μπξάνπλ
23

 νη νπνίεο, κεηά από ππνινγηζκνύο, 

δεκηνπξγνύλ κία κεισδηθή γξακκή, θαη ηηο δελδξώζεηο νη νπνίεο βαζίδνληαη ζε κία 

ηπραία γξακκή πνπ δηαηξείηαη ζε πεξηζζόηεξεο δηαθιαδώζεηο, αλαπαξηζηώληαο ηηο 

θηλήζεηο ηεο κεισδίαο (βι. Παξάδεηγκα 1.2.3.3.). Με ηε κέζνδν ησλ θηλήζεσλ 

Μπξάνπλ ζπλζέηεη ην Mikka (1971), πνπ είλαη ε πξώηε ηνπ ζύλζεζε γηα ζόιν βηνιί, 

ην N’Shima (1975), πνπ ζεκαίλεη αλαπλνή (breath) ή πλεύκα (spirit) ζηα Δβξατθά, γηα 

δύν κέηδν ζνπξάλν θαη θνπηληέην, ην Θέπατ (1975-76) γηα θνληξακπάζν θαη ην 

Mikka-S (1976) γηα ζόιν βηνιί. ηεξηδόκελνο ζηηο δεληξώζεηο ζπλζέηεη ην Δςπςάλη 

(1973) γηα πηάλν, ην Δπισθών (1974), ην δεύηεξν ηνπ θνλζέξην γηα πηάλν, ην 

Gmeeoorh (1974) γηα εθθιεζηαζηηθό όξγαλν θαη ην Υοαί (1976) γηα ηζέκπαιν. Σελ 

ίδηα πεξίνδν γξάθεη θαη ην Φάπθα (1975) γηα ζόιν θξνπζηά πνπ παξνπζηάδεη ηελ 

εμεξεύλεζε ηνπ παικνύ ζε αληηπαξάζεζε κε ηελ αζπλέρεηα. Αθνινπζνύλ αξθεηέο 

ζπλζέζεηο γηα θξνπζηά πνπ έρνπλ ηνλ ίδην ζθνπό. 

 

 

 

Παξάδεηγκα 1.2.3.3. Δπισθών: κ. 262 (δεύηεξν ήκηζπ)-281 (δεύηεξν ηέηαξην). ρέδην 

ηνπ Ξελάθε γηα ηηο δελδξώζεηο ησλ εγρόξδσλ. Ζ ρξνληθή κνλάδα είλαη ην δέθαην 

έθην. Ζ κνλάδα ησλ ηνληθώλ πςώλ είλαη ην 1

4
 ηνπ ηόλνπ θαη ην ια4 βξίζθεηαη 90 

κνλάδεο εάλ μεθηλήζνπκε από πάλσ. Πεγή: Μάθεο νισκόο, 71. 

                                                           
23

 Ο καζεκαηηθόο νξηζκόο είλαη: δηαδηθαζία ρανηηθώλ θηλήζεσλ κηθξνκνξίσλ πνπ αησξνύληαη ζε έλα 

πγξό ή ζε έλα αέξην, απνηέιεζκα ησλ ζπγθξνύζεσλ ηνπο κε κόξηα ηνπ πεξηβάιινληνο. (Brownian 

motion. Encyclopedia of Mathematics) 
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Σν ηέινο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70 απνηέιεζε ηελ αξρή κηαο έληνλεο 

πξνζπάζεηαο εύξεζεο δηεμόδνπ, ίζσο από ηελ αζζέλεηα πνπ ηνλ βαζάληδε ρξόληα, ε 

νπνία ζα ηνλ νδεγήζεη πξνο ηελ εζσηεξίθεπζε. Ο Γ. Γ. Παπατσάλλνπ, ζρνιηάδνληαο 

ηα έξγα απηώλ ησλ ρξόλσλ, αλαθέξεη όηη ζηεξίδνληαη κελ πάληα ζηελ εθκεηάιιεπζε 

ησλ αθξνηάησλ δεμηνηερληθώλ δπλαηνηήησλ θάζε νξγάλνπ ζην όξην ηνπ αλζξώπηλα 

εθηθηνύ, αιιά κε ζθνπό ηελ ερεηηθή δσληάληα θαη ιάκςε θαη ηελ νκαδνπνίεζε ησλ 

επηκέξνπο ήρσλ ζε καδηθά ζπκπιέγκαηα πην εύιεπηα γηα ηνλ αθξναηή. Δπηδεηείηαη 

επίζεο κία ζηξνθή πξνο πην αξρέγνλνπο ήρνπο πνπ απνθηνύλ κία απίζαλε δύλακε, 

ακεζόηεηα θαη ππνβιεηηθόηεηα
24

. Μεξηθά από απηά είλαη ην Μςκήναι Άλθα (1978) 

γηα καγλεηνηαηλία, θηηαγκέλν κε ηε ρξήζε ηνπ UPIC, ην Ανεμόεζζα (1979) γηα κηθηή 

ρνξσδία θαη νξρήζηξα, ην Mists (1981) γηα πηάλν θαη ην Fourlesbaleines (1982) γηα 

νξρήζηξα εγρόξδσλ. Αθνινύζσο εηζάγεηαη ε ηερληθή ηεο «ερεηηθήο εηεξνθσλίαο», 

δειαδή ηε δεκηνπξγία ελόο κνπζηθνύ πιαηζίνπ ην νπνίν δελ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί 

νύηε νκνθσλία αιιά νύηε πνιπθσλία. Έξγα πνπ αθνινπζνύλ απηή ηε ηερληθή είλαη 

ην Νέκςια (1981) γηα κηθηή ρνξσδία θαη νξρήζηξα, κε θείκελα από ην Siebenkas ηνπ 

Εαλ-Πσι Ρίρηεξ θαη ηνπ Ecoute ηεο γπλαίθαο ηνπ Φξαλζνπάδ Ξελάθε, ην Shaar 

(1982) γηα νξρήζηξα εγρόξδσλ θαη ην Lichens (1983-84) γηα νξρήζηξα. 

Ζ αλαδήηεζε ησλ ζεκειίσλ ηεο κνπζηθήο ηόζσλ ρξόλσλ, νδεγεί ηνλ Ξελάθε 

ζην ζπκπέξαζκα πσο ε ζπκκεηξία θαη ε πεξηνδηθόηεηα έρνπλ πξσηαξρηθό ξόιν ζε 

όιεο ηηο πηπρέο ηεο κνπζηθήο. Έηζη αλαπηύζζεη ηελ ζεσξία ησλ «θνζθίλσλ» κε ηελ 

νπνία κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ πξσηάθνπζηεο θιίκαθεο ρξεζηκνπνηώληαο έλα 

ινγηθό - αξηζκεηηθό ηύπν. Ζ πξώηε γεληθή ηδέα πεξί ρξήζεο ησλ θόζθηλσλ 

παξνπζηάδεηαη ζην Jonchaies (1977) γηα νξρήζηξα, γηα ην νπνίν γξάθεη «όηαλ γηα έλα 

δεδνκέλν θνκκάηη έρεη θαλείο επηιύζεη ην πξόβιεκα ηεο θιίκαθαο κε ηθαλνπνηεηηθό 

ηξόπν, ηόηε έρεη επηιύζεη ηα κηζά από ηα πξνβιήκαηα ηεο ζύλζεζεο»
25

, θαη παίξλεη ηε 

ηειηθή ηεο κνξθή ζην Embellie (1981) γηα βηόια. Σα πξώηα έξγα κε θόζθηλα είλαη πην 

πεξίπινθα δεκηνπξγώληαο αλήθνπζηα κείγκαηα ερνρξσκάησλ, ελώ αξγόηεξα 

εηζβάιιεη ζηε κνπζηθή θαη ε ρξσκαηηθόηεηα, ηδηαίηεξα ζηα κέξε ησλ εγρόξδσλ. 

Μεξηθά έξγα απηήο ηεο πεξηόδνπ είλαη ην Θάλλειν (1984) γηα ελόξγαλν ζύλνιν, ην 

Κέκποτ (1986) ην νπνίν είλαη ην ηξίην θνλζέξην γηα πηάλν θαη νξρήζηξα πνπ 

ζπλζέηεη, ην Άηα (1987) γηα νξρήζηξα, ην Κπινοειδή (1991) γηα νξρήζηξα, ην Paille in 

                                                           
24

 Γηάλλεο Γ. Παπατσάλλνπ, ΗΑΝΝΖ ΞΔΝΑΚΖ: Ένα αθιέπυμα ηος Δθνικού Μεηζόβιος 

Πολςηεσνείος ππορ ένα απόθοιηό ηος (Αζήλα: ύγρξνλε Δπνρή, 1994), 23-24. 
25

 Iannis Xenakis, "A propos de Jonchaies" Entretemps, No. 6 (1988): 133. 
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the wind (1992) γηα βηνινληζέιν θαη πηάλν θαη ην Dammerschein (1993-94) γηα 

νξρήζηξα. 

Σν 1994 ζεκαηνδνηεί ηελ αξρή ηεο ηειηθήο θάζεο ηνπ έξγνπ ηνπ Ξελάθε, 

θαηά ηελ νπνία ε κνπζηθή απνγπκλώλεηαη θαη κε κία έθδειε επιαβηθόηεηα νδεγείηαη 

ζηε πην μεθάζαξε κνξθή ηεο. πλζέηεη ηα Sea Nymphs (1994) γηα κηθηή ρνξσδία, 

βαζηζκέλν ζε θσλήκαηα από ηε Σπικςμία ηνπ αίμπεξ, Μνήμηρ Υάπιν Witoldowi 

Lutoslawskiemu (1994) γηα θνπαξηέην ράιθηλσλ, αθηεξσκέλν ζηε κλήκε ηνπ Βίηνιλη 

Λνπηνζιάβζθη
26

 ν νπνίνο πεζαίλεη απηό ην ρξόλν, Έπγμα (1994) γηα θνπαξηέην 

εγρόξδσλ, Κοίπανοι (1995) γηα νξρήζηξα, Και (1995) γηα ελόξγαλν ζύλνιν, Voile 

(1995) γηα νξρήζηξα εγρόξδσλ θαη Kuilenn (1995) γηα ζύλνιν πλεπζηώλ. Ζ 

εζσηεξίθεπζε ηεο κνπζηθήο γίλεηαη πην έληνλε ζηα ηειεπηαία ηνπ έξγα: Ηυλκόρ 

(1995-96) γηα νξρήζηξα, Hunem-Iduhey (1996) γηα βηνιί θαη βηνινληζέιν, Roscobeck 

(1996) γηα βηνινληζέιν θαη θνληξακπάζν, Ittidra (1996) γηα ζεμηέην εγρόξδσλ, 

Εύθορ (1996) γηα ηξνκπόλη θαη έμη θξνπζηά θαη Sea-Change (1997) γηα νξρήζηξα. Σν 

1997 ζπλζέηεη ην ηειεπηαίν ηνπ έξγν κε ηίηιν Ο-μέγα, γηα θξνπζηά θαη ζύλνιν, 

δηαξθείαο κόιηο ηεζζάξσλ ιεπηώλ. Δπηιέγεη λα ην νλνκάζεη κε ην ηειεπηαίν γξάκκα 

ηνπ ειιεληθνύ αιθαβήηνπ θαη λα ηνπ δώζεη έλα απόηνκν θιείζηκν ζπκβνιίδνληαο ην 

ηέινο. 
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 Ο Β. Λνπηνζιάβζθη ήηαλ έλαο από ηνπο πην θαηαμησκέλνπο Πνισλνύο ζπλζέηεο θαη καέζηξνπο ηνπ 

20
νπ

 αηώλα. 
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2. Η ΠΤΘΑΓΟΡΔΙΑ ΚΔΦΗ 

 ηελ Αξραία Διιάδα ε κνπζηθή είρε θύξην ξόιν ζε όιεο ηηο πηπρέο ηεο 

θνηλσλίαο θαη αζθνύζε έληνλε επίδξαζε ζηε δσή ησλ αξραίσλ Διιήλσλ. Ζ κνπζηθή, 

ην δώξν ησλ Μνπζώλ, ήηαλ ε αλώηεξε επηζηήκε ε νπνία είρε ηε δύλακε λα 

πξνζδηνξίδεη ηνλ άλζξσπν σο έλα νλ, πνπ ηαπηόρξνλα πξάηηεη, ζθέθηεηαη θαη 

αηζζάλεηαη. Δμέθξαδε ηελ εζηθή ηνπ θύζε θαη είρε επηξξνή πάλσ ζε απηήλ. Κάζε 

κνξθσκέλνο Έιιελαο ήηαλ γλώζηεο κνπζηθήο αθνύ ήηαλ έλα από ηα βαζηθόηεξα 

αληηθείκελα δηδαζθαιίαο ηνπ αξραηνειιεληθνύ εθπαηδεπηηθνύ ζπζηήκαηνο, ελώ ν 

άκνπζνο ραξαθηεξηδόηαλ σο απαίδεπηνο. 

 Ζ Ππζαγόξεηα ζρνιή, ραξαθηήξηδε ηε Μνπζηθή σο ηε «Θεσξία ησλ ιόγσλ» 

θαη ζπκπεξηιακβαλόηαλ ζηα ηέζζεξα κέξε ηεο Μαζεκαηηθήο επηζηήκεο, δειαδή ηελ 

Αξηζκεηηθή, ηε Γεσκεηξία, ηε Μνπζηθή θαη ηελ Αζηξνλνκία. Ο Ππζαγόξαο
27

 πίζηεπε 

πσο νη αξηζκνί ζε αθηλεζία αληηπξνζσπεύνληαη από ηελ Αξηζκεηηθή θαη ηε 

Γεσκεηξία, θαη νη αξηζκνί ζε θίλεζε από ηελ Αζηξνλνκία θαη ηε Μνπζηθή.
28

 πσο 

αλαθέξεη ν ππξίδεο ζην βηβιίν ηνπ Πςθαγόπειερ Αναλογικόηηηερ, νη αξηζκνί ζηε 

ππζαγόξεηα ζθέςε δελ ήηαλ απιά πνζόηεηεο αιιά αληηπξνζώπεπαλ ηδέεο θαη αξεηέο, 

πνπ κέζσ ησλ ζπζρεηίζεσλ ηνπο είλαη δπλαηόλ λα πξνζνκνηώζνπλ νιόθιεξε ηε 

θύζε.
29

 Δμνύ θαη ε ππζαγόξεηα ξήζε «όια ηα πξάγκαηα εμνκνηώλνληαη κε ηνλ 

αξηζκό». Φαλεξά ζπκθσλεί θαη ν Ξελάθεο, αθνύ αλαθέξεη όηη «ηα πξάγκαηα είλαη 

αξηζκνί, όια ηα πξάγκαηα είλαη πξνηθηζκέλα κε αξηζκνύο, ππάξρνπλ θαηά ηνλ ηξόπν 

ησλ αξηζκώλ»
30

. 

Ο Ππζαγόξαο όξηζε ηελ αξκνλία ηεο κνπζηθήο σο «θξᾶζηο θαη ζύλζεζηο 

ἐλαληίσλ»
31

 ππνλνώληαο ηελ αλαινγία ηεο αξηζκεηηθήο θαη ηεο αξκνλίαο. Καηαιήγεη 

ζην ζπκπέξαζκα όηη ην ραώδεο πιήζνο ησλ ήρσλ είλαη δπλαηόλ λα κεηαηξαπεί ζε 

                                                           
27

 Ζ γέλλεζή ηνπ ηνπνζεηείηαη αλάκεζα ζην 580 θαη ην 570 π. Υ. ζηε άκν θαη ν ζάλαηόο ηνπ πεξίπνπ 

ζην 490 π. Υ. ζην Μεηαπόληην ηεο Κάησ Ηηαιίαο. 
28

 Οη Ππζαγόξεηνη δηαρώξηδαλ ηε Μαζεκαηηθή επηζηήκε ζε ηέζζεξα κέξε. Σν έλα από ηα κέξε ηεο ην 

απέδηδαλ ζην «πόζα πνιιά» θαη ην άιιν ζην «πόζν πνιύ». Γηαρώξηδαλ πάιη ζε δύν ην θαζέλα απ‟ 

απηά ηα δύν κέξε, δηόηη έιεγαλ όηη ην πόζα πνιιά, δειαδή κηα πνζόηεηα, είηε πθίζηαηαη απηή 

θαζαπηή, είηε κειεηάηαη ζε ζρέζε κε θάηη άιιν θαη όηη ην πόζν πνιύ είηε είλαη ζηαζεξό, είηε ζε 

θίλεζε. Δπίζεο έιεγαλ όηη ε Αξηζκεηηθή εξεπλά ην πόζα πνιιά πνπ πθίζηαληαη θαζαπηά, ελώ ε 

Μνπζηθή εξεπλά ην πόζα πνιιά πνπ πθίζηαληαη αλαθνξηθά πξνο θάηη άιιν. Ζ Γεσκεηξία κειεηά ην 

πόζν πνιύ πνπ είλαη αθίλεην, αιιά ε Αζηξνλνκία κειεηά ην πόζν πνιύ πνπ είλαη από κόλν ηνπ ε θαη‟ 

νπζία θηλεηό. (Υαξάιακπνο ππξίδεο, Πςθαγόπειερ Αναλογικόηηηερ ή Αναλογίερ ή Μεζόηηηερ: Οι 

γεννήηοπερ ηηρ απσαίαρ Δλληνικήρ Μοςζικήρ (Αζήλα: Δπηζηεκνληθή Δπεηεξίδα Φηινζνθηθήο ρνιήο 

Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ, 1996-1997), 218.) 
29

 Ibid, 217. 
30

 Ηάλλεο Ξελάθεο, Κείμενα πεπί μοςζικήρ και απσιηεκηονικήρ, 85. 
31

 Μεηάθξαζε: αλάκεημε θαη ζύλζεζε, έλσζε αληηζέησλ (πξαγκάησλ). 
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κνπζηθή κόλν όηαλ αληηζηνηρείηαη κε θάπνηα αξηζκεηηθή αμία, δειαδή κε ξπζκό θαη 

κεισδία. Μέξνο ηεο θηινζνθίαο ηνπ είλαη ε δηάθξηζε ηεο κνπζηθήο ζε  ηξία είδε: ηελ 

ελόξγαλε (musica instrumentalis), ε νπνία ήηαλ ε θνηλή γηα όινπο κνπζηθή πνπ 

δεκηνπξγνύηαλ από ηε λύμε ηεο ιύξαο, ην θύζεκα ηνπ απινύ θηι., ηελ αλζξώπηλε 

(musica humana), ε νπνία ήηαλ ε ζπλερείο κνπζηθή πνπ δεκηνπξγνύζε ν θάζε 

αλζξώπηλνο νξγαληζκόο θαη δελ κπνξνύζε λα αθνπζηεί, εηδηθόηεξα ε αξκνληθή -ή 

όρη- αληήρεζε κεηαμύ ηεο ςπρήο θαη ηνπ ζώκαηνο. Καη ηέινο ηελ εγθόζκηα κνπζηθή 

(musica mundana) ε νπνία πξνέξρεηαη από ην ζύκπαλ θαη ηελ νλνκάδεη «κνπζηθή 

ησλ ζθαηξώλ»
32

. Γηα ηνπο ππζαγόξεηνπο, δελ ππήξραλ απιά ζπκθσλίεο κεηαμύ ησλ 

αξηζκώλ, ηεο κνπζηθήο θαη ηνπ θόζκνπ αιιά «ε κνπζηθή ήηαλ αξηζκόο θαη ν θόζκνο 

κνπζηθή»
33

.  

  

2.1 Γιαζηήμαηα 

  Με βάζε ηελ πεπνίζεζε όηη νιόθιεξνο ν θόζκνο είλαη αξκνλία θαη αξηζκόο, 

ν Ππζαγόξαο γίλεηαη ν πξώηνο ν νπνίνο αλαδεηεί θαη αλαιύεη ηα ζηνηρεία πνπ 

ζπγθξνηνύλ ηελ κνπζηθή ρξεζηκνπνηώληαο καζεκαηηθνύο ππνινγηζκνύο. ύκθσλα 

κε ηνλ Γηάλλνπ, ζηελ αξραηόηεηα νη αξηζκνί θαη ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα ήηαλ 

ππόδεηγκα ελλνηώλ θαη «θαζαξώλ» (δειαδή αλεμάξηεησλ από ηελ αηζζεηεξηαθή 

αληίιεςε) ζρεκάησλ, πνπ ν αλζξώπηλνο λνπο κπνξνύζε λα ζπιιάβεη θαη λα 

δηαηππώζεη κε απόιπηε ζαθήλεηα.
34

 Έηζη, ζπζρεηίδνληαο ηνλ ήρν θαη ηνλ αξηζκό 

αλαιύεη ηηο ζεκειηώδεο αξρέο ηεο κνπζηθήο δεκηνπξγώληαο αλαινγίεο κεηαμύ ησλ 

ηόλσλ θαη εηζάγνληαο ηηο ζρέζεηο ησλ κνπζηθώλ δηαζηεκάησλ θαη ηνλ ηξόπν 

ππνινγηζκνύ ηνπο. 
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 Ο ηκπιίθηνο ζηα ρόιηα ηνπ ζην 2
ν
 βηβιίν ηεο πξαγκαηείαο ηνπ Αξηζηνηέιε Πεπί Οςπανού 

αλαθέξεη: «Οη Ππζαγόξεηνη έιεγαλ όηη έλαο αξκνληθόο ήρνο παξαγόηαλ από ηελ θίλεζε ησλ νπξάλησλ 

ζσκάησλ. Δπηζηεκνληθά ην ζηήξηδαλ από ηελ αλαινγία ησλ δηαζηεκάησλ ηνπο. πγθεθξηκέλα ν ιόγνο 

9:8 εθθξάδεη έλα κείδνλα ηόλν θαη απνδηδόηαλ ζηε ειήλε. Οη ιόγνη 12:9 θαη 12:8 απνδίδνληαλ ζηνλ 

πιαλήηε Δξκή, νη ιόγνη 16:12 θαη 16:8 ζηνλ πιαλήηε Αθξνδίηε, νη ιόγνη 18:12 θαη 18:9 ζηνλ Ήιην, ν 

ιόγνο 21:9 ζηνλ πιαλήηε Άξε, νη ιόγνη 24:18, 24:12, 24:8, 18:12, 12:8 ζηνλ πιαλήηε Γία, νη ιόγνη 

32:24 θαη 32:8 ζηνλ πιαλήηε Κξόλν θαη ηέινο νη ιόγνη 36:24, 36:9 θαη 24:18 απνδίδνληαλ ζε κία 

ζηαζεξή ζθαίξα πνπ ζπκπεξηιάκβαλε όιεο ηηο άιιεο. Απηόο ν ήρνο ησλ ζετθώλ ζσκάησλ δελ γηλόηαλ 

αθνπζηόο από ηα γήηλα απηηά. Ο Ππζαγόξαο, όκσο, θαίλεηαη λα είρε πεη όηη άθνπζε ηελ Οπξάληα 

αξκνλία, επεηδή θαηαλόεζε ηηο αξκνληθέο αλαινγίεο ζηνπο αξηζκνύο ησλ νπξάλησλ ζσκάησλ θαη ην 

ερεηηθό απνηέιεζκα πνπ κπνξεί λα αθνπζηεί από απηέο.» (Υαξάιακπνο ππξίδεο, 217.) 
33

 James Jamie, The music of the spheres. Music, Science, and the Natural Order of the Universe (New 

York: Copernicus, 1995), 30-31. 
34

 Γεκήηξεο Γηάλλνπ, ΗΣΟΡΗΑ ΣΖ ΜΟΤΗΚΖ: ύνηομη γενική επιζκόπηζη. Σόκνο Α‟ (Μέρξη ηνλ 

16
ν
 αηώλα) (Θεζζαινλίθε: UNIVERSITY STUDIO PRESS, 1995), 90. 
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2.1.1 Μονότορδο 

 Σν κνλόρνξδν είλαη, ζύκθσλα κε ηελ παξάδνζε, κία επηλόεζε ηνπ Ππζαγόξα 

ηελ νπνία ρξεζηκνπνηνύζε γηα ηνλ ππνινγηζκό θαη ηε ζύγθξηζε ησλ κνπζηθώλ 

δηαζηεκάησλ, βαζηζκέλνο ζηε «κνπζηθή ησλ ζθαηξώλ». Ολνκαδόηαλ θαη «θαλώλ» 

πνπ ζεκαίλεη ξάβδνο κέηξεζεο. Πξόθεηηαη γηα έλα πεηξακαηηθό κνπζηθό όξγαλν πνπ 

απνηεινύληαλ από κία ρνξδή, πξνζαξκνζκέλε πάλσ ζε έλα μύιηλν θηβώηην, πνπ 

ιεηηνπξγνύζε σο ερείν, θαη κία θηλεηή γέθπξα πνπ βξηζθόηαλ θάησ από απηή. Σα 

δηάθνξα δηαζηήκαηα παξάγνληαλ κε ην ζηακάηεκα ηεο ρνξδήο κέζσ ηεο κεηαθίλεζεο 

ηεο γέθπξαο, ε νπνία ρξεζίκεπε γηα λα κεηαβηβάδεη ζην ερείν ηε δόλεζε ηεο 

ρνξδήο.
35

 O Αξηζηείδεο Κντληηιηαλόο
36

, αλαθέξεη όηη ν Ππζαγόξαο πξνσζνύζε ηνπο 

καζεηέο ηνπ λα ρξεζηκνπνηνύλ ην κνλόρνξδν γηαηί πίζηεπε όηη ην αλώηαην ζεκείν ηεο 

κνπζηθήο ηειεηόηεηαο κπνξεί λα επηηεπρζεί δηαλνεηηθά, κέζσ ησλ αξηζκώλ, αληί 

κέζσ ηεο αληίιεςεο πνπ πξνζθέξεη ην αηζζεηήξην ηεο αθνήο.
37

 

Ο Ππζαγόξαο αλαθάιπςε ηνπο αξκνληθνύο ιόγνπο, δειαδή ηεο αξηζκεηηθέο 

αλαινγίεο ησλ κνπζηθώλ δηαζηεκάησλ, εληειώο ζπκπησκαηηθά. ύκθσλα κε κία 

δηήγεζε ηνπ Ηάκβιηρνπ
38

, θαζώο κηα κέξα πεξλνύζε έμσ από έλα ζηδεξνπξγείν 

άθνπζε ηνπο ήρνπο πνπ δεκηνπξγνύζαλ ηα δηάθνξα ζθπξηά όηαλ θηππνύζαλ ξπζκηθά 

ην ζίδεξν θαη απνθάζηζε λα πεηξακαηηζηεί εμεηάδνληαο ηα δηαζηήκαηα πνπ παξήγαγε 

ην θάζε ζθπξί όηαλ έθξνπε ην ίδην θνκκάηη ζίδεξνπ. ηαλ ζύγθξηλε ηα ζθπξηά 

αλαθάιπςε πσο ηα κνπζηθά δηαζηήκαηα πνπ παξήγαγαλ ήηαλ αθξηβώο αλάινγα κε 

ηνλ αξηζκεηηθό ιόγν ηνπ βάξνπο θαη ηνπ όγθνπ ησλ ζθπξηώλ. Δπηζηξέθνληαο ζην 

ζπίηη ηνπ πξνζπάζεζε λα επαλαιάβεη ην θαηλόκελν ηνπνζεηώληαο ζε έλα πάζζαιν 

από ηα δνθάξηα ηνπ ζπηηηνύ ηνπ ηέζζεξηο ηζνκήθεηο ρνξδέο ζηηο άθξεο ησλ νπνίσλ 

πξνζάξκνζε βάξε ίδηα κε εθείλα ησλ ζθπξηώλ. Παξαηήξεζε όηη θξνύνληαο δύν 

ρνξδέο καδί αθνύγνληαλ ηα ίδηα ζύκθσλα δηαζηήκαηα. 

Γελ αξθέζηεθε όκσο ζε απηέο ζηηο δνθηκέο θαη γη‟ απηό δεκηνύξγεζε ην 

κνλόρνξδν. Ζ δηαδηθαζία ήηαλ ε εμήο: ηέλησλε κία ρνξδή πάλσ ζε έλα θαλόλα ν 
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 Κσλζηαληίλα Ληάπε, Ζ Μοςζική ζηοςρ Πςθαγοπείοςρ (Θεζζαινλίθε: Μεηαπηπρηαθή Γηπισκαηηθή 

εξγαζία, Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο, Σκήκα Φηινζνθίαο θαη Παηδαγσγηθήο, 2008), 

32. 
36

 Ο Αξηζηείδεο Κντληηιηαλόο ήηαλ αξραίνο Έιιελαο ζπγγξαθέαο, ζεσξεηηθόο ηεο κνπζηθήο, 

κνπζηθνιόγνο θαη θηιόζνθνο πνπ έδεζε ηνλ 3
ν
 αηώλα κ.Υ.. 

37
 Αξηζηείδεο Κντληηιηαλόο  θαη Marcus Meibom. Απιζηείδος Κοφνηιλιανού Πεπί μοςζικήρ βιβλία Γ': 

Aristidis Quintiliani De Musica Libri III. (Amstelodami: L. Elzevirium, 1652), 497. 
38

 Ο Ηάκβιηρνο ήηαλ κπζηηθηζηήο, θηιόζνθνο, καζεκαηηθόο  θαη βηνγξάθνο ηνπ Ππζαγόξα πνπ έδεζε ην 

250-325 κ.Υ. ζηε πξία. Έπαημε θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ θαηεύζπλζε πνπ αθνινύζεζε ε λεώηεξε 

λενπιαησληθή θηινζνθία. 
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νπνίνο ήηαλ δηαηξεκέλνο ζε δώδεθα ζηαζεξά ίζα κέξε, θαη εύξηζθε ηα ζύκθσλα 

δηαζηήκαηα θξνύνληαο αλαιόγσο ηα δηάθνξα κέξε ηεο ρνξδήο ζε ζρέζε κε ην 

ζύλνιό ηεο, επηβεβαηώλνληαο έηζη ηελ ηζρύ ηεο ζεσξίαο ηνπ γηα ηελ αληηζηνηρία ησλ 

βαζηθώλ κνπζηθώλ δηαζηεκάησλ ζε απινύο αξηζκεηηθνύο ιόγνπο.
39

 Σα ηέζζεξα 

βαζηθά δηαζηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο πεγάδνπλ από ηε ζπζρέηηζε, ζε αλαινγίεο, ησλ 

κηθξόηεξσλ αθέξαησλ αξηζκώλ πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ έηζη ώζηε λα 

δείμνπλ ηε ζρέζε κεηαμύ ηνπο. Αλ ε ρνξδή ηνπ κνλόρνξδνπ είλαη «αλνηρηή» ηόηε ε 

αλαινγία είλαη 1:1, αλ όκσο ηνπνζεηεζεί ε γέθπξα αθξηβώο ζηε κέζε ηεο, ηόηε ε 

ζπρλόηεηα ηνπ παξαγόκελνπ ήρνπ δηπιαζηάδεηαη κε απνηέιεζκα λα αθνύγεηαη κία 

νθηάβα ςειόηεξα θαη λα εθθξάδεηαη κε ηελ αλαινγία 2:1. Ζ ηνπνζέηεζε ηεο γέθπξαο 

ζηα δύν ηξίηα ηνπ κήθνπο ηεο ρνξδήο παξάγεη ην δηάζηεκα ηεο θαζαξήο πέκπηεο κε 

αλαινγία 3:2 θαη ε ηνπνζέηεζε ζηα ηξία ηέηαξηα ηεο ρνξδήο παξάγεη ην δηάζηεκα ηεο 

θαζαξήο ηέηαξηεο κε αλαινγία 4:3. Έηζη, ην κνλόρνξδν εμαζθάιηδε πιήξεο 

εκπεηξηθή απόδεημε ησλ αξηζκεηηθώλ ιόγσλ πνπ ζρεηίδνληαλ κε ηα ζύκθσλα 

δηαζηήκαηα θαη είρε ειάρηζηεο πηζαλόηεηεο ζθάικαηνο πνπ ζα κπνξνύζαλ λα 

πξνθιεζνύλ από αηειήο θαηαζθεπή άιισλ κνπζηθώλ νξγάλσλ ή από αδπλακία ηεο 

αίζζεζεο ηεο αθνήο λα αληηιεθζεί θαη λα ζπγθξίλεη ηνπο δηαθνξεηηθνύο ήρνπο. 

Ζ αλάινγε ζρέζε πνπ απνδεηθλύεηαη κεηαμύ ηεο κνπζηθήο θαη ησλ 

καζεκαηηθώλ νδεγεί ηνπο Ππζαγόξεηνπο ζηε ζθέςε όηη, όρη κόλν ε κνπζηθή, αιιά 

θαη νιόθιεξν ην ζύκπαλ κπνξεί λα εμεγεζεί κέζα από ηνπο αξηζκνύο. Κεληξηθή ζέζε 

ζηε θηινζνθία ηνπο θαηέρεη ε έλλνηα ηεο Σεηξαθηύνο. Ζ Σεηξαθηύο είλαη ε 

δηεπζέηεζε ησλ αξηζκώλ 1, 2, 3, 4 θαηά έλα ηζόπιεπξν ηξίγσλν ην νπνίν απνηειείηαη 

από ηνπο δέθα πξώηνπο αξηζκνύο (1-10) ηνπνζεηεκέλνπο ζε ηέζζεξηο ζεηξέο, έλαο 

ζηελ πξώηε ζεηξά, δύν ζηε δεύηεξε, ηξεηο ζηε ηξίηε θαη ηέζζεξηο ζηε ηέηαξηε. Σν 

άζξνηζκα ησλ ηεζζάξσλ αξηζκώλ δίλεη απνηέιεζκα δέθα, πνπ γηα ηνπο Ππζαγόξεηνπο 

ήηαλ ν ηέιεηνο αξηζκόο αθνύ ζπκπεξηιάκβαλε όιε ε πξνεγνύκελε ζεηξά ησλ 

αξηζκώλ από ην έλα κέρξη ην ελλέα, κε ηηο θηινζνθηθέο ηνπο έλλνηεο, θαη απνθαιύπηεη 

καζεκαηηθά ηελ εθ λένπ επαλεκθάληζε ηεο Αξρηθήο Φηινζνθηθήο Μνλάδαο
40

, θαζώο 

1+0=1.  Γη‟ απηό πίζηεπαλ όηη ε δύλακε ηνπ δέθα βξίζθεηαη ζην ηέζζεξα, ην νπνίν ν 

                                                           
39

 Κσλζηαληίλα Ληάπε, 33. 
40

 Οη Ππζαγόξεηνη ζεσξνύζαλ όηη όια ηα πξάγκαηα πξνέξρνληαη από ηελ Αξρηθή Μνλάδα, ην ελ – 

αξρή, καζεκαηηθή θαη αθεξεκέλε, ε νπνία κε ηε δηαζηνιή ή ηνλ πνιιαπιαζηαζκό ηεο ζεκειηώλεη ηα 

πάληα. (Ibid, 15.) 
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Ππζαγόξαο νλόκαδε «ζύκβνιν ηεο δεκηνπξγηθήο Αξρήο θαη ην Άθαην όλνκα ηνπ 

Θενύ»
41

.  

 

2.1.2 Κλίμακα  

 ηελ αξραία ειιεληθή ζεσξία ηεο κνπζηθήο δελ γίλεηαη αλαθνξά ζε έλα 

ζηαζεξό ηνληθό ύςνο όπσο ζηελ ζύγρξνλε αληίιεςε, αιιά ζε κία πεξηνρή ηεο 

ρξεζηκνπνηνύκελεο κνπζηθήο έθηαζεο. Με βάζε απηή ηελ πεξηνρή πξνζδηνξίδνληαη 

άιιεο κνπζηθέο πεξηνρέο κνπζηθήο έθηαζεο νη νπνίεο είλαη πςειόηεξεο ή 

ρακειόηεξεο. Τπήξρε ινηπόλ έλαο θσδηθνπνηεκέλνο ηξόπνο ζπζρεηηζκνύ ηνπ ηνληθνύ 

ύςνπο αλάκεζα ησλ δηαθόξσλ ζεηξώλ ησλ θζόγγσλ, δειαδή ησλ θιηκάθσλ. 

Σν ζύζηεκα ησλ νθηώ θζόγγσλ, πνπ κε ηε ζεκεξηλή νξνινγία νλνκάδεηαη 

«θιίκαθα», ζηελ Αξραία Διιάδα ην απνθαινύζαλ «νθηάρνξδνλ». Απηό ην ζύζηεκα 

αληηθαηέζηεζε ην παιαηόηεξν ησλ επηά θζόγγσλ ηνλ 6
ν
 αη. π.Υ. κεηά από πξόζζεζε 

ηνπ όγδννπ θζόγγνπ από ηνλ Ππζαγόξα κε ζθνπό ην ζρεκαηηζκό κίαο πιήξεο 

αξκνλίαο πνπ απνηειείηαη από δύν «δηαδεπγκέλα ηεηξάρνξδα». ύκθσλα κε ηνλ 

West, ζηελ αξραηνειιεληθή κνπζηθή ζεσξία όιεο νη θιίκαθεο είλαη δνκεκέλεο βάζε 

ηα ηεηξάρνξδα, δειαδή ζπζηήκαηα ηεζζάξσλ θζόγγσλ ηα νπνία θαιύπηνπλ ην 

δηάζηεκα κίαο ηέηαξηεο. Σα δηαδνρηθά ηεηξάρνξδα ήηαλ είηε «ζπλεκκέλα», δειαδή 

είραλ έλα θνηλό θζόγγν (π.ρ. ξε-ζνι-λην), είηε «δηαδεπγκέλα», δειαδή ρσξηζκέλα από 

έλα ηόλν (π.ρ. ξε-ζνι: ια-ξε).
42

 Οη αθξαίνη θζόγγνη θάζε ηεηξαρόξδνπ νλνκάδνληαλ 

«εζηώηεο», δειαδή ζηαζεξνί, ελώ νη ελδηάκεζνη, ησλ νπνίσλ ν ήρνο δηέθεξε θαη 

κπνξεί λα κελ είραλ θαζνξηζκέλε ζπγγέλεηα κε ηνπο ζηαζεξνύο θζόγγνπο, 

νλνκάδνληαλ «θηλνύκελνη». Οη ηέζζεξηο εζηώηεο θζόγγνη ηνπ αξρηθνύ νθηάρνξδνπ, 

πνπ δίλνπλ ηα δηαζηήκαηα νγδόεο, πέκπηεο, ηέηαξηεο θαη ηόλνπ, θαη κεηαμύ ησλ 

νπνίσλ νη Ππζαγόξεηνη αλαθάιπςαλ ζεκαίλνπζεο αξηζκεηηθέο ζρέζεηο, ζπληζηνύλ 

απηό πνπ ν Αξηζηνηέιεο απνθαινύζε «ζώκα ηεο αξκνλίαο», ηνλ ζθειεηό δειαδή ηνπ 

κεισδηθνύ νηθνδνκήκαηνο. Οη αξηζκνί 6-8-9-12, ηνπο νπνίνπο νη Ππζαγόξεηνη όξηζαλ 

γηα ηνπο ηέζζεξηο εζηώηεο θζόγγνπο ηνπ ειιεληθνύ νθηάρνξδνπ, ζπληζηνύλ ηελ 

αξκνληθή αλαινγία.
43

 Αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ θηλεηώλ θζόγγσλ ζρεκαηίδνληαη ηξία 

γέλε ηεηξαρόξδσλ θαη νη παξαιιαγέο ηνπο. Σν Γηαηνληθό (π.ρ. ια-ζνι-θα-κη), ην 

                                                           
41

 Κσλζηαληίλα Ληάπε, 17. 
42

 M. L. West, Απσαία Δλληνική Μοςζική, κεηάθξαζε ηάζε Κνκλελνύ (Αζήλα: Παπαδήκαο, 1999), 

224. 
43

 Theodore Reinach, Ζ Δλληνική Μοςζική, κεηάθξαζε Αλαζηαζίαο – Μαξίαο Καξαζηάζε (Αζήλα: 

Καξδακίηζαο, 1999), 49, 51, 59. 
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Υξσκαηηθό (π.ρ. ια-ζνι ύθεζε-θα-κη) θαη ην Δλαξκόλην (π.ρ. ια-ζνι δηπιή ύθεζε-

θα-κη). 

 ύκθσλα κε ηνπο κνπζηθνύο ζεσξεηηθνύο ηεο Αξραίαο Διιάδαο ν όξνο 

«αξκνλία» ππνδήισλε ηε δηάηαμε ησλ δηαζηεκάησλ κέζα ζε κία νθηάβα. Αληίζηνηρα 

κε ηνπο θζόγγνπο ηνπ ζπζηήκαηνο ππάξρνπλ επηά αξκνλίεο, νη νπνίεο νλνκάδνληαλ 

θαη είδε νθηάβαο. ηα πιαίζηα ηνπ δηαηνληθνύ γέλνπο, ηα είδε ηεο νθηάβαο 

ζρεκαηίδνληαη κε αθεηεξία ην θάζε έλα από ηα άζπξα πιήθηξα ηνπ πηάλνπ. Έηζη, ε 

θάζε κία από ηηο επηά λόηεο είλαη ε αξρή ελόο δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ αξκνλίαο κε 

δηαθνξεηηθή νλνκαζία. Οη αξκνλίεο ήηαλ ε Μημνιπδηθή από h (ζη), ε Λπδηθή από c 

(λην), ε Φξπγηθή από d (ξε), ε Γσξηθή από e (κη), ε Τπνιπδηθή από f (θα), ε 

Τπνθξπγηθή (ή Ησληθή) από g (ζνι) θαη ε Τπνδσξηθή (ή Αηνιηθή) από a (ια). 

Αλ κηα αξκνλία μεθηλάεη από δηαθνξεηηθνύο θζόγγνπο ηόηε πξνθύπηνπλ νη 

ηξόπνη, ή αιιηώο ηόλνη, νη νπνίνη κπνξνύλ λα παξαιιειηζηνύλ κε ηα ζεκεξηλά είδε 

νθηάβαο, κείδσλ θαη ειάζζσλ. Αθεηεξία ησλ ηόλσλ είλαη ηξεηο πεξηνρέο κνπζηθήο 

έθηαζεο, ε ρακειή, ε κεζαία θαη ε νμεία. ε πνην αθξηβώο ηνληθό ύςνο έρεη ηελ 

αθεηεξία ηεο θαζεκία από απηέο ηηο πεξηνρέο δελ πξνζδηνξίδεηαη, αιιά ζεκαζία έρεη 

ε ηήξεζε ηνπ ζπζρεηηζκνύ πνπ ππνδεηθλύνπλ νη νλνκαζίεο ηνπο. ηελ αλάγθε γηα 

θσδηθνπνίεζε ηεο απόζηαζεο κεηαμύ ησλ ηόλσλ, ηνλ 4
ν
 αηώλα π.Υ. ν Αξηζηόμελνο

44
 

δεκηνύξγεζε έλα ζύζηεκα από δεθαηξείο ηόλνπο νη νπνίνη απείραλ κεηαμύ ηνπο θαηά 

έλα δηάζηεκα εκηηνλίνπ. Αξγόηεξα πξνζηέζεθαλ αθόκε δύν, δειαδή ζύλνιν 

δεθαπέληε νη νπνίνη έρνπλ ζρεδόλ ηηο ίδηεο νλνκαζίεο κε ηηο αξκνλίεο. ηαλ 

θαηαγξάθνληαη ζε ζύγρξνλε επξσπατθή ζεκεηνγξαθία, νη ηόλνη εκθαλίδνληαη, 

αλάινγα κε ην είδνο ηεο νθηάβαο, κε δηάθνξα ζεκεία αιινίσζεο ή κε ηνλ αληίζηνηρν 

νπιηζκό ζην θιεηδί. Δίλαη δειαδή κεηαθνξέο κηαο θιίκαθαο ζε δηάθνξα ηνληθά ύςε, 

γη‟ απηό ηνλ ιόγν ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά γηα ηνπο ηόλνπο ε νλνκαζία 

«θιίκαθεο κεηαθνξάο». 

εκαληηθό ζπζηαηηθό ζηνηρείν ηεο κνπζηθήο ηεο Αξραίαο Διιάδαο είλαη θαη ν 

καζεκαηηθόο ππνινγηζκόο ησλ δηαζηεκάησλ ησλ αξκνληώλ. Ο ππζαγόξεηνο 

ππνινγηζκόο ηνπ θάζε δηαζηήκαηνο, ζύκθσλα κε ηνλ Γηάλλνπ, γίλεηαη κε βάζε ηελ 

αξηζκεηηθή ζρέζε ηεο πέκπηεο θαζαξήο, κε αλαινγία 3/2, θαη ηελ επαλάιεςε ηεο 

όζεο θνξέο ρξεηάδεηαη έηζη ώζηε λα βξεζεί ζηνλ θύθιν ησλ πέκπησλ ν δεηνύκελνο 

θζόγγνο (π.ρ. C – G: 3/2, C- G - D: (3/2)
2
). Αθνινύζσο ην γηλόκελν δηαηξείηαη δηά δύν 

                                                           
44

 Ο Αξηζηόμελνο Σαξαληίλνο ήηαλ αξραίνο θηιόζνθνο καζεκαηηθόο, ζεσξεηηθόο ηεο κνπζηθήο θαη 

καζεηήο ηνπ Αξηζηνηέιε πνπ έδεζε ηνλ 4
ν
 αηώλα π.Υ.. 
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ηόζεο θνξέο όζεο είλαη νη νθηάβεο πνπ ρξεηάδεηαη λα θαηέβεη γηα λα ζρεκαηηζηεί ην 

δεηνύκελν δηάζηεκα (π.ρ. γηα ηε δεπηέξα κεγάιε C – D ζα δηαηξεζεί: (3/2)
2 

:2=9/8, 

θ.ν.θ.) (βι. Παξάδεηγκα 2.1.2.1., όπνπ βξίζθνληαη θαη ηα ππόινηπα δηαζηήκαηα). Έλα 

δηάζηεκα κπνξεί λα ππνινγηζηεί κέζα από ηνλ θύθιν ησλ πέκπησλ ή γηα απινπνίεζε 

ησλ ππνινγηζκώλ, λα ππνινγηζηεί κε αθεηεξία θάπνην άιιν δηάζηεκα. Γηα 

παξάδεηγκα ε ηέηαξηε θαζαξή ππνινγίδεηαη σο δηαθνξά πέκπηεο θαζαξήο θαη 

δεπηέξαο κεγάιεο. Δπίζεο, νη Ππζαγόξεηνη ππνιόγηδαλ δύν εκηηόληα, ην «ιείκκα» (ή 

«έιαζζνλ εκηηόλην) θαη ηελ «απνηνκή» (ή «κείδσλ εκηηόλην»). Ζ δηαθνξά ηνπο είλαη 

ην «ππζαγόξεην θόκκα» ην νπνίν είλαη ίζν πξνο ηε δηαθνξά (3/2)
12 

θαη (2/1)
7
. ηαλ ν 

ππνινγηζκόο γίλεηαη θαηά αληνύζεο πέκπηεο ηα c#, d#, g#, a#, είλαη θαηά κία απνηνκή 

πςειόηεξα από ηα c, d, g, a θαη θαηά έλα ιείκκα ρακειόηεξα από ηα d, e, a, h. ηαλ 

αληίζεηα ν ππνινγηζκόο γίλεηαη θαηά θαηηνύζεο πέκπηεο, ηόηε ηα G♭, E♭, θ.ν.θ είλαη 

θαηά κηα απνηνκή ρακειόηεξα από ηα G, E, θ.ν.θ. θαη θαηά έλα ιείκκα πςειόηεξα 

από ηα F, D, θ.ν.θ.
45

 Σν επίηεπγκα ηνπ καζεκαηηθνύ ππνινγηζκνύ ησλ δηαζηεκάησλ 

έρεη άκεζε ζρέζε κε ηελ ηζηνξηθή εμέιημε ηεο αξραίαο ειιεληθήο θηινζνθίαο αθνύ 

νδήγεζε ζηνλ απνρσξηζκό ηεο από ηελ καγηθή θαη ζξεζθεπηηθή ζθέςε θαη ηεο έδσζε 

ηηο βάζεηο γηα επηζηεκνληθό ζηνραζκό. 

                                                           
45

 Γεκήηξεο Γηάλλνπ, 91-92. 
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Παξάδεηγκα 2.1.2.1. Ππζαγόξεην ζύζηεκα ππνινγηζκνύ ησλ δηαζηεκάησλ. Πεγή: 

Γεκήηξεο Γηάλλνπ, 93. 

 

2.2  Υρσζή Αναλογία 

 Γηα λα θαηαζηεί θαηαλνεηή ε έλλνηα ηεο ρξπζήο αλαινγίαο πξέπεη πξώηα λα 

νξηζηεί ε έλλνηα ηεο αλαινγηθόηεηαο ή αλαινγίαο. Αλαινγηθόηεηα νξίδεηαη σο ε 

αλαγσγή δύν ή πεξηζζόηεξσλ ιόγσλ ζε έλα, θαη κπνξεί λα απνηειείηαη από ηέζζεξηο 

ή πεξηζζόηεξνπο όξνπο, π.ρ. 
𝛼

𝛽
=

𝛾

𝛿
 . Δίλαη δπλαηό λα ππάξμεη αλαινγηθόηεηα κε ηξεηο 

όξνπο αλ εηζαρζεί έλαο όξνο πνπ ζα είλαη ε δηαθνξά δύν από απηώλ.
46

 Οη θηινζνθίεο 

ησλ αξραίσλ καζεκαηηθώλ, αξρηθά ηνπ Ππζαγόξα θαη αξγόηεξα ηνπ Πιάησλα θαη ηνπ 

Αξηζηνηέιε, ππνδεηθλύνπλ ηξεηο αλαινγίεο, ηελ Αξηζκεηηθή, ηε Γεσκεηξηθή θαη ηελ 

Αξκνληθή (ή Τπελάληηνο). Οη Ππζαγόξεηνη αλαγλσξίδνπλ αθόκε ηξεηο, αλαθεξόκελεο 

σο ηέηαξηε, πέκπηε θαη έθηε, νη νπνίεο επηλνήζεθαλ από ηνλ Αξρύηα θαη ηνλ Ίππαζνο 

ηνλ Μεηαπνληίλν. Αξγόηεξα, νη κεηαγελέζηεξνη θηιόζνθνη ηνπ Πιάησλα θαη ηνπ 

Αξηζηνηέιε, Μπσλίδεο θαη Δπθξάλνξαο, πξόζζεζαλ αθόκε ηέζζεξηο αλαινγίεο 

                                                           
46

 Υαξάιακπνο ππξίδεο, 218. 
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βαζηδόκελνη ζηε ηέιεηα δεθάδα (Σεηξαθηύο) ηνπ Ππζαγόξα, όπνπ 1+2+3+4=10. 

Σέινο, ν Σδνξληάλν Μπξνύλν
47

 πξόζζεζε θαη κία ελδέθαηε.  

  

α/α Ονομαζία 

Αναλογικόηηηας 

Μαθημαηικός 

Οριζμός 

Παράδειγμα 

αριθμηηικό 

1 Αξηζκεηηθή 𝛽 − 𝛼 = 𝛾 − 𝛽 1, 2, 3 

2 Γεσκεηξηθή 𝛽

𝛼
=

𝛾

𝛽
 

1, 2, 4 

3 Αξκνληθή 𝛾

𝛼
=

𝛾 − 𝛽

𝛽 − 𝛼
 

3, 4, 6 

4 Σέηαξηε 𝛾

𝛼
=

𝛽 − 𝛼

𝛾 − 𝛽
 

3, 5, 6 

5 Πέκπηε 𝛽

𝛼
=

𝛽 − 𝛼

𝛾 − 𝛽
 

2, 4, 5 

6 Έθηε 𝛾

𝛽
=

𝛽 − 𝛼

𝛾 − 𝛽
 

1, 4, 6 

7 Έβδνκε 𝛾

𝛼
=

𝛾 − 𝛼

𝛽 − 𝛼
 6, 8, 9 

8 γδνε 𝛾

𝛼
=

𝛾 − 𝛼

𝛾 − 𝛽
 6, 7, 9 

9 Έλαηε 𝛽

𝛼
=

𝛾 − 𝛼

𝛽 − 𝛼
 

4, 6, 7 

10 Γέθαηε 𝛽

𝛼
=

𝛾 − 𝛼

𝛾 − 𝛽
 

3, 5, 8 

11 Σνπ Σδνξληάλν 

Μπξνύλν 

𝛾

𝛽
=

𝛾 − 𝛼

𝛾 − 𝛽
 3, 4, 6 

 

Παξάδεηγκα 2.2.1. Οη αλαινγηθόηεηεο ησλ Ππζαγόξεησλ θαη κεηέπεηηα θηινζόθσλ. 

Πεγή: Υαξάιακπνο ππξίδεο, 220. 

 

Ζ Γέθαηε αλαινγηθόηεηα είλαη θνηλώο γλσζηή σο εηξά Fibonacci. Ο 

Λενλάξλην ηεο Πίδαο
48

, ή δηαθνξεηηθά Fibonacci, αλαθάιπςε ηε ζπγθεθξηκέλε 

αξηζκεηηθή ζεηξά κε ηε ρξήζε ηνπ πξνβιήκαηνο ησλ θνπλειηώλ. Σν πξόβιεκα 

                                                           
47

 Ο Σδνξληάλν Μπξνύλν ήηαλ θηιόζνθνο, καζεκαηηθόο, πνηεηήο θαη αζηξνλόκνο θαη έδεζε ηνλ 16
ν
 

αηώλα ζηελ Ηηαιία. 
48

 Ο Λενλάξλην ηεο Πίδαο ήηαλ Ηηαιόο καζεκαηηθόο πνπ έδεζε ην 1170-1250 κ.Υ. θαη έκεηλε ζηελ 

ηζηνξία σο ν πην ηαιαληνύρνο Γπηηθόο καζεκαηηθόο ηνπ Μεζαίσλα γηα ηηο πνιπάξηζκεο θαηλνηνκίεο 

ηνπ. 

about:blank
about:blank
about:blank
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αλαδεηεί ηνλ αξηζκό ησλ θνπλειηώλ κέζα ζε n κήλεο, δεδνκέλνπ όηη ηα αξζεληθά 

παξάγνπλ έλα δεπγάξη θνπλέιηα ησλ κήλα, νη απόγνλνη ηνπο ρξεηάδνληαη έλα κήλα γηα 

λα θηάζνπλ ζε αλαπαξαγσγηθή σξηκόηεηα θαη επίζεο, είλαη αζάλαηα. Οη αξηζκνί 

Fibonacci αληηπξνζσπεύνληαη από ηελ αλαδξνκηθή ζρέζε 𝐹𝑛=2 =  𝐹𝑛+1 +  𝐹𝑛 . ηαλ 

νη όξνη ηεζνύλ θαηά αύμνπζα ζεηξά ν θάζε όξνο ηζνύηαη κε ην άζξνηζκα ησλ δύν 

πξνεγνύκελσλ ηνπ όξσλ. Γελλήηνξεο αξηζκνί ζεσξνύληαη ην 1, 1, 2. Γειαδή ε ζεηξά 

είλαη: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, θ.ν.θ. Δμεηάδνληαο ηελ αλαινγία ησλ 

δηαδνρηθώλ αξηζκώλ Fibonacci θαη θαζώο απμάλεηαη ην n, ε αλαινγία ηνπ 𝐹𝑛/𝐹𝑛+1 

πιεζηάδεη ηε Υξπζή Σνκή.
49

 

 Ζ Υξπζή Σνκή
50

 είλαη κία ζηαζεξά ή γεσκεηξηθή πνζόηεηα, γλσζηή από ηελ 

αξραηόηεηα, ε νπνία απνηειείηαη από ην πειίθν δύν ζπλερόκελσλ αξηζκώλ Fibonacci 

κε αξηζκεηή ηνλ κεγαιύηεξν, θαη ηζνύηαη πεξίπνπ κε 1.6180339887..., θνηλώο 

απνδεθηό σο 1.618. Ο αληίζηξνθνο αξηζκόο
51

 ηεο είλαη ην 0.618.
52

 Απηή ε ηηκή πήξε 

δηάθνξεο νλνκαζίεο αλά ηνπο αηώλεο, όπσο Υξπζόο Αξηζκόο «θ» (phi), από ην αξρηθό 

γξάκκα ηνπ νλόκαηνο ηνπ γιύπηε Φεηδία
53

, Υξπζή Αλαινγία (Golden Ratio) θαη Θεία 

Αλαινγία (Divine Proportion). Ζ δηαίξεζε κηαο γξακκήο ζε δύν άληζα ηκήκαηα 

νλνκάδεηαη «ρξπζή» όηαλ ε ζρέζε ηνπ κήθνπο νιόθιεξεο ηεο γξακκήο πξνο ην 

κήθνο ηνπ κεγαιύηεξνπ ηκήκαηνο ηεο είλαη ίζν κε ηε ζρέζε ηνπ κεγαιύηεξνπ 

ηκήκαηνο πξνο απηή ηνπ κηθξόηεξνπ.  

Γειαδή:  𝛷 =
(𝛢+𝛣)

𝛢
=

𝛢

𝛣
= 1,618. 

 

 

 

 

Παξάδεηγκα 2.2.2. Γηαίξεζε κηαο γξακκήο ζε δύν άληζα ηκήκαηα. 

 

                                                           
49

 Birch Fett, "An In-depth Investigation of the Divine Ratio," The Mathematics Enthusiast Vol. 3, No. 

2, Article 4 (July, 2006): 160, Accessed November 19, 2020. URL: 

https://scholarworks.umt.edu/tme/vol3/iss2/4. 
50

 Ο όξνο «Υξπζή Σνκή» δηαηππώζεθε γηα πξώηε θνξά από ην Γεξκαλό καζεκαηηθό Martin Ohm ην 

1835. 
51

 Χο πξνο ηνλ πνιιαπιαζηαζκό, ν αληίζηξνθνο αξηζκόο ελόο αξηζκνύ x, είλαη ην απνηέιεζκα ηεο 

πξάμεο 1/x ή x
-1 

. 
52

 Ζ ρξπζή ηνκή απνδεηθλύεηαη λα είλαη έλαο πνιύ μερσξηζηόο αξηζκόο, αθνύ όηαλ από ην 1.618 

αθαηξέζνπκε ηε κνλάδα, πξνθύπηεη ν αληίζηξνθνο ηεο αξηζκόο, δειαδή 1.618-1=1/1.618=0.618. 
53

 Ο Φεηδίαο ήηαλ Έιιελαο γιύπηεο πνπ έδεζε κεηαμύ ηνπ 490 θαη 430 π.Υ. ηα έξγα ηνπ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ην Αθηνά Παπθένορ πνπ βξίζθεηαη ζηελ Αθξόπνιε ησλ Αζελώλ θαη ην Άγαλμα 

ηος Ολςμπίος Γιόρ πνπ βξίζθεηαη ζην Ηεξόλ  ηεο Οιπκπίαο. 
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Οη Ππζαγόξεηνη αξρηθά κειέηεζαλ ηε ρξπζή ηνκή επεηδή παξαηήξεζαλ πσο ε 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή εκθαληδόηαλ ζπρλά ζηε Γεσκεηξία. Απέδεημαλ αξγόηεξα όηη απηή 

ε ηέιεηα γεσκεηξηθή ζπκκεηξία κπνξεί λα βξεζεί θαη ζηε θύζε ζε πνιιέο κνξθέο, 

από ηα κνηίβα ησλ αλαινγηώλ δηάθνξσλ θπηώλ θαη δώσλ (ειηνηξόπηα, θνπθνπλάξηα, 

όζηξαθα, θέξαηα θξηνύ, ραπιηόδνληεο ειέθαληα θ.α.) κέρξη ηε δνκή ησλ γαιαμηώλ 

θαη ησλ εθαηνκκπξίσλ αζηεξηώλ ηνπ ζύκπαληνο. Αθόκε, παξαηεξείηαη ζηε 

θαηαζθεπή ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο, ησλ νξγάλσλ ηνπ, θαη ζηε δνκή θαη ζηα κόξηα 

ηνπ DNA. Σν 1907 ν Γεξκαλόο καζεκαηηθόο G. Van Iterson απέδεημε όηη ην 

αλζξώπηλν κάηη κπνξεί λα αλαγλσξίζεη θαη λα μερσξίζεη πην εύθνια κνηίβα από 

ειηθνεηδήο ζπείξεο όηαλ ηα δηαδνρηθά ηνπο ζεκεία δηαρσξίδνληαλ από ηε Υξπζή 

Γσλία, ε νπνία είλαη 137.5 κνίξεο. Οη ζπείξεο απηέο απνηεινύληαλ από δεμηόζηξνθα 

ή αξηζηεξόζηξνθα κνηίβα κε δηαδνρηθνύο αξηζκνύο Fibonacci.
54

 

 

 

Παξάδεηγκα 2.2.3. Ζ ινγαξηζκηθή ζπείξα απνηειείηαη από κία αθνινπζία άπεηξσλ 

“ρξπζώλ” νξζνγσλίσλ. Πεγή: https://www.pngegg.com/en/png-sbimp. 

 

Ζ Υξπζή Σνκή αθνινπζεί ηηο βαζηθέο δνκέο ηεο ζπκκεηξίαο, έηζη κπνξεί λα 

πάξεη αξθεηέο κνξθέο, όρη κόλν ζηηο καζεκαηηθέο επηζηήκεο, αιιά θαη ζηηο ηέρλεο. 

ζσλ αθνξά ηα έξγα ηεο ηέρλεο θαη ηεο αξρηηεθηνληθήο, ζύκθσλα κε ηνλ 

Ackermann, δελ ππάξρνπλ ίζεο ζπκκεηξίεο, αιιά ν θαιιηηέρλεο πνιιέο θνξέο 

αζπλείδεηα επηιέγεη θαη ηα «θηίδεη» βάζε ησλ ρξπζώλ αλαινγηώλ. Ζ παξάηππε 

αληζόηεηα θαη ν ηδηόηξνπνο δηαρσξηζκόο είλαη αηζζεηηθά δπζάξεζηα, ελώ νη ρξπζέο 

αλαινγίεο είλαη επράξηζηεο ζην κάηη θαη ζην ρέξη, ζηελ θαηαζθεπή.
55

 Ζ ρξπζή 

αλαινγία επεξέαζε έληνλα ηελ θιαζζηθή ειιεληθή αξρηηεθηνληθή
56

, κε πην ηξαλό 

                                                           
54

 Birch Fett, 159. 
55

 Ibid, 167. 
56

 Ζ ζεκαληηθόηεξε ζπλέπεηα ηεο ππζαγόξεηαο θηινζνθίαο ζηελ αξρηηεθηνληθή ήηαλ ε αλάπηπμε ησλ 

«αξκνληθώλ αλαινγηώλ», κηα αηζζεηηθή ζεσξία πνπ εμηζώλεη ηηο κνπζηθέο κε ηηο αξρηηεθηνληθέο 
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παξάδεηγκα ηνλ Παξζελώλα, ηνλ νπνία ζρεδίαζε ν Φεηδίαο βαζηζκέλνο ζε ρξπζά 

νξζνγώληα. Μέζα ζηνλ Παξζελώλα εμπςώλεηαη ην άγαικα ηεο ζεάο Αζελάο, όπνπ ην 

ζώκα θαη ην πξόζσπό ηεο είλαη θαηαζθεπαζκέλν κε ηε ρξήζε ρξπζώλ αλαινγηώλ, 

όπσο θαη ζρεδόλ όια ηα έξγα ηεο αξραίαο επνρήο πνπ παξνπζηάδνπλ ην αλζξώπηλν 

ζώκα. Ο Λενλάξλην ληα Βίληζη δεκηνύξγεζε πέληε έξγα πνπ πιεζηάδνπλ ζηε ρξπζή 

αλαινγία: ην αηειείσην St. Jerome, δύν εθδνρέο ηνπ Madonna on the Rocks, ηελ 

απηνπξνζσπνγξαθία a head of an old man θαη ηε Mona Lisa. ην δπηηθό θόζκν, ε 

ρξπζή ηνκή γίλεηαη επξέσο γλσζηή κε ην έξγν De divina proportione (1509) ηνπ 

καζεκαηηθνύ Luca Pacioli, ην νπνίν εηθνλνγξαθήζεθε από ηνλ Λενλάξλην ληα 

Βίληζη. Έλαο από ηνπο ηζρπξόηεξνπο ππνζηεξηθηέο ηεο εθαξκνγήο ηεο ρξπζήο 

αλαινγίαο ζηε ηέρλε θαη ηελ αξρηηεθηνληθή ήηαλ ν Λε Κνξκππδηέ
57

, ν νπνίνο 

δεκηνύξγεζε ηελ αλζξσπνκεηξηθή θιίκαθα αλαινγηώλ Modulor. Ζ γξαθηθή απηή 

θιίκαθα απνηειεί πιένλ ηε βάζε ηεο ζύγρξνλεο θαηαζθεπαζηηθήο ζε όιν ηνλ 

πιαλήηε, θαη δελ παξέιεηςε λα επεξεάζεη έληνλα θαη ην έξγν ηνπ Ξελάθε. 

ην κνπζηθό θόζκν, ε ρξπζή αλαινγία έρεη έληνλε παξνπζία από ηα ρξόληα 

ηνπ Ππζαγόξα κέρξη θαη ζήκεξα, ζειεκέλα από ην κπαιό ή αζπλείδεηα από ην ζώκα 

θαη ηε ςπρή. Ο Γ. . Μπαρ (1685-1750) εύξηζθε κηα γνεηεία ζηα παηρλίδηα κεηαμύ 

ησλ λνηώλ θαη ησλ αξηζκώλ. Σν έξγν ηνπ The Chromatic Fantasy (BWV 903/1) 

ρσξίδεηαη ζε δύν άληζα κέξε όπνπ ην πξώην δνκείηαη από 195 ηέηαξηα θαη ην δεύηεξν 

από 121 ηέηαξηα, δειαδή ζύλνιν 316. Ζ δηαίξεζε ηνπ ζπλόινπ ησλ ηεηάξησλ κε ηα 

ηέηαξηα ηνπ πξώηνπ κέξνπο ζπκπίπηεη κε ηε ηηκή ηεο Υξπζήο Αλαινγίαο,           

316 ÷ 195 = 1.621 ≈ 𝜑. Αθόκε, αλ δηαηξεζεί ην πξώην κέξνο κε ην δεύηεξν, ηόηε 

195 ÷ 121 = 1.61 ≈ 𝜑. Ζ παιαηόηεξε ζσδόκελε aria da capo ηνπ Μπαρ Was mir 

behagt, ist nur die muntre Jagd (Sprightly hunting is the only thing that makes me 

happy) (BWV 208), είλαη ρσξηζκέλε επίζεο ζε δύν κέξε ζηα νπνία ν αξηζκόο ησλ 

κέηξσλ αληηπξνζσπεύεη ηε εηξά Fibonacci θαη άξα κε ηε δηαίξεζε ηνπο πξνθύπηεη ε 

Υξπζή Αλαινγία. Ο Β. Α. Μόηζαξη (1756-1791) ζπλέζεζε 18 ζνλάηεο γηα πηάλν 

όπνπ νη έμη κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ κε αθξίβεηα από ηε Υξπζή Αλαινγία, απηό 

ζεκεηώλεηαη θαη από ηνλ ίδην κε ηε ιέμε «golden» πάλσ ζηελ παξηηηνύξα, θαη νη 

                                                                                                                                                                      
αλαινγίεο. (Σ. Μπίξεο, Κ. Γεκίξε, . Σζηξάθε, Γ. Αζαλαζόπνπινο, Ά. Αγγέινπ, Απσιηεκηονικέρ και 

μοςζικέρ ζςμποπεύζειρ, η ανηίζηιξη υρ επγαλείο μοςζικήρ και απσιηεκηονικήρ ζύνθεζηρ (Αζήλα: 

Δθδόζεηο Παηάθε, 2011), 23.) 
57

 Ο ίδηνο αλαθέξεη: «Σα πεξαζκέλα ηξηάληα ρξόληα ηεο δσήο κνπ ε νπζία ησλ καζεκαηηθώλ έξξεε 

κέζα ζηηο θιέβεο ηνπ έξγνπ κνπ, ηόζν σο αξρηηέθηνλαο όζν θαη σο δσγξάθνο. ζσλ αθνξά ηε 

κνπζηθή όκσο, ήηαλ πάληα παξώλ κέζα κνπ.» (Mario Livio, The Golden Ratio: The Story of Phi, the 

World’s Most Astonishing Number (New York: Broadway Books, 2008), 173.) 
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νθηώ είλαη πνιύ θνληά ζηε ηηκή ηεο. Παξνκνίσο, από ηηο 17 ζνλάηεο γηα πηάλν ηνπ Γ. 

Υάπληλ (1732-1803) πνπ κειεηήζεθαλ, ηξεηο πεξηιακβάλνπλ ηε Υξπζή Αλαινγία 

αθξηβώο θαη ελλέα είλαη  αξθεηά θνληά ζε απηήλ. 

Κνηλή πνξεία κε ηνπο πξνεγνύκελνπο ζπλζέηεο αθνινπζεί θαη ν Λ. Β. 

Μπεηόβελ (1770-1827).  ηε ςμθυνία Νο. 5 Op. 67,ε πξώηε θίλεζε απνηειείηαη 

από πέληε ππνελόηεηεο (έθζεζε-αλάπηπμε-επαλέθζεζε-coda-codetta) όπνπ ε θάζε κία 

από απηέο εκπεξηέρεη ηε Υξπζή Αλαινγία ζε ζρέζε κε ηνλ αξηζκό ησλ κέηξσλ ηεο σο 

πξνο ηηο ππόινηπεο, αιιά θαη ηε δηαίξεζε νξηζκέλσλ αμίσλ αλά κέηξν. Σν πξώην 

έξγν από ηηο 24 κηληαηνύξεο γηα πηάλν ηνπ Φ. νπέλ (1810-1849) κε ηίηιν Preludes 

Op. 28 (1839), έρεη ην απνθνξύθσκα ηνπ ζην κέηξν 21 θαη κεηά μαλά ζην κέηξν 34. 

Γύν αξηζκνί ηεο εηξάο Fibonacci, όπνπ 34 ÷ 21 ≈ 1.618.  Δπίζεο, ην έλαην έξγν 

απνηειείηαη από 48 ηέηαξηα θαη ην απνθνξύθσκα γίλεηαη ζην ηέηαξην 29, όπνπ 

48 ÷ 29 ≈ 1.618. Ο Κ. Νηεκππζζύ (1862-1918), πνπ νη κνπζηθέο ηνπ αλαθαιύςεηο 

επεξέαζαλ έληνλα πνιιέο γεληέο ζπλζεηώλ, ρξεζηκνπνίεζε ηε ρξπζή αλαινγία ζε 

αξθεηέο από ηηο ζπλζέζεηο ηνπ. πσο γηα παξάδεηγκα ζην έξγν γηα ζόιν πηάλν Reflets 

dans l'eau (1905), ηα ηξία ζπκθσληθά ζθίηζα Lamer (1903-1905) θαη ην Jardins sous 

la Pluie (1903) γηα πηάλν. Καη ζηα ηξία ε ρξπζή αλαινγία θαίλεηαη ζηε ζρέζε ησλ 

αξηζκώλ ησλ κέηξσλ κε ηε ζέζε ηεο απνθνξύθσζεο ζην θνκκάηη. O M. Μπάξηνθ 

(1881-1945) ζπλέζεζε ην έξγν Sonata for two Pianos and Percussion (1937) ην νπνίν 

απνηειείηαη από ηξεηο ελόηεηεο, ε θάζε κία από ηηο νπνίεο ρσξίδεηαη ζε ηξεηο 

ππνελόηεηεο κε ηε ρξήζε ρξπζώλ αλαινγηώλ. Σν ίδην ηζρύεη θαη γηα ην έξγν Music for 

Strings, Percussion and Celesta (1936) όπνπ ηα δηάθνξα ζέκαηα αλαπηύζζνληαη ζε 

ζρέζε κε ηα εκηηόληα ηνπο, κε αξηζκνύο Fibonacci. Δπηπξόζζεηα, ε ρξπζή αλαινγία 

παξαηεξείηαη θαη ζε έξγα ηνπ Μεζηάλ, αιιά όηαλ ξσηήζεθε πάλσ ζε απηό ην 1978 

απέξξηςε ηε ρξήζε ηεο. 

Ζ Υξπζή Αλαινγία, θαη ε εηξά Fibonacci, επεξέαζαλ ηελ αλάπηπμε ηεο 

θαηαζθεπήο κνπζηθώλ νξγάλσλ ζε κεγάιν βαζκό. ην πηάλν, κία νθηάβα απνηειείηαη 

από 13 πιήθηξα, 8 ιεπθά θαη 5 καύξα ηα νπνία δεκηνπξγνύλ κηα νκάδα από δύν θαη 

κηα άιιε από ηξία. Οη αξηζκνί 2, 3, 5, 8 θαη 13 είλαη ζπλερόκελνη αξηζκνί Fibonacci. 

Δπίζεο, νη δηαζηάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ θαηαζθεπή ελόο βηνιηνύ 

αληηζηνηρνύλ κε ην 𝜑. Σέινο, ην ηππηθό θνύξδηζκα ησλ νξγάλσλ είλαη ηα 440hz, όπνπ 

8 × 55 = 440, θαη νη αξηζκνί 8 θαη 55 αλήθνπλ ζηε εηξά Fibonacci. 
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3. ΑΛΓΟΡΙΘΜΙΚΔ ΓΙΑΓΙΚΑΙΔ ΣΑ ΔΡΓΑ ΣΟΤ ΞΔΝΑΚΗ 

 «Καζεηί πνπ είλαη θαλόλαο, επαλαιακβαλόκελνο πεξηνξηζκόο, απνηειεί κία 

λνεηηθή κεραλή, κηα κηθξή “θαληαζηηθή κεραλή”, ζα έιεγε ν Φηιηπό, κηα επηινγή, 

έλα ζύλνιν απνθάζεσλ. Έλα κνπζηθό έξγν κπνξεί λα απνζπληεζεί ζε έλα πιήζνο 

λνεηηθώλ κεραλώλ. Έλα κεισδηθό ζέκα κηαο ζπκθσλίαο είλαη κηα κήηξα, κηα λνεηηθή 

κεραλή, όπσο θαη ε δνκή ηνπ.»
58

 Λόγηα ηνπ Ξελάθε από ην βηβιίν ηνπ Musiques 

Formelles
59

, ηα νπνία ππνδεηθλύνπλ ηε ζεκαληηθόηεηα πνπ έδηλε ζηελ ύπαξμε 

θαλόλσλ θαη αιγνξίζκσλ σο κέξνο ηεο ζπλζεηηθήο δηαδηθαζίαο. Παξαθάησ γίλεηαη 

κία πξνζπάζεηα αλάδεημεο κεξηθώλ από απηώλ ησλ κεραληζκώλ, κέζσ κνπζηθώλ 

αλαιύζεσλ ησλ έξγσλ ηνπ. 

 

3.1 Υρσζή Σομή και ειρά Fibonacci 

πσο πξναλαθέξζεθε, ε Υξπζή Σνκή θαη ε εηξά Fibonacci ελδηέθεξαλ 

έληνλα ηνλ Ξελάθε αθνύ ππνζηήξηδαλ ηελ αλαινγία ηεο θύζεο κε ηε κνπζηθή, ζε 

αληίζεζε κε ηε ρξήζε ζηείξσλ ππνινγηζκώλ ρσξίο νπζία. Γηα λα εμεγήζεη ηε ρξήζε 

ησλ δύν απηώλ καζεκαηηθώλ ελλνηώλ, ν ίδηνο αλαθέξεη ζηνλ πξόινγν ηεο 

παξηηηνύξαο ηνπ έξγνπ Θςζία: «Ο ρξπζόο θαλόλαο απνηειεί βηνινγηθό λόκν ηεο 

αλάπηπμεο. Τπάξρεη ζηηο αλαινγίεο ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο, π.ρ. ε αλαινγία ηνπ 

ύςνπο ηεο θεθαιήο θαη ηνπ πιέγκαηνο ησλ λεύξσλ ηζνύηαη κε ηνλ ρξπζό αξηζκό, νη 

θάιαγγεο ησλ δαθηύισλ, ηα θόθθαια ηνπ ρεξηνύ θαη ησλ πνδηώλ έρνπλ σο αλαινγία 

ηνλ ρξπζό αξηζκό. Οη κνπζηθέο δηάξθεηεο δεκηνπξγνύληαη από εθθνξηώζεηο ησλ κπώλ 

πνπ βάδνπλ ζε ιεηηνπξγία ηα αλζξώπηλα κέιε. Δίλαη πξνθαλέο όηη νη θηλήζεηο ηνπο 

ηείλνπλ λα πξαγκαηνπνηνύληαη ζε ρξνληθά δηαζηήκαηα αλάινγα κε απηνύο ηνπο 

αξηζκνύο. Δμνύ θαη ην πόξηζκα: νη δηάξθεηεο πνπ έρνπλ σο αλαινγία ην ρξπζό αξηζκό 

είλαη πην θπζηνινγηθέο γηα ηηο θηλήζεηο ηνπ αλζξώπηλνπ ζώκαηνο.»
60

 

Σν Θςζία απνηειεί ην πξώην έξγν ην νπνίν ζπλέζεζε βαζηζκέλνο ζε έλα 

κεραληζκό-αιγόξηζκν, ν νπνίνο ζε ζπλδπαζκό κε ηελ εηζαγσγή κεξηθώλ δεδνκέλσλ 

δηακνξθώλεη θαη νινθιεξώλεη ην έξγν. Ο κεραληζκόο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ 

ρξεζηκνπνηεί νθηώ ηνληθά ύςε ηα νπνία θηλνύληαη πάληα ζηελ ίδηα ηνληθή έθηαζε ην 
                                                           
58

 Iannis Xenakis, Formalized Music: Thought and Mathematics in Music, 132. 
59

 ύκθσλα κε ηνλ Kanach, είλαη πηζαλό ν αξρηθόο ηίηινο ηνπ Musiques Formelles λα ήηαλ Mécanisme 

d’ une musique (Μεραληζκόο κηαο κνπζηθήο). (Sharon Kanach, "The Writings of Iannis Xenakis 

(Starting with "Formalized Music")." Perspectives of New Music Vol. 41, No. 1 (Winter, 2003): 155. 

Accessed December 11, 2020. URL: http://www.jstor.org/stable/25164509.) 
60

 Μάθεο νισκόο, 191. 
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θαζέλα, θαη ηα νπνία παξαιιάζζνληαη κε ζπγγεληθά ηνληθά ύςε ή κε γθιηζάληη ζε 

κηθξά δηαζηήκαηα. Σν θάζε ηνληθό ύςνο ζπλδπάδεηαη κε κηα δηαθνξεηηθή δηάξθεηα 

πνπ αληηζηνηρεί ζε έλα από ηνπο αξρηθνύο όξνπο ηεο ζεηξάο Fibonacci (1, 2, 3, 5, 8, 

13, 21, 34). Γειαδή δέθαην έθην (1), όγδνν (2), όγδνν παξεζηηγκέλν (3), θ.ν.θ. 

ύκθσλα κε ηελ αλάιπζε ηνπ νισκνύ γηα ην έξγν, ζηελ αξρή ηνπ, θάζε ηνληθό 

ύςνο έρεη πάληα ηελ ίδηα δηάξθεηα αλάινγα κε ηε θύζε ηνπ ήρνπ, δειαδή ν πην βαζύο 

ήρνο έρεη ηνλ πην αξγό ξπζκό, ν πην νμύο ηνλ πην γξήγνξν θ.ν.θ. Από ην κ. 38 θαη 

έπεηηα, ηα ύςε αληαιιάδνπλ ηηο δηάξθεηεο ηνπο ειαηηώλνληαο είηε πξννδεπηηθά είηε 

βίαηα, θαη έπεηηα απμάλνληαο κε άληζν ηξόπν. Σν Παξάδεηγκα 3.1.1 πεξηγξάθεη ηελ 

εμέιημε ηνπ κεραληζκνύ θαηαγξάθνληαο ηηο δηάξθεηεο πνπ έρεη θάζε ηνληθό ύςνο θαη 

ηνλ αξηζκό επαλάιεςεο ηνπ, γηα παξάδεηγκα ην κη, ν πην βαζύο θζόγγνο, από ην κ. 1 

θαη κεηά παίδεηαη νθηώ θνξέο κε ξπζκό πνπ ζπληζηάηαη από 34 δέθαηα έθηα, 

αθνινύζσο από ην κ. 38 παίδεηαη ηξεηο θνξέο κε ξπζκό πνπ ζπληζηάηαη από 21 

δέθαηα έθηα θ.ν.θ. Οη νξηδόληηεο γξακκέο ηνπ πίλαθα παξνπζηάδνπλ ηελ δηαίξεζε ηνπ 

θνκκαηηνύ θαζώο εμειίζζεηαη ν κεραληζκόο. Αλ θαη ν κεραληζκόο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ είλαη γηγάληηνο, ραξαθηεξίζηεθε από αξθεηνύο άθακπηνο θαη 

απιντθόο. Ο Mâche γξάθεη: «παξόιε ηε δηαθνξνπνίεζε πνπ επηθέξνπλ νη 

ζπλδπαζκνί ησλ ρξνληθώλ αμηώλ ηηο νπνίεο ήδε αληηκεησπίδεη σο λέθε κεηαβιεηήο 

ππθλόηεηαο, ην έξγν απνθεύγεη έλαλ θάπνην ζηαηηθό κεραληζκό, ιεο θαη ε πην ηεξή 

ζηηγκή ηεο “δηαβαηήξηαο ηειεηήο” επέβαιε ηνλ ζάλαην ηνπ παιαηνύ αλζξώπνπ, ηνπ 

αλζξώπνπ ηνπ “θνιθιόξ” θαη ηνλ εμαγληζκό κέζα από ηε θσηηά ησλ 

καζεκαηηθώλ».
61
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 Μάθεο νισκόο, 187, 188, 211. 
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Παξάδεηγκα 3.1.1. Ο κεραληζκόο ηνπ έξγνπ Θςζία. Πεγή: Μάθεο νισκόο, 189. 

 

 Έλα άιιν παξάδεηγκα γηα ηε ρξήζε ηεο ζεηξάο Fibonacci ζηε κνπζηθή ηνπ 

Ξελάθε, αλ θαη ζε κηθξόηεξε θιίκαθα, είλαη ην έξγν Εςγιά. Ζ αξρή ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ απαξηίδεηαη από επαλαιήςεηο θζόγγσλ ζην πηάλν, νη νπνίνη 

είλαη ηνληζκέλνη θάζε 13, 8, 5, 3, 2, 1, 2, 3, 5, 7 θαη 11 επαλαιήςεηο. Οη αξηζκνί 7 θαη 

11 ζεσξνύληαη ζειεκέλεο παξεθθιίζεηο, γεγνλόο πνπ παξαηεξείηαη ζπρλά ζηηο 

ζπλζέζεηο ηνπ. Δπίζεο, έλα κεγάιν ηκήκα ηνπ έξγνπ ζπλδπάδεη ηνληθά ύςε ηα νπνία 

αληηζηνηρνύλ κε ηνπο πξώηνπο όξνπο ηεο αθνινπζίαο. ην κ. 116 νη κεισδίεο ηεο 

ζνπξάλν θαη ηεο ρνξσδίαο ζηακαηάλε θαη ην πηάλν παίδεη γηα 50 κέηξα ηέζζεξηο 

θζόγγνπο πνπ έρνπλ δηάξθεηα 1, 2, 3 θαη 5 δέθαηα έθηα. (βι. Παξάδεηγκα 3.1.2.) 
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Παξάδεηγκα 3.1.2. Εςγιά: κ. 116-129: πηάλν. Πεγή: Μάθεο νισκόο, 25. 

 

ην Μεηαζηάζειρ, ν Ξελάθεο αζρνιείηαη πιένλ κε ηελ ύπαξμε αλαινγίαο ζην 

ζύλνιν ηεο κνξθήο ηνπ έξγνπ, θαη όρη ζηα κνπζηθά ηνπ κηθξνγεγνλόηα. Ζ αξρή ηνπ 

πεξηιακβάλεη 55 κέηξα ζηα νπνία παίδνπλ κόλν έγρνξδα θαη δηαηξνύληαη ζε: 34 πνπ 

παίδνπλ γθιηζάληη θαη 21 πνπ έρνπλ ζηάζηκνπο θζόγγνπο. Σα 21 ηειεπηαία κέηξα 

απνηεινύληαη από: 13 κε ζηάζηκνπο θζόγγνπο ρσξίο ηξέκνιν, ηα νπνία 

ππνδηαηξνύληαη ζε 8 κε καδηθνύο ζηάζηκνπο θζόγγνπο θαη 5 κε ζηάζηκνπο θαη 

κεκνλσκέλα πηηζηθάηα, θαη ηέινο, 8 κέηξα κε ζηάζηκνπο θζόγγνπο κε ηξέκνιν. 

Γειαδή, ρξεζηκνπνηνύληαη νη παξαθάησ αξηζκνί Fibonacci νη νπνίνη 

αληηπξνζσπεύνπλ ηνπο αξηζκνύο ησλ κέηξσλ: 5, 8, 13, 21, 34, 55. 

  

3.2 Πιθανοηικός Λογιζμός 

 Ο Πηζαλνηηθόο Λνγηζκόο έρεη ηε βάζε ηνπ ζηε Θεσξία ησλ Πηζαλνηήησλ ε 

νπνία αλήθεη ζηνλ θιάδν ησλ καζεκαηηθώλ πνπ αζρνιείηαη κε ηελ αλάιπζε θαη 

θαηαλόεζε πξνβιεκάησλ ηνπ ηπραίνπ.
62

 ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηώλα ε ζεσξία ησλ 

πηζαλνηήησλ εηζήρζε γηα πξώηε θνξά ζηε θπζηθή, κέζσ ηεο θηλεηηθήο ζεσξίαο ησλ 

αεξίσλ, όηαλ νη θπζηθνί επηζηήκνλεο δεκηνύξγεζαλ ηελ επηζηήκε ηεο ζηαηηζηηθήο κε 

ζθνπό λα πεξηγξάςνπλ ηε ζπκπεξηθνξά ελόο ηεξάζηηνπ πιήζνπο ζσκαηηδίσλ. Ο 

ζπλδπαζκόο ηνπ ηπραίνπ θαη ηεο επηζηήκεο πξνβιεκαηίδεη ηνλ Ξελάθε σο πξνο ηελ 

πηζαλόηεηα ύπαξμεο γεγνλόησλ ρσξίο αίηην, δειαδή ηελ δεκηνπξγία εθ ηνπ κεδελόο. 

Κάηη πνπ ηνλ νδεγεί ζηελ έλλνηα ηεο ζηνραζηηθήο ζθέςεο θαη ηειηθά ζηε γέλλεζε ηεο 

                                                           
62

 Σνλ 16ν αηώλα, νη Ηηαινί Μαζεκαηηθνί Gerolamo Cardano (1501-1576) θαη Galileo Galilei (1564-

1642), ζπλέβαιαλ ζηελ αλάπηπμε ηνπ θιάδνπ αλαιύνληαο παηρλίδηα ηύρεο. Χζηόζν, ε ζεκειίσζε ηεο 

ζεσξίαο πηζαλνηήησλ έγηλε ην 1654, από ηνπο Pierre de Fermat (1601-1665), θαη Blaise Pascal (1623- 

1662). 
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«ζηνραζηηθήο κνπζηθήο»
63

. Γηα λα εμεγήζεη ηελ επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ όξνπ 

αλαθέξεη ζην βηβιίν ηνπ Musiques Formelles: «ε εξκελεία ηνπ θόζκνπ θαη, θαηά 

ζπλέπεηα, ησλ ερεηηθώλ θαηλνκέλσλ πνπ καο πεξηβάιινπλ ή πνπ κπνξνύλ λα 

δεκηνπξγεζνύλ, απαηηνύζε θαη επσθειείην από ηε κεγέζπλζε ηεο αηηηαθήο αξρήο ηεο 

νπνίαο ε βάζε ζρεκαηίδεηαη από ην λόκν ηνπ κεγαιύηεξνπ αξηζκνύ. Ο λόκνο απηόο 

ππνδειώλεη κηα αζπκπησηηθή εμέιημε πξνο έλα ζηαζεξό ζθνπό, πξνο  έλα είδνο 

«ζηόρνπ», από όπνπ πξνέξρεηαη ην επίζεην ζηνραζηηθόο».
64

 Έηζη, δεκηνπξγεί έλα 

ερεηηθό πεξηβάιινλ ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί έλα ηεξάζηην αξηζκό ζηνηρείσλ-

γεγνλόησλ, είλαη απζηεξά θαζνξηζκέλν ζην εμσηεξηθό ηνπ θαη πην ειεύζεξν ζηηο 

εζσηεξηθέο ηνπ ιεπηνκέξεηεο.
65

 

 

3.2.1 Θεωρία Πιθανοηήηων 

Ζ ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ, παξόιν πνπ έξξεε ζηε κνπζηθή ηνπ 20
νπ

 αηώλα, 

απέθηεζε μεθάζαξε ππόζηαζε σο κεραληζκόο ζύλζεζεο ζηα ρέξηα ηνπ Ξελάθε. 

Μέζσ ηεο ζεσξίαο ησλ πηζαλνηήησλ θαη ηεο ηδέαο ηεο κάδαο, ε κνπζηθή δνκείηαη ζε 

έλαλ νκνηνγελή ρώξν ν νπνίνο ξπζκίδεηαη βάζε ηεο έλλνηαο ηεο ππθλόηεηαο. Ο 

Ξελάθεο ζηεξίδεηαη ζηελ θηλεηηθή ζεσξία ησλ αεξίσλ, θαη δεκηνπξγεί ηελ παξαβνιή 

ησλ αεξίσλ γηα ηελ νπνία αλαθέξεη: «Αο ηαπηίζνπκε ηνπο ζηηγκηαίνπο ήρνπο, ιόγνπ 

ράξε, ηα πηηζηθάηα, κε ηα κόξηα. Πξνθύπηεη έλαο νκνηόκνξθνο κεηαζρεκαηηζκόο από 

ηνλ ηνκέα ηεο θπζηθήο ζηνλ ερεηηθό ηνκέα. εκαζία έρεη ην καδηθό απνηέιεζκα θαη 

ε εμέιημε ησλ καδώλ όηαλ νη ζηηγκηαίνη ήρνη αλέξρνληαη ζε κεγάιε πνζόηεηα»
66

. 

Καη‟ απηόλ ηνλ ηξόπν νη λόκνη ησλ αεξίσλ εθαξκόδνληαη θαη νινθιεξώλνπλ ην 

κνπζηθό πιηθό αθνύ κία κάδα ζηηγκηαίσλ ήρσλ ηαπηίδεηαη κε έλα αέξην θαη ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ.  

Σν πξώην έξγν ζην νπνίν εθάξκνζε ηε ζεσξία είλαη ην Πιθόππακηα («Πηζν» 

από ην «πηζαλόηεηα» + «πξάμε»), γηα νξρήζηξα 46 εγρόξδσλ, ην νπνίν απνηειείηαη 

από πνιπάξηζκεο θαη πινύζηεο ερεηηθέο κάδεο. ηε ζπγθεθξηκέλε  παξηηηνύξα, αιιά 

θαη ζηα ππόινηπα γξαπηά ηνπ, αλαθέξεηαη ζε απηέο κε όξνπο όπσο «λέθε ήρσλ» 

(clouds of sound) θαη «δηακνξθώζεηο γαιαμηώλ». ηα κ. 122-171 ηα 46 έγρνξδα 

                                                           
63

 Ο όξνο «ζηνραζηηθόο» ρξεζηκνπνηήζεθε πξώηε θνξά ηνλ 18
ν
 αηώλα από ηνλ Γηάθνκπ Μπεξλνύιη 

θαη αλαθέξεηαη ζηνλ λόκν ησλ κεγάισλ αξηζκώλ, ν νπνίνο νξίδεη όηη όζν απμάλεηαη ην πιήζνο ησλ 

γεγνλόησλ ελόο θαηλνκέλνπ ηόζν απηό ηείλεη πξνο έλα ζηόρν. 
64

 Iannis Xenakis, Formalized Music: Thought and Mathematics in Music, 4. 
65

 ε αληίζεζε κε ηνπο ζεηξατζηέο ζπλζέηεο, κε ηνπο νπνίνπο είρε έξζεη ζε ξήμε ην 1955, όπνπ 

επηθεληξώλνληαη ζηελ επεμεξγαζία ηεο ιεπηνκέξεηαο θαη δελ ζηνρεύνπλ ζε έλα ζπλνιηθό απνηέιεζκα. 
66

 Μάθεο νισκόο, 31. 
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δεκηνπξγνύλ έμη νκάδεο ερνρξσκάησλ πνπ ππεξηίζεληαη ε κία ζηελ άιιε σο 

παξάιιεινη θόζκνη, όπνπ ε κάδα ηνπο ζηελ επηθάλεηα κνηάδεη ζηαηηθή αιιά ζην 

εζσηεξηθό ηεο ζθύδεη από πιεζσξηθή δσληάληα.
67

 Άμηα αλαθνξάο είλαη ηα κ. 172-179 

όπνπ ην θάζε έλα έγρνξδν όξγαλν αθνινπζεί ηε δηθή ηνπ γξακκηθή κεισδηθή πνξεία, 

π.ρ. ε κεισδία ηνπ βηνιηνύ Η.1 απνηειείηαη κόλν από θαηηόληεο θζόγγνπο θαη ηνπ 

θνληξακπάζνπ 6 από αληόληεο. Γεκηνπξγείηαη έηζη έλα πεξηβάιινλ πξννδεπηηθήο 

κεηακόξθσζεο ηεο ηνληθήο έθηαζεο ην νπνίν ζρεκαηίδεη κάδεο από κεισδηθέο 

θακπύιεο. Απηή είλαη θαη ε νπζία ηνπ ηξόπνπ κε ηνλ νπνίν δηακνξθώλεη ηηο ερεηηθέο 

κάδεο, όηη δειαδή ππάξρεη κηα ζπλνιηθή γξακκηθή κεηακόξθσζε ε νπνία όκσο δελ 

παξακειεί ηηο εζσηεξηθέο ιεπηνκέξεηεο ηνπ έξγνπ. 

Σα πνιπζπδεηεκέλα κ. 52-59 παξνπζηάδνπλ ηελ θαηαλνκή 1148 πηηζηθάησλ 

θαη γθιηζάλην ησλ εγρόξδσλ ησλ νπνίσλ ηα ηνληθά ύςε, νη δηάξθεηεο θαη νη θιίζεηο 

ησλ γθιηζάληη νξίδνληαη από ηνλ ινγηζκό ησλ πηζαλνηήησλ. Ο Ξελάθεο δεκηνπξγεί 

γηα ηελ θαηαλνκή έλα ζρέδην ζην νπνίν ην θάζε έγρνξδν όξγαλν αληηπξνζσπεύεηαη 

από κηα αθαλόληζηε γξακκή. Ζ θάζε κηα από ηηο γξακκέο αληηπξνζσπεύεη κηα 

ηαρύηεηα πνπ ιακβάλεηαη από ηνλ πίλαθα πηζαλνηήησλ ν νπνίνο ππνινγίδεηαη από 

ηνλ ηύπν: 

 

𝑓 𝑢 =
2

𝛼√𝜋
𝑒−𝑢

2/𝑎2
 

 

Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ Παξαδείγκαηνο 3.2.1.1, όπσο ππνδεηθλύεη ν Ξελάθεο ζην 

Musiques Formelles, αληηπξνζσπεύεη κηα νκάδα από ηαρύηεηεο ζεξκνθξαζηώλ ίζεο 

κε α=35, νη νπνίεο έρνπλ αλαινγία κνλάδαο ρξόλνπ 5cm=26MM (Malzel 

Metronome). Απηή ε κνλάδα δηαρσξίδεηαη ζε ηξία, ηέζζεξα θαη πέληε ίζα κέξε 

αθήλνληαο πνιύ ιίγα πεξηζώξηα γηα δηαθνξέο ζηε δηάξθεηα ησλ λνηώλ. Σα ηνληθά 

ύςε ζρεδηάδνληαη κε κνλάδα 1 εκηηόλην=0,25cm, άξα 1cm ζηελ θαηαθόξπθε 

θιίκαθα αληηζηνηρεί κε κηα ηξίηε κεγάιε. πλνιηθά, νη 1148 ηαρύηεηεο δεκηνπξγνύλ 

κηα ερεηηθή έλσζε ζηελ νπνία: 1) νη δηάξθεηεο δελ δηαθέξνπλ 2) ε κάδα ησλ ηνληθώλ 

πςώλ δηακνξθώλεηαη ειεύζεξα 3) ε ππθλόηεηα ηνπ ήρνπ ζε θάζε ζηηγκή είλαη 

ζηαζεξή 4) ε δπλακηθή 𝑓𝑓 δελ ππόθεηηαη ζε αιιαγέο 5) ην ερόρξσκα είλαη ζηαζεξό 6) 
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 Μάθεο νισκόο, 30. 
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νη ηαρύηεηεο θαζνξίδνπλ κηα “ζεξκνθξαζία” ε νπνία έρεη δηαθπκάλζεηο θαη ε 

θαηαλνκή ηνπο ζπκπίπηεη κε ηελ Καηαλνκή Gauss (βι. 3.2.3). 

 

 

 

Παξάδεηγκα 3.2.1.1. Πιθόππακηα: ην ζρέδην ηνπ Ξελάθε γηα ηα πηηζηθάηα-γθιηζάληη 

ησλ 46 εγρόξδσλ: κ. 52-59. Πεγή: Μάθεο νισκόο, 32. 

 

3.2.2 Καηανομή Poisson 

Έλαο άιινο αιγνξηζκηθόο κεραληζκόο πνπ ρξεζηκνπνηεί είλαη ε θαηαλνκή 

Poisson, ε νπνία είλαη ε θαηαλνκή ησλ ζπάλησλ γεγνλόησλ θαη ρξεζηκνπνηείηαη, όηαλ 

ελδηαθέξεη λα κεηξεζεί ν αξηζκόο ησλ «ζπκβάλησλ» ζηε κνλάδα κέηξεζεο, πνπ έρεη 

νξίζεη ν εξεπλεηήο. Ζ ζπλάξηεζε πηζαλόηεηαο ηεο θαηαλνκήο Poisson δίλεηαη από ηε 

ζρέζε: 

𝑝 𝑥 =
𝜆𝑥𝑒−𝜆

𝑥!
 

 

πνπ: 𝑝 𝑥  ε πηζαλόηεηα 𝑥 δεδνκέλνπ ηνπ 𝜆, 𝜆 > 0 ν αλακελόκελνο (κέζνο) αξηζκόο 

ζπκβάλησλ, 𝑒 ≈ 2.71828 ε βάζε θπζηθώλ ινγαξίζκσλ, 𝑥 = 0,1 ν αξηζκόο 

ζπκβάλησλ αλά κνλάδα.
68
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Παξάδεηγκα 3.2.2.1. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο θαηαλνκήο Poisson γηα δηαθνξεηηθέο 

ηηκέο ηνπ ι. Πεγή: P. C. Consul and G. C., "A Generalization of the Poisson 

Distribution." Technometrics, Vol: 15, No: 4 (1973): 794. Accessed January 14, 

2021. DOI: 10.1080/00401706.1973.10489112. 

 

 Κνκβηθό έξγν γηα ηε ρξήζε ηεο πην πάλσ θαηαλνκήο ζηε ζπλζεηηθή 

δηαδηθαζία είλαη ην Ἀσοππίτειρ (ἂρνο + ῥίςηο = πίδαθεο ήρνπ), γηα 21 όξγαλα, ην 

νπνίν θαηαηάζζεηαη από ηνλ Ξελάθε ζηελ θαηεγνξία ηεο ζηνραζηηθήο κνπζηθήο. 

ηόρνο ηεο είλαη λα δηαηεξήζεη ηε κεγαιύηεξεο δπλαηή αζπκκεηξία θαη ηαπηόρξνλα 

ηελ ύπαξμε ησλ ιηγόηεξσλ δπλαηώλ πεξηνξηζκώλ, αηηηνηήησλ θαη θαλόλσλ. ην 

πξώην θεθάιαην ηνπ Musiques Formelles, δίλεη κηα ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο 

δηαδηθαζίαο πνπ αθνινύζεζε, ζέηνληαο ηελ εμήο αξρηθή ππόζεζε κε κόλν δύν 

πεξηνξηζκνύο: 1) έζησ όηη ππάξρνπλ ζε έλα δεδνκέλν ρώξν κνπζηθά όξγαλα θαη 

άλζξσπνη, θαη 2) ππάξρεη ηξόπνο επαθήο κεηαμύ αλζξώπσλ θαη νξγάλσλ, πνπ 

επηηξέπνπλ ηελ εθπνκπή ζπάλησλ ερεηηθώλ γεγνλόησλ. Απηά ηα ζπάληα ερεηηθά 

γεγνλόηα, αλαθέξεη ν Ξελάθεο, κπνξνύλ λα είλαη θάηη πεξηζζόηεξν από 

απνκνλσκέλνπο ήρνπο. Μπνξνύλ λα είλαη κεισδηθέο θηγνύξεο, θπηηαξηθέο δνκέο ή 

νηθηζκνί ησλ νπνίσλ ηα ραξαθηεξηζηηθά δηέπνληαη από ηνπο λόκνπο ηεο ηύρεο, γηα 

παξάδεηγκα, ζύλλεθα ζεκείσλ ήρνπ ή ζεξκνθξαζίεο-ηαρύηεηεο. ε θάζε πεξίπησζε 

about:blank
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απνηεινύλ δείγκα κίαο δηαδνρήο ζπάλησλ ερεηηθώλ γεγνλόησλ.
69

 Σα γεγνλόηα 

αλαπαξίζηαληαη ζηνλ πην θάησ πίλαθα Matrix. 

 

Παξάδεηγκα 3.2.2.2. Ο πίλαθαο ηνπ έξγνπ Ἀσοππίτειρ. Πεγή: Iannis Xenakis, 

Formalized Music: Thought and Mathematics in Music, 28. 

 

O Ξελάθεο επηιέγεη ηξεηο παξακέηξνπο κε ηνπο νπνίνπο εμειίζζεηαη ε 

δηαδηθαζία ηεο ζύλζεζεο ηνπ έξγνπ θαη δνκείηαη ν πίλαθαο Matrix. Οη παξάκεηξνη 

είλαη νη εμήο: 1) ε δηαδηθαζία ζα βαζηζηεί ζηελ θαηαλνκή Poisson 2) ε ζηαζεξά 𝜆, 

δειαδή ν κέζνο αξηζκόο γεγνλόησλ, ζα είλαη ίζε κε 0.6 3) ν αξηζκόο ηνλ θειηώλ ηνπ 

πίλαθα ζα είλαη 196, ησλ ζηειώλ 28 θαη ησλ γξακκώλ 7. Οη 28 ζηήιεο απεηθνλίδνπλ 

ηηο 28 κνλάδεο ρξόλνπ ζηηο νπνίεο ππνδηαηξνύληαη ηα 182 κέηξα θαη ν ζπλνιηθόο 

ρξόλνο ηνπ έξγνπ, ν νπνίνο είλαη 7 ιεπηά. Δπνκέλσο θάζε κία από ηηο κνλάδεο ρξόλνπ 

έρνπλ δηάξθεηα 15 δεπηεξόιεπηα, πνπ αληηζηνηρεί ζε 6.5 κέηξα όηαλ ην ηέκπν είλαη   

=52. Οη 7 γξακκέο ηηο ερνρξσκαηηθέο θιάζεηο, όπνπ ε θάζε κία πεξηιακβάλεη έλα 

ερνρξσκαηηθό ζύλνιν νξγάλσλ. πγθεθξηκέλα: 1) θιάνπην (πίθνιν ζε Μηb, 

θιαξηλέην, κπάζν θιαξηλέην) 2) όκπνε (όκπνε, θαγθόην, θνληξαθαγθόην) 3) έγρνξδα 

γθιηζάλην (βηνιί, βηνινληζέιν, θνληξακπάζν) 4) θξνπζηά (μπιόθσλν, woodblock, 

γθξαλθάζα) 5) πηηζηθάην (βηνιί, βηνινληζέιν, θνληξακπάζν) 6) ράιθηλα (2 

ηξνκπέηεο, ηξνκπόλη) 7) έγρνξδα arco (βηνιί, βηνινληζέιν, θνληξακπάζν). 
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Μέζσ ησλ θειηώλ δηαρσξίδεη ηα κνπζηθά γεγνλόηα ζηνλ ρξόλν. Αξρηθά 

κνηξάδνληαη αλάινγα κε ηελ ππθλόηεηα ηνπο ζε κεδεληθά, κνλά, δηπιά, ηξηπιά, 

ηεηξαπιά θαη πεληαπιά. Με ηε ρξήζε ηεο παξαδνρήο 𝜆 = 0.6 ππνινγίδεηαη ε 

πηζαλόηεηα λα ζπκβεί έλα κνλό, δηπιό,… πεληαπιό γεγνλόο εθαξκόδνληαο ηνλ ηύπν 

ηνπ Poisson, όπνπ 𝑥 = 0, 1, 2, 3, 4, 5. Έηζη, θαηαιήγεη ζηηο πην θάησ πηζαλόηεηεο: 

 

𝑃 0 = 0.5488 

𝑃 1 = 0.3293 

𝑃 2 = 0.0988 

𝑃 3 = 0.0199 

𝑃 4 = 0.0030 

𝑃 5 = 0.0004 

 

Πνιιαπιαζηάδνληαο απηέο κε ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό ησλ θειηώλ 𝑛 = 196 θαη 

ζηξνγγπινπνηώληαο ηνπο αξηζκνύο θαηαιήγεη ζηνλ αξηζκό ησλ θειηώλ πνπ έρνπλ 0, 

1, 2, 3, 4, ή 5 κνπζηθά γεγνλόηα. Γειαδή:  

 

𝑛 0 ≈ 107 

𝑛 1 ≈ 65 

𝑛 2 ≈ 19 

𝑛 3 ≈ 4 

𝑛 4 ≈ 1 

𝑛 5 ≈ 0 

 

Αθνύ έρεη ππνινγίζεη ηηο ζπρλόηεηεο, δειαδή ην πόζεο θνξέο ζα εκθαληζηεί 

ην θάζε είδνο γεγνλόηνο ζηνλ πίλαθα, πξνρσξάεη ζην πώο απηά ζα θαηαλεκεζνύλ ζε 

ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο ηνπ πίλαθα. Ζ λέα παξαδνρή αθνξά ζην λα θαηαλεκεζνύλ ηα 

κεδεληθά, κνλά, δηπιά, ηξηπιά θαη ηεηξαπιά γεγνλόηα ζηηο 28 ζηήιεο θαη ζηηο 7 

γξακκέο, ζύκθσλα κε ηνλ λόκν ηνπ Poisson. Γηα ηελ νξγάλσζε ησλ ήρσλ κέζα ζην 

θάζε θειί ν Ξελάθεο ζέηεη ηξεηο κνπζηθέο παξακέηξνπο θαη πάιη κε ηε ρξήζε ηνπ 
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πηζαλνηηθνύ ινγηζκνύ. Απηνί είλαη: 1) ν ρξόλνο αλάκεζα ζηα δηαδνρηθά ερεηηθά 

γεγνλόηα 2) ην δηάζηεκα κεηαμύ δηαδνρηθώλ θζόγγσλ 3) ε ηαρύηεηα ηνπ γθιηζάλην 

ζηα θειηά ηεο ερνρξσκαηηθήο θιάζεο πνπ νλόκαζε «έγρνξδα γθιηζάλην». ζσλ 

αθνξά ηελ πξώηε παξάκεηξν, ν Ξελάθεο ζεσξεί όηη ν ρξόλνο είλαη κηα γξακκή θαη 

θάζε ζηηγκή πνπ μεθηλάεη έλα ερεηηθό γεγνλόο είλαη έλα ζεκείν πάλσ ζε απηήλ. 

Υξεζηκνπνηεί ηελ εθζεηηθή θαηαλνκή γηα λα ππνινγίζεη ηε δηάξθεηα ησλ γεγνλόησλ 

ζην θάζε θειί, νξίδνληαο ην κήθνο ηεο γξακκήο ησλ ήρσλ. Με παξόκνην ηξόπν 

ππνινγίδεη ηελ πηζαλόηεηα ηεο δεύηεξεο παξακέηξνπ, κε ηε δηαθνξά όηη ρξεζηκνπνηεί 

ηε γξακκηθή θαηαλνκή θαη βαζίδεηαη ζην δηάζηεκα ησλ ζεκείσλ δύν δηαδνρηθώλ 

θζόγγσλ. Γηα ηελ ηξίηε παξάκεηξν ρξεζηκνπνηεί ηελ θαηαλνκή Gauss, ε νπνία ζα 

αλαιπζεί παξαθάησ, έηζη ώζηε λα ππνινγίζεη ην πώο ζα εμειηρζεί ην ηνληθό ύςνο ζε 

αλαινγία κε ηνλ ρξόλν. 

Οη πνιπάξηζκεο καζεκαηηθέο πξάμεηο, όπσο θαη ην δηάγξακκα ξνήο πνπ 

έθηηαμε αξγόηεξα, έγηλαλ από ηνλ Ξελάθε ζην ρέξη, αθνύ δελ είρε ζηε δηάζεζε ηνπ 

ειεθηξνληθό ππνινγηζηή. Οη ππνινγηζκνί ησλ ηηκώλ, αιιά θαη ε κεηάθξαζή ηνπο ζηε 

ζπκβαηηθή κνπζηθή ζεκεηνγξαθία, ήηαλ κηα ρξνλνβόξα θαη πνιύπινθή δηαδηθαζία, ε 

νπνία θαζηζηά ην Ἀσοππίτειρ έλα εληππσζηαθό θαη πξσηνπνξηαθό θαηαζθεύαζκα. 

 

 

Παξάδεηγκα 3.2.2.3. Απόζπαζκα από ην πξώην δηάγξακκα ξνήο ηνπ Ἀσοππίτειρ. 

Πεγή: Iannis Xenakis, Formalized Music: Thought and Mathematics in Music, 135. 
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3.2.3 Καηανομή Gauss 

 Ζ θαηαλνκή Gauss, ή δηαθνξεηηθά Καλνληθή θαηαλνκή, είλαη από ηηο 

ζπνπδαηόηεξεο θαηαλνκέο. Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη πνιιέο ηπραίεο 

κεηαβιεηέο (θαηλόκελα ζηε θύζε) αθνινπζνύλ ηε ζπγθεθξηκέλε θαηαλνκή. 

Δπηπιένλ, γηα κεγάια δείγκαηα ηζρύνπλ ηα θεληξηθά νξηαθά ζεσξήκαηα, κε ζπλέπεηα 

πνιιέο θαηαλνκέο λα ζπγθιίλνπλ ζηελ θαλνληθή θαηαλνκή. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε 

ηεο ζπλερνύο ζπλάξηεζεο ππθλόηεηαο πηζαλόηεηαο ηεο θαλνληθήο θαηαλνκήο είλαη 

κηα θακπαλνεηδήο ζπκκεηξηθή θακπύιε θαη δίλεηαη από ηε ζρέζε:  

 

𝑓 𝑥 =
1

𝜎√2𝜋
𝑒−

1
2
 
𝑥−𝜇
𝜎

 
2

 

 

πνπ: 𝜇,𝜎 είλαη νη παξάκεηξνη ηεο θαηαλνκήο, κε −∞ < 𝜇 < +∞ θαη 𝜎 > 0.
70

 

 

 

Παξάδεηγκα 3.2.3.1. Ζ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο θαηαλνκήο Gauss. Πεγή: Φσηεηλή 

Κνιπβά-Μαραίξα θαη ηαύξνο Α. Υαηδόπνπινο, 19. 

 

 Ο Ξελάθεο ρξεζηκνπνηεί έληνλα ηελ θαηαλνκή Gauss ζην κεραληζκό 

ζύλζεζεο ησλ έμη ζηνραζηηθώλ έξγσλ ηνπ θύθινπ ST, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε κε ηε 

βνήζεηα ειεθηξνληθνύ ππνινγηζηή. Σν πξόγξακκα ST γξακκέλν ζε Fortran ΗV (βι. 

Παξάδεηγκα 3.2.3.2.) παξήγαγε παξακέηξνπο από ηηο ζηαζεξέο ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

Ἀσοππίτειρ, ηηο νπνίεο θαηέγξαςε ζε δηάγξακκα ξνήο (βι. Παξάδεηγκα 3.2.2.3.). 

πγθεθξηκέλα ζην ST/10, 1-080262, γηα δέθα όξγαλα δηάξθεηαο πεξίπνπ 12 ιεπηώλ, 
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πξνηείλεη ηε δεκηνπξγία κηαο κνπζηθήο θόξκαο όπνπ ε θαηαλνκή Gauss ζα θαζνξίδεη 

ηνλ ρξόλν αηάθαο θάζε ήρνπ θαη ηε δηάξθεηα ηνπ. Ζ δηαδηθαζία αξρίδεη κε ηελ 

θαζηέξσζε κίαο κέζεο δηάξθεηαο 𝑥 γηα θάζε όξγαλν ε νπνία εμαξηάηαη από ηελ 

tessitura
71

 ηνπ θαη ηηο εθθξαζηηθέο δηαθνξέο ηνπ. Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηεο δηάξθεηαο 𝑥 

ιακβάλνληαη ππ‟ όςηλ νη παξαθάησ παξάκεηξνη: 𝐺 νξίδεηαη σο ε κέγηζηε δηάξθεηα 

αλαπλνήο γηα ηα πλεπζηά όξγαλα ή επηζπκεηήο δηάξθεηαο γηα ηα ππόινηπα, 𝐷𝐴𝑖  ε 

ππθλόηεηα ηεο αθνινπζίαο, 𝑞𝑟  ε πηζαλόηεηα ηεο θιάζεο 𝑟, 𝑝𝑛  ε πηζαλόηεηα ηνπ 

νξγάλνπ 𝑛. Αλ ε παξάκεηξνο ηεο δηάξθεηαο ηνπ ήρνπ νλνκαζηεί 𝑧, ηόηε ην 𝑧 ζα είλαη 

αληηζηξόθσο αλάινγν ηεο πηζαλόηεηαο ηεο εκθάληζεο ηνπ νξγάλνπ 𝑛, έηζη ώζηε: 

 

𝑧 =
2

(𝐷𝐴)𝑖𝑝𝑛𝑞𝑟
 

  

Γηα (𝐷𝐴)𝑖𝑝𝑛𝑞𝑟  ειάρηζην, ην 𝑧 ζα κεγηζηνπνηεζεί θαη ζα γίλεη ίζν κε 𝑧𝑚𝑎𝑥 = 𝐺. Γηα 

λα απνθεπρζεί απηό, νξίδεη έλα λέν αιγνξηζκηθό λόκν, έηζη ώζηε λα παγώζεη ηελ 

αύμεζε ηνπ 𝑧: 

 

𝑧′ = 𝐺 𝑙𝑛 𝑙𝑛 𝑧 /𝑙𝑛 𝑙𝑛 𝑧𝑚𝑎𝑥   

  

Οη δηάξθεηεο 𝑥 αθνινπζνύλ ηε θαηαλνκή Gauss νπόηε ηζρύεη ν ηύπνο ηεο θαηαλνκήο 

όπνπ 𝑚 ν αξηζκεηηθόο κέζνο ησλ δηαξθεηώλ θαη 𝑠 ε ηππηθή απόθιηζε. Δπίζεο, ζα 

ηζρύεη:  

 

𝑚 − 4.25𝑠 = 𝑜 

𝑚 + 4.25𝑠 = 𝑧′ 

  

Τπνζέηνληαο όηη 𝑢 = (𝑥 − 𝑚)/𝑠√2 , ππνινγίδεηαη ην 𝑓(𝑢). Σέινο, ε δηάξθεηα 𝑥 

δίλεηαη από ηε ζρέζε:  

 

𝑥 = ±𝑢 𝑠√2 + 𝑚 

                                                           
71

 Tessitura νλνκάδεηαη ην ππνζύλνιν ηεο έθηαζεο ελόο νξγάλνπ ή κηαο θσλήο, όπνπ ην ερόρξσκα ηνπ 

αθνύγεηαη θαιύηεξα, ή είλαη πην άλεην γηα ηνλ εθηειεζηή. 
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  Παξόιν πνπ δελ δειώλεηαη μεθάζαξα ην πώο κεηαθξάζηεθαλ νη ηηκέο ηεο 

δηάξθεηαο ζε ζπκβαηηθή ζεκεηνγξαθία, ν Ξελάθεο ζην ST/10, 1-080262, κάιινλ 

ρξεζηκνπνίεζε κηα δηαδηθαζία πνζνηηθνπνίεζεο, όπσο θαη ζην Ἀσοππίτειρ. Καη πάιη 

ε βαζηθή αμία είλαη ην κηζό ην νπνίν ρσξίδεηαη ζε 3, 4, 5, ή 6 ηκήκαηα. Έηζη, είλαη 

δπλαηόλ λα παξαρζνύλ πνιπξξπζκίεο αλάκεζα ζηηο θσλέο, όπσο 5:4 θαη 6:4 ζηελ 

αξρή ηνπ έξγνπ, θαη 3:4, 5:4 θαη 6:4 ζηα ηειεπηαία ηκήκαηα ηνπ. 

 

 

Παξάδεηγκα 3.2.3.2. Σκήκα ηνπ θώδηθα ηνπ ST ζε Fortran IV. ην Musiques 

Formelles παξαζέηεη νιόθιεξν ηνλ θώδηθα. Πεγή: Iannis Xenakis, Formalized 

Music: Thought and Mathematics in Music, 145. 
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3.3 Θεωρία ηων Ομάδων 

 Ζ Θεσξία ησλ Οκάδσλ αλήθεη ζην πεδίν ησλ καζεκαηηθώλ ην νπνίν κειεηά 

ηηο αιγεβξηθέο δνκέο ησλ νκάδσλ. Χο νκάδα, 𝐺, κε ηάμε h νξίδεηαη έλα ζύλνιν από h 

αληηθείκελα ή ζηνηρεία (Α, Β, C, …) καδί κε έλαλ θαλόλα ή πξάμε ζπλδπαζκνύ (∙) κε 

βάζε ηνλ νπνίνλ ηα ζηνηρεία αιιεινζπζρεηίδνληαη (𝐴 ∙ 𝐵) θαη γηα ηα νπνία ηζρύνπλ 

νη ηδηόηεηεο ηεο θιεηζηόηεηαο, ηεο ύπαξμεο κνλαδηαίνπ ζηνηρείνπ, ηεο 

επηκεξηζηηθόηεηαο θαη ηεο ύπαξμεο αληηζηξόθσλ.
72

 

 Ο Ξελάθεο ρξεζηκνπνηεί ηελ ζεσξία ησλ νκάδσλ ζην πην θηιόδνμν ηνπ έξγν 

ζε όηη αθνξά ηελ ηππνπνίεζε ηεο κνπζηθή, ην Νόμορ Άλθα γηα ζόιν βηνινληζέιν. ε 

έλαλ εθηελή ζρνιηαζκό ηνπ έξγνπ ζην άξζξν κε ηίηιν Ππορ μία θιλοζοθία ηηρ 

μοςζικήρ (Vers une philosophie de la musique), ν ζπλζέηεο θάλεη ιόγν γηα ελλέα 

παξακέηξνπο: ερεηηθά ζπκπιέγκαηα, ππθλόηεηεο, εληάζεηο, δηάξθεηεο, θόζθηλα, 

ηνληθέο εθηάζεηο, ηξόπνπο παημίκαηνο, γθιηζάληη θαη tempi. ηελ αλάιπζε ηνπ 

νισκνύ, αλαθέξεηαη πσο απηνί νη παξάκεηξνη ηππνπνηνύληαη κε ηξόπν αλεμάξηεην 

ή κε ηδηαίηεξεο ζπδεύμεηο, δειαδή ηα ερεηηθά ζπκπιέγκαηα θαη ν ζπζρεηηζκόο 

ππθλνηήησλ, εληάζεσλ θαη δηαξθεηώλ δνκείηαη βάζεη κηαο νκάδαο πνπ απνηειείηαη 

από ηηο 24 πεξηζηξνθέο ελόο θύβνπ, ηα θόζθηλα βάζεη κηαο νκάδαο πνπ πξνέξρεηαη 

από πξώηνπο αξηζκνύο, ηα tempi από κηα νκάδα πνπ πξνέξρεηαη από ηηο πεξηζηξνθέο 

ελόο ηξηγώλνπ θαη νη ηνληθέο εθηάζεηο θαη νη ηξόπνη παημίκαηνο βάζεη «θηλεηηθώλ 

δηαγξακκάησλ».
73

 Πην θάησ γίλεηαη ζρνιηαζκόο γηα ηελ παξάκεηξν ησλ θνζθίλσλ. 

 Ζ πξώηε θαη πην γλσζηή ρξήζε ησλ θνζθίλσλ ζηελ ηζηνξία είλαη από ηνλ 

Δξαηνζζέλε
74

, ν νπνίνο δεκηνύξγεζε ην θόζθηλν ησλ πξώησλ αξηζκώλ βαζηζκέλνο 

ζηελ αθόινπζε δηαηύπσζε: «θάζε θπζηθόο αξηζκόο κεηαμύ ηνπ 2 θαη ηνπ 𝑛 ν νπνίνο 

δελ δηαηξείηαη κε νπνηνδήπνηε πξώην αξηζκό πνπ είλαη κηθξόηεξνο ή ίζνο κε ηελ 

ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ 𝑛 είλαη έλαο πξώηνο αξηζκόο»
75

. Σν θόζθηλν ηνπ Δξαηνζζέλε 

είλαη έλαο αιγόξηζκνο ν νπνίνο βξίζθεη όινπο ηνπο πξώηνπο αξηζκνύο κέρξη κηα 

δεδνκέλε ηηκή 𝑥. Παξόκνηα ζθέςε αθνινύζεζε θαη ν ηιεξ
76

 ν νπνίνο 

                                                           
72

 M. ηγάιαο, Λ. Αληώλνγινπ θαη Ν. Υαξηζηόο, Μοπιακή ζςμμεηπία και θευπία ομάδυν (Αζήλα: 

ύλδεζκνο Διιεληθώλ Αθαδεκατθώλ Βηβιηνζεθώλ, 2015), 80. URL: http://hdl.handle.net/11419/4024. 
73

 Μάθεο νισκόο, 224. 
74

 Ο Δξαηνζζέλεο ν Κπξελαίνο ήηαλ αξραίνο Έιιελαο καζεκαηηθόο, γεσγξάθνο, αζηξνλόκνο, 

γεσδαίηεο, κνπζηθόο, πνηεηήο, ηζηνξηθόο, θηιόζνθνο θαη ζπγγξαθέαο ν νπνίνο έδεζε από ην 276 π.Υ. 

κέρξη ην 194 π.Υ. 
75

 Mario Sariols-Quiles, Sieve Theory and Applications (Barcelona: Universitat de Barcelona, 

Department de Matemàtiques i Informàtica, 2017), 3. 
76

 Ο Λένλαξλη  ηιεξ ήηαλ πξσηνπόξνο Διβεηόο καζεκαηηθόο θαη θπζηθόο ν νπνίνο έδεζε από ην 

1707 κέρξη ην 1783. 
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ρξεζηκνπνίεζε κηα έθδνζε από ην θόζθηλν ηνπ Δξαηνζζέλε ζηελ απόδεημε ηνπ γηα ην 

γηλόκελν ηιεξ ηεο δ-ζπλάξηεζεο ηνπ Ρίκαλ, κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγήζεη έλα 

αιγόξηζκν γηα ηελ παξαγσγή άπεηξσλ αθνινπζηώλ πνπ απνηεινύληαη από πξώηνπο 

αξηζκνύο. 

 ηελ κνπζηθή έλα θόζθηλν απνηειεί απηό πνπ ε παξάδνζε νλνκάδεη θιίκαθα. 

Γειαδή ηα ζύλνια ησλ θζόγγσλ δελ είλαη κηα νπνηαδήπνηε ζύλδεζε πςώλ, αιιά 

ππνηάζζνληαη ζε κηα δηάηαμε, ζε κηα πεξηνδηθόηεηα. Οη θιίκαθεο ησλ ηνληθώλ πςώλ 

βάζεη ησλ νπνίσλ ζπλζέηεη ην έξγν δηακνξθώλνληαη κέζσ ινγηθό-αξηζκεηηθώλ 

ηύπσλ.
77

 Υξεζηκνπνηεί δύν ηύπνπο: 1) ηηο θιάζεηο ηζνηηκηώλ modulo 𝑚. Γηα 

παξάδεηγκα, ζην 175, modulo=17 θαη δείθηεο=5, άξα ζε κηα ζπλέρεηα ζεκείσλ, 

παίξλεη θαλείο ην 5ν κεηαμύ ησλ πξώησλ 17, αθνινύζσο ην 5ν από ηα επόκελα 17 

θ.ν.θ. Ζ απόζηαζε κεηαμύ ησλ ζεκείσλ είλαη έλα κνπζηθό δηάζηεκα, π.ρ. ηέηαξην ηνπ 

ηόλνπ, εκηηόλην, ηόλνο θ.ιπ. Έηζη, ε έθηαζε εμαξηάηαη από ην ζπγθεθξηκέλν 

δηάζηεκα θαη ηξεηο ινγηθέο πξάμεηο, ηε ζύδεπμε (έλσζε ∪), ηε δηάδεπμε (ηνκή ∩) θαη 

ηελ άξλεζε (ζπκπιεξσκαηηθόηεηα −), νη νπνίεο επηηξέπνπλ ηελ παξαγσγή 

πεξίπινθώλ θνζθίλσλ βάζεη θιάζεσλ ηζνηηκηώλ.
78

 Σα θόζθηλα ηνπ Νόμορ Άλθα 

δηακνξθώλνληαη από ην ζύλνιν ησλ πξώησλ αξηζκώλ 1, 5, 7, 11, 13, 17, πνπ όηαλ 

πνιιαπιαζηαζηνύλ κε ην modulo 18 ζρεκαηίδνπλ κία νκάδα, πνπ αλαπαξίζηαηαη 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. 

 

. 1 5 7 11 13 17 

1 1 5 7 11 13 17 

5 5 7 17 1 11 13 

7 7 17 13 5 1 11 

11 11 1 5 13 17 7 

13 13 11 1 17 7 5 

17 17 13 11 7 5 1 

 

Παξάδεηγκα 3.3.1. Πίλαθαο ηεο νκάδαο ησλ πξώησλ αξηζκώλ πνπ θαζνξίδνπλ ηα 

θόζθηλα. Πεγή: Iannis Xenakis, Formalized Music: Thought and Mathematics in 

Music, 232. 

                                                           
77

 Μάθεο νισκόο, 89. 
78

 Ibid, 224. 
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Ο πίλαθαο ιεηηνπξγεί σο εμήο: (γξακκή επί ζηήιε) modulo 18 = δηαζηαύξσζε 

γξακκήο θαη ζηήιεο (π.ρ.  7 × 11 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 18 = 77 −  18 × 4 = 5). Πξόθεηηαη γηα 

κία νκάδα θαζώο ηζρύνπλ ε ηδηόηεηα ηεο θιεηζηόηεηαο (ην γηλόκελν δύν ζηνηρείσλ 

ηνπ ζπλόινπ είλαη πάληα έλα ζηνηρείν ηνπ ζπλόινπ), ε ηδηόηεηα ηεο 

επηκεξηζηηθόηεηαο (ε πξάμε είλαη πξνζεηαηξηζηηθή, αθνύ ηζρύεη  𝑎 ×  𝛽 ×

𝛾  𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 18 =   𝑎 × 𝛽 × 𝛾 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 18), ππάξρεη ην νπδέηεξν ζηνηρείν (ην 1 

όπνπ (𝛼 × 1 = 𝛼) θαη θάζε ζηνηρείν έρεη έλα αληίζηξνθν (ην γηλόκελν ελόο ζηνηρείνπ 

θαη ηνπ αληηζηξόθνπ ηνπ modulo 18 δίλεη απνηέιεζκα 1). Γηα ηελ νκάδα επίζεο 

ηζρύεη ε κεηαζεηηθή ηδηόηεηα όπνπ  𝛼 × 𝛽 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 18 =  𝛽 × 𝛼 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 18. Οη 

πξώηνη αξηζκνί πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ θαζνξίδνπλ ηα κέηξα ησλ θιάζεσλ 

ηζνηηκηώλ ελόο θόζθηλνπ. Ο Ξελάθεο επηιέγεη ηε ζεσξία ησλ νκάδσλ έηζη ώζηε λα 

δεκηνπξγεζνύλ «ζεηξέο κεηακνξθώζεσλ», δειαδή αηηηαθέο αιιεινδηαδνρέο κεηαμύ 

ησλ κέηξσλ ησλ θνζθίλσλ.  

 ην ζπγθεθξηκέλν έξγν ν Ξελάθεο επηιέγεη ηελ νκάδα πνπ ε ζεηξά ηεο αξρίδεη 

από ην 11x13. Απηή εμειίζζεηαη σο εμήο:  

11-13-17-5-13-11-17-7-11-5-1-5-5-7-17-11-7-5-17-13-5-11-1-11. 

Γειαδή:  11 × 13 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 18 = 17,  13 × 17 𝑚𝑜𝑑𝑢𝑙𝑜 18 = 5, θιπ. ιεο νη 

ζεηξέο είλαη θπθιηθέο. Οη αξηζκνί ηεο ζεηξάο αλά δύν, δεκηνπξγνύλ έλα δεύγνο ην 

νπνίν δίλεη ηα κέηξα πνπ ζα θαηαιακβάλεη ην θάζε έλα θόζθηλν. Σν Νόμορ Άλθα 

δηακνξθώλεηαη κε ηε ρξήζε 12 θνζθίλσλ ηα νπνία δηαρσξίδνληαη ζε δύν ηύπνπο 

κνπζηθήο. Σνλ «δξόκν 1» απνηεινύκελν από δηαζπαζκέλα κηθξνγεγνλόηα θαη ηνλ 

«δξόκν 2» βαζηζκέλν ζε κία πνιύ κεγάιε ζπλέρεηα. Ο θάζε δξόκνο έρεη έμη ηκήκαηα, 

όπνπ ζηε ζεηξά ηεο νκάδαο ηα ππνγξακκηζκέλα δεύγε δίλνπλ ηα κέηξα ησλ θνζθίλσλ 

ηνπ «δξόκνπ 1» θαη ηα κε ππνγξακκηζκέλα, ηνπ «δξόκνπ 2». Ζ δηαδνρή ησλ 

θνζθίλσλ ζπκβνιίδεηαη από ηνλ Ξελάθε κε L(m, n). Παξαθάησ παξαηίζεληαη ηα 12 

θόζθηλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηε ζύλζεζε ηνπ έξγνπ θαη ε ρεηξόγξαθε θαηαζθεπή 

ηνπο, όπσο ζεκεηώλεη ν ίδηνο ζην Musiques Formelles. 
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Παξάδεηγκα 3.3.2. Σα θόζθηλα ηνπ Νόμορ Άλθα. Πεγή: Iannis Xenakis, Formalized 

Music: Thought and Mathematics in Music, 231. 

 

 

Παξάδεηγκα 3.3.3. Σν ρεηξόγξαθν ζε κηιηκεηξέ ραξηί ηνπ Ξελάθε γηα ηελ θαηαζθεπή 

ησλ θνζθίλσλ. Πεγή: Iannis Xenakis, Formalized Music: Thought and Mathematics 

in Music, 234. 
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 Ο Ξελάθεο δηαηύπσζε ηελ ύπαξμε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θνζθίλσλ ζηε ζεσξία, 

αιιά ζηελ εθαξκνγή ηνπο ζην έξγν παξαηεξνύληαη αξθεηέο παξεθθιίζεηο. Απηά ηα 

«ζθάικαηα» θαζηζηνύλ ηηο δηαθνξέο κεηαμύ ησλ ζεσξεηηθώλ θνζθίλσλ θαη ησλ 

πξαγκαηηθώλ. Απηό γίλεηαη θαζώο ππάξρνπλ θόζθηλα πνπ παξνπζηάδνληαη εθηόο 

ρξόλνπ, έρνπλ δηαθνξεηηθή αξρή ή πεξηιακβάλνπλ μέλνπο θζόγγνπο. Έηζη 

επηβεβαηώλεηαη ην γεγνλόο όηη ππάξρεη κία δηαθνξά κεηαμύ ζεσξίαο θαη πξάμεο ζην 

έξγν ηνπ Ξελάθε, ε νπνία κπνξεί λα γίλεηαη εζθεκκέλα ή λα είλαη πξντόλ ιάζνο 

ππνινγηζκώλ. Ο Vriend, ζηελ ηδηαίηεξα αλαιπηηθή ηνπ εξγαζία γηα ην Νόμορ Άλθα, 

αλαθέξεη πάλσ ζε απηό: «πέξαζα δύζθνιεο ζηηγκέο πξνζπαζώληαο λα αλαζπλζέζσ 

κόλν ην πξώην θόζθηλν L(11,13) από δηαθνξεηηθέο πεγέο πνπ είρα ζηε δηάζεζε κνπ. 

Παξήγαγα έμη δηαθνξεηηθά θαη έλα έβδνκν, γηα πξνζσπηθή ηθαλνπνίεζε, 

ζθεπηόκελνο πσο απηό ήηαλ ην ζσζηό. ε κηα επηζηνιή ηνπ, ν Ξελάθεο εθηίκεζε ηε 

ζύγρπζή κνπ θαη, κε ηξόπν ζπγθηλεηηθό, κνπ έζηεηιε έλα όγδνν, θαη πάιη πνιύ 

δηαθνξεηηθό, εκπινπηίδνληαο βεβαίσο ηε ζπιινγή κνπ ρσξίο σζηόζν, θνβάκαη, λα 

πξνζηεζεί ε αιήζεηα. Καη ζαλ λα κελ κπνξνύζε λα ζπγθξαηεζεί, θαηέιεγε κε ηελ 

αθόινπζε πεξηπαηθηηθή παξαηήξεζε: “θαη εδώ ππάξρνπλ ζθάικαηα θαη/ή 

πξνζαξκνγέο…”».
79

 

 Φαίλεηαη ινηπόλ από ηα παξαπάλσ μεθάζαξα ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν 

αληηκεηώπηδε ν Ξελάθεο ηελ δηαδηθαζία ζύιιεςεο θαη νινθιήξσζεο ελόο έξγνπ. Οη  

γλώζεηο πνπ είρε ζηα πεδία ησλ καζεκαηηθώλ, ηεο θπζηθήο θαη ηεο ρεκείαο 

ζπλδπάζηεθαλ κε πξσηόγλσξε ηειεηόηεηα, κε ηελ αγάπε ηνπ γηα ηε κνπζηθή. 

Θεσξνύζε απαξαίηεηε ηελ ύπαξμε θαλόλσλ βάζε καζεκαηηθώλ ελλνηώλ νη νπνίεο 

έζεηαλ θαη δηακόξθσλαλ αλάινγα ηνπο κνπζηθνύο παξακέηξνπο θάζε ζύλζεζεο ηνπ. 

Οη αιγνξηζκηθέο δηαδηθαζίεο πνπ επηιέγεη γίλνληαη ην κέζν γηα ηελ αλαθάιπςε λέσλ 

ερεηηθώλ κνξθώλ θαη νη άπεηξνη ππνινγηζκνί πνπ θάλεη, ην εξγαιείν γηα 

πεηξακαηηζκό θαη δεκηνπξγία.      
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 Jan Vriend, "“Nomos alpha” for violoncello solo (Xenakis 1966) analysis and comments" Interface 

Vol. 10, No. 1 (1981): 79. Accessed December 21,  2020. DOI: 10.1080/09298218108570328. 
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ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Από ηελ αλάιπζε πνπ παξνπζηάζηεθε ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, θαη ζε 

ζπλδπαζκό κε ηελ επηζθόπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο θαη ηεο πξν ππάξρνπζαο έξεπλαο 

πξνθύπηνπλ ελδηαθέξνληα ζπκπεξάζκαηα αλαθνξηθά κε ηελ πνιπδηάζηαηε 

πξνζσπηθόηεηα ηνπ Ξελάθε ε νπνία ηνλ νδήγεζε ζε πξσηνπνξηαθνύο δξόκνπο 

κνπζηθώλ αλαδεηήζεσλ. 

Δξεπλώληαο ην ηδηαίηεξν ζύκπαλ ηνπ Ξελάθε μεζθεπάδεηαη ν απώηεξνο 

ζθνπόο ηνπ γηα ηελ επίηεπμε ηεο απόιπηεο δεκηνπξγίαο ε νπνία επηηπγράλεηαη κέζσ 

ηεο ύπαξμεο ηεο αλαινγίαο θαη ηεο ζπκκεηξίαο. Οη επηξξνέο ηεο ζθέςεο ηνπ 

πξνέξρνληαη από πνιιά πεδία θαη έρνπλ ύςηζηε ζεκαζία θαζώο θαζόξηζαλ ηελ 

κεηέπεηηα αηζζεηηθή θαη ηηο θηινδνμίεο ηνπ. Ο ζάλαηνο ηεο κεηέξαο ηνπ, ε μεληθή 

πξνθνξά ηνπ, ε δπζθνιίεο ηεο Καηνρήο θαη νη ηξαπκαηηζκνί ηνλ νδήγεζαλ ζε κηα 

απνζηαζηνπνίεζε από ηελ πξαγκαηηθόηεηα θαη ζηε δεκηνπξγία ελόο δηθνύ ηνπ 

θόζκνπ-ζύκπαληνο. Σν ζύκπαλ απηό είρε ηα ζεκέιηα ηνπ ζηνλ θηινζνθηθό ιόγν θαη 

ηα θηινζνθηθά δεηήκαηα ησλ αξραίσλ θαη θπξίσο ζηελ πεπνίζεζε όηη ε αιήζεηα ηνπ 

θόζκνπ βξίζθεηαη ζηνπο αξηζκνύο. Ζ εκβάζπλζε ζηνλ πνιηηηζκό ηεο Αξραίαο 

Διιάδαο έδσζε ζηα εξσηήκαηα ηνπ Ξελάθε πνιιέο απαληήζεηο πεξί αλαινγηώλ, 

κνξθώλ, ζρεκάησλ θαη ιεηηνπξγηώλ. Ο ζπζρεηηζκόο ηεο κνπζηθήο κε ηα άζηξα, ηνλ 

ρσξόρξνλν θαη ηνπο αξηζκνύο ηνλ νδήγεζαλ ζηελ αθαίξεζε πνπ, ζύκθσλα κε 

ζεκεηώζεηο ηνπ ίδηνπ, πξνζεγγίδεη ηε θηινζνθία ηεο νπζίαο πνπ αλζεί ζηα 

καζεκαηηθά θαη ζηε ινγηθή.  

Δηδηθόηεξα, ν Ππζαγόξαο θαη ε ρνιή ηνπ, πνπ ζεκειίσζαλ ηελ ζπλύπαξμε 

ησλ επηζηεκώλ ηεο κνπζηθήο θαη ησλ καζεκαηηθώλ, ηνπ έδσζαλ ην έλαπζκα γηα 

πεηξακαηηζκό κέζσ ηνπ κνλόρνξδνπ, ησλ νθηώ αξκνληώλ, ησλ έληεθα αλαινγηώλ θαη 

ηεο ρξπζήο ηνκήο. Οη αξηζκεηηθέο αλαινγίεο κεηαηξάπεθαλ ζε πνιύ-επίπεδα κνληέια 

κεραληζκώλ ηα νπνία ρξεζηκνπνίεζε γηα λα ζπληάμεη ηε κνξθή θαη δνκή ησλ 

ζπλζέζεσλ ηνπ. Μεραληζκνί όπσο ε ζεηξά Fibonacci, ε ζεσξία ησλ πηζαλνηήησλ, νη 

θαηαλνκέο Poisson θαη Gauss θαη νη ζεσξία ησλ νκάδσλ έγηλαλ αθνξκή γηα 

δεκηνπξγία θαη εθαξκνγή πξσηνπνξηαθώλ ηδεώλ ζην ρώξν ηεο κνπζηθήο. Έηζη, ην 

έξγν ηνπ γίλεηαη πξόζθνξν έδαθνο γηα ηελ ηππνπνίεζε ηεο κνπζηθήο ζύλζεζεο κέζσ 

ησλ καζεκαηηθώλ, κε απώηεξν ζθνπό ε ηέρλε ησλ ήρσλ λα θαηέρεη ραξαθηήξα 

θαζνιηθό θαη δηαρξνληθό.  
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Παξ‟ όι‟ απηά, ηα καζεκαηηθά δελ ππήξμαλ απιά έλα εξγαιείν γηα ηελ 

ζύλζεζε κνπζηθήο, αιιά κία γέθπξα γηα ηελ ζύλδεζε ηεο κε νιόθιεξν ην ζύκπαλ. Ο 

αξηζκόο δελ είλαη γη‟ απηόλ κόλν κία πνζόηεηα, έλαο ιόγνο ή ην απνηέιεζκα κηαο 

καζεκαηηθήο πξάμεο. Αληηζέησο, αληηπξνζσπεύεη θηινζνθηθά ηδεώδε θαη αξεηέο πνπ 

κε ηελ ζπζρέηηζε θαη ζύγθξηζε ηνπο απνθηνύλ δύλακε εμνκνίσζεο θαη εμήγεζεο 

νιόθιεξεο ηεο θύζεο. Μέζα από ηελ έλλνηα ηνπ αξηζκνύ, ην παξειζόλ, ην παξόλ θαη 

ην κέιινλ ζπλδένληαη κε απώηεξν ζθνπό ηελ αλύςσζε ηεο κνπζηθήο σο ηελ 

αλώηαηε ηέρλε θαη επηζηήκε ησλ ήρσλ, κηα επηζηήκε πνπ ζπγθεληξώλεη ηελ πξάμε, 

ηελ ζθέςε θαη ηελ αίζζεζε θαη νδεγεί ζηελ αλύςσζε ηνπ αλζξώπνπ ζε έλα 

νινθιεξσκέλν θαη πνιπδηάζηαην νλ. Ζ ηδέα ηνπ Ξελάθε λα κεηαζρεκαηίδεη ηηο 

δηάθνξεο καζεκαηηθέο ζρέζεηο πνπ εθθξάδνπλ ην ζύκπαλ ζε κνπζηθνύο ήρνπο 

κεηέηξεςε ηελ κνπζηθή ζε έλα απόιπην κέζν πεηξακαηηζκνύ. Υαξάζζεη έηζη έλαλ 

δύζβαην δξόκν πξσηνπνξίαο ν νπνίνο ελζσκαηώλεη ηελ ζπκκεηξία, ηελ ηζόηεηα, ηελ 

αλαινγία θαη ηέινο ηελ αηζζεηηθή. εκαζία όκσο δελ έρεη ην όπνην ερεηηθό 

απνηέιεζκα, θαζώο είλαη θάηη εληειώο ππνθεηκεληθό, πξνζσπηθό θαη ακθηζβεηήζηκν, 

αιιά ε θηινζνθηθή θαη πεηξακαηηθή αμία ηνπ έξγνπ ηνπ, ε νπνία έγηλε αθνξκή γηα 

αλάδεημε ηνπ κεγαιείνπ ηεο επηζηήκεο ηεο κνπζηθήο. Ο Ξελάθεο ινηπόλ, πξνβάιιεη 

έλα πξόηππν κηαο πνιπδηάζηαηεο θαη πνιύπινθεο νληόηεηαο ε νπνία ζπγθεληξώλεη 

ζηελ νπζία ηεο ηελ αδηάθνπε πξνζπάζεηα γηα αλαλέσζε. Μία αλαλέσζε ε νπνία 

σζεί ην άηνκν λα βγεη από ηνλ εαπηό ηνπ επηζηξέθνληαο ηαπηόρξνλα πίζσ ζε απηόλ, 

αθνύ ν ίδηνο ελζαξθώλεη ηελ ειπίδα γηα πξαγκαηηθή εμέιημε ζε αηνκηθό θαη 

θαζνιηθό επίπεδν. 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο παξνύζαο εξγαζίαο ήξζα γηα πξώηε θνξά 

αληηκέησπε κε ηελ ηδέα ηεο γεθύξσζεο νιόθιεξνπ ηνπ θόζκνπ κε ηελ κνπζηθή. Γηα 

κέλα ε κνπζηθή έθξπβε πάληα κία κπζηεξηώδε δύλακε πνπ γηα λα ηελ αλαθαιύςεηο 

έπξεπε λα ηελ αληηιεθζείο ζην έπαθξν, θάηη πνπ αξρηθά θαίλεηαη αδύλαην κε βάζε 

ηηο ακέηξεηεο πηπρέο ηεο. Δλ ηέιεη, ε κειέηε ηνπ έξγνπ ηνπ Ξελάθε κνπ απέδεημε όηη 

αξθνύζε απιά λα θνηηάμσ ηνλ θόζκν γύξσ κνπ θαη ζα έβιεπα ηελ ηέρλε ησλ ήρσλ 

παληνύ. Ζ θάζε επηζηήκε έρεη ηελ απαξρή ηεο θαη ηνλ απόιπην δεκηνπξγό ηεο ηνλ 

άλζξσπν θαη ζύκθσλα κε απηόλ κπνξεί λα απνθηήζεη όπνηα κνξθή απηόο επηζπκεί. 

Άξα ηα πάληα γίλνληαη έλα θαη ην έλα ηα πάληα.  
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