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 Οικονομικές επιπτώσεις

 2% ΑΕΠ της Ευρωπαϊκής Ένωσης των 28 μελών

To πρόβλημα της κυκλοφοριακής συμφόρησης

 Περιβαλλοντολογικές επιπτώσεις

 Αύξηση εκπομπών CO2 κατά 16% έως το 2030 στις Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής, την Γαλλία, την Γερμανία 
και το Ηνωμένο Βασίλειο 

 Επιπτώσεις στην υγεία 

 100 εκατομμύρια πολίτες της Ευρώπης είναι εκτεθειμένοι σε με θόρυβο μεγάλης  έντασης (άνω των55dΒ)



Δεδομένα κινούμενων οχημάτων (FCD)

Τα δεδομένα κινούμενων οχημάτων συλλέγονται

 από αυτοκίνητα που έχουν δέκτες GPS

 είτε από άλλες συσκευές με δέκτες GPS, όπως για παράδειγμα κινητά τηλέφωνα

Τα δεδομένα κινούμενων οχημάτων απαρτίζονται από

 Συντεταγμένες

 Ταχύτητα

 Προσανατολισμό σε σχέση με τον βορρά

 Χρονική στιγμή που συλλέχθηκαν 



APACHE HADOOP

To Apache Hadoop είναι μια συλλογή προγραμμάτων ανοιχτού κώδικα η οποία χρησιμοποιείται για 
την αποθήκευση και επεξεργασία τεράστιου όγκου δεδομένων κλιμακούμενα και κατανεμημένα.

Βασικές ενότητες:

▪ Hadoop Common
▪ Hadoop Distributed File System (HDFS)
▪ Hadoop Yarn
▪ Hadoop MapReduce

▪ Υλοποίηση του προγραμματιστικού μοντέλου MapReduce



Εργαλεία διπλωματικής εργασίας  

Χρήση ανοιχτών κυκλοφοριακών δεδομένων του Ινστιτούτου Βιώσιμης 
Κινητικότητας & Δικτύων Μεταφορών (Ι.ΜΕΤ) (~140GB)

Χρήση της εικονικής μηχανής cloudera CHD ως περιβάλλον ανάπτυξης και 
εκτέλεσης 



• JSON
• XML
• CSV
• KML 
• MAP

Δεδομένα (1/2)
Δεδομένα ιστορικού 

Δεδομένα πραγματικού χρόνου  



Δεδομένα (2/2)

Δεδομένα διαδρομών 

• Προκαθορισμένες διαδρομές στο οδικό δίκτυο της 
Θεσσαλονίκης

• Επαρκείς πληροφορίες για την γεωγραφική 
αναπαράσταση των διαδρομών 

• JSON



Εισαγωγή δεδομένων στο HDFS

Δεδομένα ιστορικού

Αντιγραφή αρχείου από το  λειτουργικό σύστημα στο  ΗDFS

hadoop fs – copyFromLocal «διαδρομή του αρχείου στο λειτουργικό σύστημα» «διαδρομή του αρχείου στο HDFS»

Δεδομένα Πραγματικού χρόνου

Κλήση web service που παρέχει τα δεδομένα πραγματικού χρόνου και δημιουργία προσωρινού αρχείου για την 

αντιγραφή του στο HDFS.



Αντιστοίχιση δεδομένων κινούμενων οχημάτων πάνω στις διαδρομές  & 
δημιουργία (key-value) pairs για την φάση του Map 

1. Αντιστοίχιση των δεδομένων με τα 
γεωγραφικά σχήματα των διαδρομών

2. Δημιουργία key-value

1. Key : id διαδρομής & απόσταση 
διαδρομής

2. Value : δεδομένα των κινούμενων 
οχημάτων



Η φάση Map 

 Μετασχηματισμός του αρχικού κλειδιού GeoKey σε ένα νέο κλειδί το GeoKeyMap

 Δημιουργία χρονικών περιόδων 

 (key- list(value)) 



Η φάση Reduce 

 Υπολογισμός στατιστικών για την κάθε διαδρομή και την κάθε χρονική περίοδο.

 Μέγιστη & ελάχιστη ταχύτητα

 Μέσος όρος ταχύτητας

 Πλήθος εντοπισμών 

 Χρόνος διαδρομής



 Εύρεση παρομοίων χρονικών περιόδων  (όμοια ημέρα και εβδομάδας)

 Ανάκτηση τιμών από την βάση δεδομένων των τιμών για τις χρονικές περιόδους

 Υπολογισμός διαφορών μεταξύ της τρέχουσας και των παρομοίων χρονικών περιόδων 

 Ταχύτητα

 Πλήθος εντοπισμών

 Χρόνος Διαδρομής

 Αποθήκευση των προφίλ στην βάση δεδομένων 

Δημιουργία προφίλ παρόμοιων χρονικών περιόδων για τα δεδομένα 
πραγματικού χρόνου



 Amazon RDS (MySQL)

 Ανάκτηση του αρχείου με τα 
αποτελέσματα από το HDFS

 Άνοιγμα σύνδεσης στην βάση 

 Ανάγνωση εγγράφων του αρχείου 
μια προς μια  δημιουργία του sql
statement 

 Εκτέλεση του statement 

Αποθήκευση αποτελεσμάτων σε σχεσιακή βάση δεδομένων



Δημιουργία εκτελέσιμου αρχείου & εκτέλεση εφαρμογής  

1. Μεταγλώττιση project 

2. Δημιουργία αρχείου jar 

3. Εκτέλεση αρχείου jar • Διαδρομή με αρχείο εισόδου
• Τύπος δεδομένων εισόδου
• Αποθήκευση δεδομένων σε 

DB



Αυτόματη εκτέλεση διαδικασίας

Εκτέλεση cron job κάθε μια ωρολογιακή 
ώρα



 Java EE

 JSF

 Open source template AdminFaces

 Application server WildFily

Πλατφόρμα παρουσίασης αποτελεσμάτων



Παρουσίαση αποτελεσμάτων  δεδομένων ιστορικού (1/3)



Παρουσίαση αποτελεσμάτων  δεδομένων ιστορικού (2/3)



Παρουσίαση αποτελεσμάτων  δεδομένων ιστορικού (3/3)

Στατιστικά δεδομένα ανά 
ημέρα 

Στατιστικά δεδομένα ανά 
μήνα 



Παρουσίαση αποτελεσμάτων πραγματικού χρόνου



 Αύξηση των πηγών λήψης δεδομένων 

 Βελτιστοποίηση στο φιλτράρισμα των δεδομένων για ορθότερα αποτελέσματα 

 Χρήση id συσκευής 

 Χρήση εφαρμογής σε δεδομένα και άλλων πόλεων 

 Εκπόνηση συγκριτικών μελετών ως προς τα αποτελέσματα διαφορετικών 
πόλεων 

Μελλοντικές επεκτάσεις - βελτιώσεις 



 https://github.com/ampoutovinas

 http://opendata.imet.gr/

 https://www.cloudera.com/downloads/quickstart_vms/5-13.html

Ερωτήσεις - Απορίες

Χρήσιμοι σύνδεσμοι

https://github.com/ampoutovinas
http://opendata.imet.gr/


Ευχαριστώ για την προσοχή σας! 


