
Ανάπτυξη εφαρμογών με βάση τα 
Συνδεδεμένα Ανοικτά Δεδομένα 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ 
ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ 
ΤΜΗΜΑΤΟΣ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΗΣ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 

Μουζά Ευαγγελία  

Θεσσαλονίκη, Ιούνιος 2019 Ταμπούρης Ευθύμιος, Κασκάλης Θεόδωρος, Κολωνιάρη Γεωργία 

Επιβλέποντες



Περίγραμμα παρουσίασης 

▪ Εισαγωγή

▪ Θεωρητικό υπόβαθρο

▪ Τεχνολογίες

▪ Περιγραφή εφαρμογών

▪ Συμπεράσματα

▪ Μελλοντικές επεκτάσεις 

2



Εισαγωγή 
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Στόχος: Ανάπτυξη εφαρμογών με βάση τα Συνδεδεμένα Ανοικτά Δεδομένα

1ος άξονας

2ος άξονας

3ος άξονας

Θεωρητικό υπόβαθρο των Συνδεδεμένων Ανοικτών Δεδομένων, της SPARQL, 
του μοντέλου Core Public Service Vocabulary 

Τεχνολογίες και μέθοδοι που χρησιμοποιήθηκαν για την ανάπτυξη των 
εφαρμογών

Περιγραφή και ανάλυση των εφαρμογών 



• Σύμφωνα με τον ορισμό της Ευρωπαϊκής Επιτροπής: «ανοιχτά δεδομένα είναι

όσα διατίθενται ελεύθερα προς επαναχρησιμοποίηση, η οποία περιλαμβάνει

χρήση των δεδομένων για σκοπούς που προβλέπονται ή όχι από τον πρωτότυπο

δημιουργό».

• Συνιστούν δεδομένα ελεύθερα προσβάσιμα σε όλους

Ανοικτά Δεδομένα 
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▪ Ο όρος περιγράφει μία μέθοδο δημοσιοποίησης δομημένων δεδομένων ώστε να είναι 

αλληλένδετα

▪ Στηρίζονται σε τεχνολογίες ιστού όπως HTTP και URIs 

▪ Χρησιμοποιούνται οι ιστοσελίδες για ανταλλαγή πληροφοριών

Συνδεδεμένα Δεδομένα [1] 
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• Χρήση URIs ως ονόματα

• Χρήση HTTP URIs έτσι ώστε οι χρήστες να μπορούν να αναζητούν τα ονόματα

• Για κάθε οντότητα που ταυτοποιείται μέσω URIs, πρέπει να γίνεται χρήση προτύπων όπως RDF

και SPARQL

• Πρέπει να υπάρχουν σύνδεσμοι μεταξύ των URIs κατά τη δημοσίευση τους για να είναι δυνατή η

ανακάλυψη περισσοτέρων δεδομένων

Συνδεδεμένα Δεδομένα [2] 
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Αρχές Συνδεδεμένων Δεδομένων σύμφωνα με τον Timothy John Berners-Lee:



→ Πρότυπο μοντέλο για την ανταλλαγή δεδομένων στον Ιστό

→ Βασίζεται στην χρήση τριάδων γνωστών ως triples 

→ Οι τριάδες ακολουθούν την μορφή: υποκείμενο (subject), κατηγόρημα (predicate), αντικείμενο (object)

RDF [1]
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subject object
predicate



→ Το υποκείμενο είναι ο πόρος, τα δεδομένα, που περιγράφονται.

→ Το αντικείμενο είναι η τιμή του συγκεκριμένου πόρου.

→ Το κατηγόρημα είναι μια ιδιότητα του συγκεκριμένου πόρου και ορίζει τη σχέση μεταξύ

υποκείμενου και αντικειμένου.

RDF [2]
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• Αποτελεί ένα σύνολο προδιαγραφών που παρέχει γλώσσες και πρωτόκολλα ερωτήσεων

για τον χειρισμό αρχείων RDF

• Μέσα σε ένα σύνολο δεδομένων RDF, δηλαδή δεδομένα από πηγές του διαδικτύου, η

SPARQL καλείται να διαχειριστεί τα δεδομένα αυτού του είδους μέσω ερωτημάτων

(queries)

• Ένα Endpoint δέχεται τα ερωτήματα και επιστρέφει αποτελέσματα μέσω HTTP σε

διάφορες μορφές: XML, JSON, κ.α.

SPARQL [1]
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# Δηλώσεις προθεμάτων

PREFIX foo: http://example.com/resources/ …

# Δηλώσεις συνόλων δεδομένων

FROM …

# Όρος αποτελέσματος

SELECT …

# Μοτίβο ερωτήματος

WHERE { … } 

# Μετατροπείς ερωτημάτων

ORDER BY… 

SPARQL [2]
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Σύνταξη:



• Τα Συνδεδεμένα Ανοικτά Δεδομένα (Linked Open Data – LOD) είναι ένα

μείγμα Συνδεδεμένων και Ανοικτών Δεδομένων

• Είναι δεδομένα τα οποία είναι αλληλένδετα και χρησιμοποιούν πηγές που

είναι ελεύθερα προσβάσιμες

Συνδεδεμένα Ανοικτά Δεδομένα [1]
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Συνδεδεμένα Ανοικτά Δεδομένα [2]
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LOD Cloud

✓ Παρουσιάζει σύνολα δεδομένων που έχουν 
δημοσιευτεί στη μορφή Συνδεδεμένων 
Ανοικτών Δεδομένων

✓ Περιέχει πάσης φύσεως δεδομένα, όπως  
γεωγραφικές περιοχές, ανθρώπους, 
επιχειρήσεις, βιβλία, ταινίες, μουσική, 
τηλεοπτικά και ραδιοφωνικά προγράμματα, 
στατιστικά δεδομένα, κα.  

✓ Κάθε χρώμα συμβολίζει και ένα διαφορετικό 
πεδίο στον Ιστό Δεδομένων 



✓ Να είναι πλήρη

✓ Να είναι πρωτογενή

✓ Να είναι έγκαιρα διαθέσιμα 

✓ Να είναι προσβάσιμα

✓ Να είναι επεξεργάσιμα από μηχανές

✓ Να είναι διαθέσιμα σε όλους

✓ Να είναι χωρίς άδειες χρήσης

Αρχές Δημοσίων Ανοικτών Δεδομένων
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Για να θεωρηθούν τα δημόσια δεδομένα ανοιχτά θα πρέπει να ακολουθούν κάποιες βασικές 
αρχές:



Τα βασικά χαρακτηριστικά του REST

✓ Χρησιμοποιεί HTTP αιτήματα με την βοήθεια των οποίων επικοινωνεί ο χρήστης με την δικτυακή

υπηρεσία

✓ Είναι stateless

✓ Απεικονίζει τη δομή των καταλόγων σαν URIs

✓ Μεταφέρει δεδομένα με χρήση XML, JSON ή συνδυασμό τους

RESTful API
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Τα Core Vocabularies είναι απλουστευμένα, επαναχρησιμοποιήσιμα και επεκτάσιμα μοντέλα

δεδομένων που καταγράφουν τα θεμελιώδη χαρακτηριστικά μιας οντότητας με τρόπο ουδέτερο ως

προς το περιβάλλον.

Core Vocabularies
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Μπορούν να χρησιμοποιηθούν για:

➢ Την ανάπτυξη νέων συστημάτων 

➢ Την ανταλλαγή πληροφοριών μεταξύ συστημάτων

➢ Την ενσωμάτωση δεδομένων 



Το Core Public Service Vocabulary (CPSV) είναι ένα απλοποιημένο, επαναχρησιμοποιήσιμο και

επεκτάσιμο μοντέλο δεδομένων που απεικονίζει τα βασικά χαρακτηριστικά μιας υπηρεσίας

του δημόσιου φορέα.

Έχει στόχο να προσφέρει μια ανεξάρτητη τεχνολογία, με την οποία οι πολίτες ή διάφοροι

οργανισμοί θα μπορούν να συνδυάσουν πληροφορίες που αφορούν την ίδια δημόσια

υπηρεσία από διαφορετικές σελίδες ηλεκτρονικής διακυβέρνησης ή διαφορετικά μοντέλα

δημοσίων υπηρεσιών, σε εθνικό και σε διεθνές επίπεδο.

Core Public Service Vocabulary [1]
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Core Public Service Vocabulary [2]
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Το μοντέλο



➢Μοντέλο εφαρμογής του CPSV

Core Public Service Vocabulary Application Profile [1]
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Περιπτώσεις χρήσης

1. Βελτίωση της εύρεσης πληροφοριών σχετικά με τις δημόσιες υπηρεσίες

2. Δημιουργία ενοποιημένου ευρωπαϊκού καταλόγου δημοσίων υπηρεσιών

3. Διαχείριση χαρτοφυλακίων δημοσίων υπηρεσιών



Για να υποδείξουν τις ελάχιστες απαιτήσεις συμμόρφωσης με το CPSV-AP, οι κλάσεις και οι

ιδιότητες ταξινομούνται ως υποχρεωτικές ή προαιρετικές.

▪ Υποχρεωτική κλάση (mandatory class)

▪ Προαιρετική κλάση (optional class)

▪ Υποχρεωτική ιδιότητα (mandatory property)

▪ Προαιρετική ιδιότητα (optional property)

Core Public Service Vocabulary Application Profile [2]
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Τεχνολογίες
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Apache Tomcat

Apache Jena

Spring MVC

Java Server Pages

Bootstrap



Τα δεδομένα που μελετήθηκαν είναι δεδομένα περιγραφών δημοσίων υπηρεσιών που

έχουν μετατραπεί σε RDF δεδομένα. Είναι δημοσιευμένα ως Ανοικτά Συνδεδεμένα

Δεδομένα στο αποθετήριο γράφων του Πανεπιστήμιου Μακεδονίας

(http://data.dai.uom.gr:8890/) και η ανάκτησή τους γίνεται με τη χρήση ερωτημάτων

SPARQL.

➢Το SPARQL Endpoint που χρησιμοποιήθηκε για την δημιουργία των ερωτημάτων είναι:

http://195.251.218.39:8890/sparql

Δεδομένα
21



Public Service:Identifier

Το Identifier (αναγνωριστικό) της κλάσης Public Service μπορεί να είναι της μορφής: 
http://data.dai.uom.gr:8890/PublicServices/id/ps/ps0001

Public Service:HasInput, Evidence:Identifier

Το Identifier (αναγνωριστικό) της ιδιότητας HasInput και της κλασης Evidence μπορεί να είναι της 
μορφής: http://data.dai.uom.gr:8890/PublicServices/id/doc/identity 

PublicService:Produces, Output:Identifier

Το Identifier (αναγνωριστικό) της ιδιότητας Produces και της κλάσης Output μπορεί να είναι της 
μορφής: http://data.dai.uom.gr:8890/PublicServices/id/doc/licence0001 

PublicService:HasCost, Cost:Identifier

Το Identifier (αναγνωριστικό) της ιδιότητας HasCost και της κλάσης PublicService μπορεί να είναι 
της μορφής: http://data.dai.uom.gr:8890/PublicServices/id/cost/cost0001 

Τα δεδομένα σύμφωνα με τις προδιαγραφές του CPSV-AP 
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▪ Για την ανάκτηση των δεδομένων χρησιμοποιήθηκαν ερωτήματα SPARQL.

▪ Το SPARQL Endpoint που χρησιμοποιήθηκε για την δημιουργία των ερωτημάτων είναι το
http://195.251.218.39:8890/sparql

Ερώτημα 1: Αριθμός εγγράφων που απαιτείται για κάθε υπηρεσία

prefix dct:<http://purl.org/dc/terms/>

prefix cpsv:<http://purl.org/vocab/cpsv#>

select distinct ?PSname (count(?number) as ?evidence)

where { ?x dct:title ?PSname. ?x cpsv:hasInput ?number. }

Ερωτήματα SPARQL [1]
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Ερώτημα 2: Απαιτούμενα δικαιολογητικά για κάθε υπηρεσία

prefix dct:<http://purl.org/dc/terms/>

prefix cpsv:<http://purl.org/vocab/cpsv#>

select distinct ?PSname ?evidence

where {?x dct:title ?PSname. ?x cpsv:hasInput ?evidence. }

Ερωτήματα SPARQL [2]
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Ερωτήματα SPARQL [3]
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Ερώτημα 3: Κόστος διεκπεραίωσης κάθε δημόσιας υπηρεσίας

prefix dct:<http://purl.org/dc/terms/>

prefix cv: <http://data.europa.eu/m8g/>

select ?PSname ?value where {?x dct:title ?PSname.

?x cv:hasCost ?cost. ?cost cv:value ?value. }



SPARQL Service [1]
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Για το πρώτο ερώτημα χρησιμοποιούμε το localhost:8080/sparqlservice/rest/api/required-api

όπως φαίνεται στην Εικόνα:



SPARQL Service [2]
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Τα αποτελέσματα της εκτέλεσης του πρώτου ερωτήματος φαίνονται στην παρακάτω Εικόνα:



SPARQL Service [3]
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Για το δεύτερο ερώτημα χρησιμοποιούμε το localhost:8080/sparqlservice/rest/api/number-of-doc

όπως φαίνεται στην Εικόνα:



SPARQL Service [4]
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Τα αποτελέσματα της εκτέλεσης του δεύτερου ερωτήματος φαίνονται στην παρακάτω Εικόνα:



SPARQL Service [5]
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Για το τρίτο ερώτημα χρησιμοποιούμε το localhost:8080/sparqlservice/rest/api/value-of-service

όπως φαίνεται στην Εικόνα:



SPARQL Service [6]
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Τα αποτελέσματα της εκτέλεσης του τρίτου ερωτήματος φαίνονται στην παρακάτω Εικόνα:



SPARQL Web Application 
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▪ Οι τεχνικές που ακολουθήθηκαν είναι τεχνικές που μπορούν εύκολα να ακολουθηθούν και να

πετύχουν.

▪ H τεχνολογία Spring δίνει μια εξαιρετική υποστήριξη για RESTful υπηρεσίες και στο τέλος ο κώδικας

είναι “καθαρός”.

▪ Η χρησιμότητα των εφαρμογών που δημιουργήθηκαν θεωρείται μεγάλη, αφού στη χώρα μας δεν

υπάρχουν αντίστοιχες.

▪ Το CPSV μοντέλο μπορεί να χρησιμοποιηθεί εύκολα διότι παρέχονται αναλυτικές λεπτομέρειές του

από την PwC EU Services και μπορεί να αξιοποιηθεί και από άλλες εφαρμογές για τον ίδιο σκοπό,

αφού αποτελεί βάση για την ανταλλαγή πληροφοριών μιας και είναι η “γλώσσα” που απαιτείται για

τον κοινό προσδιορισμό των δημοσίων συνδεδεμένων δεδομένων σε ευρωπαϊκό επίπεδο.

Συμπεράσματα
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▪ Θα μπορούσαν να δημιουργηθούν ερωτήματα και κατ’ επέκταση εφαρμογές για όλα τα πιθανά

σενάρια χρήσης των δεδομένων των δημοσίων υπηρεσιών.

▪ θα μπορούσε μελλοντικά να υπάρξει συνεργασία μεταξύ των φορέων ώστε να δημιουργηθεί μια

εφαρμογή ιστού, οπού θα παρουσιάζονται τα δεδομένα με τη μορφή που τα βλέπουμε στην

εφαρμογή ιστού που έχουμε δημιουργήσει σε αυτή την εργασία, ώστε να είναι ευκολά προσβάσιμα

από όλους.

▪ Θα μπορούσαν να εμφανίζονται τα δεδομένα σε μορφή πίνακα αντί για τη μορφή JSON που

εμφανίζονται τώρα.

Μελλοντικές επεκτάσεις 
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Ευχαριστώ για την προσοχή σας !


