
ΠΡΌΓΡΑΜΜΑ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΏΝ ΣΠΟΥΔΏΝ 

ΣΤΙΣ ΕΠΙΣΤΉΜΕΣ ΤΩΝ ΔΙΑΤΑΡΑΧΏΝ ΤΗΣ 

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΊΑΣ 

ΤΜΉΜΑ ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΉΣ ΚΑΙ ΚΟΙΝΩΝΙΚΉΣ ΠΟΛΙΤΙΚΉΣ 

 

ΔΙΠΛΩΜΑΤΙΚΗ ΕΡΓΑΣΙΑ 

 

«Ακουστική ανάλυση ελληνικών τριβόμενων: μελέτη περίπτωσης παιδιού 

με κοχλιακό εμφύτευμα σε σχέση με παιδιά τυπικής ανάπτυξης» 

 

 

Μπακαλούδη Δήμητρα 

Α.Ε.Μ.:CSD 18019 

 

Θεσσαονίκη, 2020 

 

 

 

 

 

 



ΔΟΜΗ ΠΑΡΟΥΣΙΑΣΗΣ 

o Στοιχεία παραγωγής τριβόμενων συμφώνων 

o Κατάκτηση τριβόμενων συμφώνων 

o Τριβόμενα και κώφωση 

o Συμφωνικά αποθέματα παιδιών με Κ.Ε. 

o Γλωσσικό υλικό 

o Λέξεις – στόχοι της εργασίας 

o Ερευνητικός σχεδιασμός 

o Συμμετέχοντες 

o Ανάλυση δεδομένων 

o Ποιοτικά αποτελέσματα 

o Ποσοτικά αποτελέσματα 

o Κέντρο βάρους ( COG )  

o Διακύμανση ( SDEV ) 

o Λοξότητα ( SKEW ) 

o Κύρτωση ( KURT ) 

o Συμπεράσματα 

 

 



ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΤΡΙΒΟΜΕΝΩΝ 

ΣΥΜΦΩΝΩΝ 

Τα τριβόμενα σύμφωνα αποτελούν δύσκολους φθόγγους, καθώς για την 

ορθή παραγωγή τους θα πρέπει να τηρούνται βασικές προϋποθέσεις. 

 

 Στενή επαφή αρθρωτών. 

 

 Αεροδυναμικοί και χρονικοί περιορισμοί.  

 

 Διατήρηση συγκεκριμένων αρθρωτικών παραγόντων 

 

(Signorello, Hassid & Demolin, 2018﮲ Sole, 2003).  



ΚΑΤΆΚΤΗΣΗ ΤΡΙΒΌΜΕΝΩΝ ΣΥΜΦΩΝΩΝ 1/2 

 

 Το 1995 ο Πανελλήνιος Σύλλογος Λογοπεδικών (ΠΣΛ), προκειμένου να 

μελετηθούν τα στάδια της φωνολογικής εξέλιξης των παιδιών χορήγησαν σε 

ένα πλήθος τριακοσίων παιδιών τη «Δοκιμασία Φωνητικής και Φωνολογικής 

εξέλιξης». 

 

 πρώτο στάδιο (2,6 – 3 ετών): 

(/m/, /p/, /b/, (/f/), (/v/), /t/, (/n/), (/d/), (/l/), //, [c], [], ([]), ([]), ([]), /k/, /g/, 

(/x/), (/γ/).  

 

 δεύτερο στάδιο (3,0 – 3,6 ετών): 

 /m/, /p/, /b/,  (/f/), /v/, /t/, /n/, (/d/), (/θ/), (//), (//), (/s/), (/z/), (/ts/), (/dz/), //, 

[c], [], [], [], ([]), /k/, /g/, /x/, /γ/. 

 

 

 



ΚΑΤΆΚΤΗΣΗ ΤΩΝ ΤΡΙΒΌΜΕΝΩΝ ΣΥΜΦΩΝΩΝ 2/2 

 τρίτο στάδιο (3,6 -  4 ετών): 

 /m/, /p/, /b/,  /f/, /v/, /t/, /n/, /d/, (/θ/), (//), //, /s/, /z/, (/ts/), (/dz/), //, [c], [], 
[], [], ([]), /k/, /g/, /x/, /γ/ 

 

 Τα περισσότερα τριβόμενα σύμφωνα έχουν κατακτηθεί στο τρίτο στάδιο 
(3,6 – 4 ετών) με μόνη εξαίρεση τα οδοντικά τριβόμενα, τα οποία δεν 
έχουν κατακτηθεί πλήρως σε αυτό το στάδιο. 

 

 τέταρτο στάδιο (4 – 4,6 ετών): 

/m/, /p/, /b/,  /f/, /v/, /t/, /n/, /d/, /θ/, //, //, /s/, /z/, (/ts/), (/dz/), (//), //, [c], 
[], [], [], [], /k/, /g/, /x/, /γ/. 

 

 Στην ηλικία των 4 – 4,6 τα δύσκολα οδοντικά τριβόμενα (/θ/, //) γίνονται 
ορατά στο φωνολογικό κατάλογο των παιδιών (PAL, 1995﮲ Mennen & 
Okalidou, 2006). 



ΤΡΙΒΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΚΩΦΩΣΗ 

 Τα παιδιά με ακουστική απώλεια αντιμετωπίζουν σοβαρές δυσκολίες, τόσο 

σε τεμαχιακό όσο σε υπερτεμαχιακό επίπεδο (Νικολόπουλος, 2008).  

 

 Όσον αφορά το τεμαχιακό επίπεδο η ομιλία των παιδιών με ακουστικά 

ελλείμματα συνηθίζεται να απαρτίζεται από λάθη κυρίως στα σύμφωνα, 

καθώς η ενέργεια τείνει να συγκεντρώνεται σε υψηλές συχνότητες (Owens 

& Schubert, 1986﮲ Pickett, Martin, Johnson, Smith, Daniel & Willis, 1972). 

 

  Ιδιαίτερα δύσκολο έργο αποτελεί η άρθρωση των οπίσθιων συμφώνων, 

διότι η διαδικασία παραγωγής τους δεν είναι ορατή σε αυτά τα παιδιά 

(Moeller, 2007﮲ Chin, 2000﮲ Cohen, 2007﮲ Owens & Schubert, 1986﮲ 

Pickett, Martin, Johnson, Smith, Daniel & Willis, 1972). 

 

 



ΣΥΜΦΩΝΙΚΆ ΑΠΟΘΕΜΑΤΑ ΠΑΙΔΙΩΝ ΜΕ Κ.Ε. 1/2 

 Από τη βιβλιογραφική ανασκόπιση του θέματος στα συμφωνικά 

αποθέματα των παιδιών με Κ.Ε. εντοπίστηκαν τα εξής: 

 

 Ως προς τον τρόπο άρθρωσης: 

Κυριάρχη τάξη συμφώνων τα έκκροτα. Αναπτύσσοντας τα παιδιά με Κ.Ε. 

παρόμοιο μοτίβο κατάκτησης συμφώνων με τα παιδιά τ.α. με πιο αργό 

ρυθμό. Τα τριβόμενα αναπτύσσονται αργότερα (Serry & Blamey, 1999﮲  

Moller, 2007﮲ Bouchard, Normand, & Cohen, 2007﮲ Grogan, Barker, 

Dettman, Blamey, & Shields, 1995﮲ Tobey & Pancamo, 1991) 

 



ΣΥΜΦΩΝΙΚΆ ΑΠΟΘΈΜΕΤΑ ΠΑΙΔΙΏΝ ΜΕ Κ.Ε. 2/2 

 Ως προς τον τόπο άρθρωσης: 

Αρχικά εμφανίζονται τα εμπρόσθια σύμφωνα και στη συνέχεια τα 

οπίσθια (Cohen, 2007﮲ Serry & Blamey, 1999﮲ Moeller, 2007) 

 

 Ως προς την ηχηρότητα: 

Συχνά λάθη τα σφάλματα ηχηρότητας. Τα άηχα σύμφωνα διαθέτουν 

υψηλότερες συχνότητες και είναι προβληματικά για τα παιδιά με 

ακουστικά ελλείματα (Νικολόπουλος, 2008﮲ Cohen, 2007). 

 



ΓΛΩΣΣΙΚΟ ΥΛΙΚΟ 
 Επιλέχτηκε να εξεταστούν 10 ελληνικά τριβόμενα σύμφωνα (/f/, /v/, /θ/, //, 

/s/, /z/, /x/, //, [], []).  

 

 Μελετήθηκαν σε 26  πραγματικές τρισύλλαβες λέξεις με απλή φωνοτακτική 

δομή ΣΦΣΦΣΦ (CVCVCV).   

 

 Ως φωνηεντικό περιβάλλον επιλέχτηκε το κεντρικό φωνήεν /a/.  

 

 Τα τριβόμενα επιλέχτηκε να εξεταστούν σε αρχική και μεσαία θέση. 

 

 Οι λέξεις επιλέχτηκαν με ιδιαίτερη προσοχή, εφόσον θα έπρεπε να 

προέρχονται από το απλό και καθημερινό λεξιλόγιο των παιδιών. 

 

 Ορισμένοι παράγοντες επιλέχτηκε να παραμείνουν σταθεροί: 

 Τόνος 

 Το φωνηεντικό περιβάλλον που περικλείει το τριβόμενο 

 



ΟΙ ΛΈΞΕΙΣ – ΣΤΌΧΟΙ ΤΗΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

φάλαινα 

βάτραχος 

θάλασσα 

δάχτυλο 

σάντουϊτς 

Σάββατο 

ζάχαρη 

χάρακας 

γάβγισμα 

χίπισσα 

γίγαντας 

Ζάκυνθος 

σμαράγδι 

σμάλτο 

κουφάλα 

γοβάκι 

σκαθάρι 

ροδάκι 

τασάκι 

κρασάκι 

καζάνι 

μπαχάρι 

παγάκι 

κοχύλι 

παγίδα 

παζάρι 

- 

- 

Τριβόμενα σε αρχική θέση Τριβόμενα σε μεσαία θέση 



ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΟΣ ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ 

 

 Το εργαλείο της μελέτης αποτελείται από 26 έγχρωμες εικόνες και από 26 

ηχητικά αρχεία, τα οποία περιλαμβάνουν τις λέξεις – στόχους.  

 

 Αρχικά, παρουσιαζόταν στο παιδί η εικόνα και στη συνέχεια ακολουθούσε 

το αντίστοιχο ηχογραφημένο αρχείο.  

 

 Η πρόταση για κάθε λέξη – στόχο ήταν: 

 «Βλέπω ένα/ μία _____» και η ερώτηση που βρισκόταν στο τέλος κάθε 

πρότασης ήταν η εξής: «Τι βλέπεις_____;»  

 

 5 επαναλήψεις. 



Παράδειγμα εικόνας που δόθηκε στο δείγμα για την 

εκμαίευση της φράσης: μία φάλαινα 



ΣΥΜΜΕΤΕΧΟΝΤΕΣ 



ΑΝΑΛΥΣΗ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

 Με τη βοήθεια του λογισμικού PRAAT έγινε ο τεμαχισμός και η 

επισήμανση των δεδομένων. 

 

 Έπειτα, χρησιμοποιήθηκε ένα πρόγραμμα script μέσω του οποίου 

προέκυψε η αυτόματη εξαγωγή των ακουστικών χαρακτηριστικών των 

τριβόμενων συμφώνων και αυτά τα δεδομένα περάστηκαν στο πρόγραμμα 

excel.  

 

 Τέλος, για τη στατιστική ανάλυση των δεδομένων χρησιμοποιήθηκε το 

πρόγραμμα «SPSS Statistics 23.0»,  



Παράδειγμα τεμαχισμού και επισημειώσεων της 

παραγωγής λέξης – στόχου: Σάββατο. 

 



ΠΟΙΟΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Στις παραγωγές του παιδιού με Κ.Ε. εντοπίστηκαν τα εξής τεμαχιακά λάθη: 

 

 Αποβολή συλλαβών και συμφώνων σε μεσαία και τελική θέση 

(φάλαινα [fai], θάλασσα [θaasa]). 

 

 Φαινόμενο της «αηχοποίησης» (ζάχαρη [saai]). 

 

 Αντικαταστάσεις συμφώνων ως προς τον τρόπο άρθρωσης (χίπισσα 

[peʝi]). 

 

 Αντικαταστάσεις συμφώνων ως προς τον τόπο άρθρωσης (κουφάλα 

[puɣaɣa]). 

 

 Λάθη στα συμφωνικά συμπλέγματα (σάντουιτς [saui]). 

 



ΠΟΣΟΤΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 Από τις παραγωγές του παιδιού με Κ.Ε. μπορέσαμε να εξετάσουμε 

στατιστικά το άηχο χειλο – οδοντικό τριβόμενο /f/, το άηχο οδοντικό 

/θ/,το άηχο φατνιακό /s/ και το άηχο υπερωικό /x/. 

 

 Πραγματοποιήθηκε ο έλεγχος του Levene για την ισότητα των 

διακυμάνσεων και εξετάστηκε το p–value, με σκοπό να εντοπίσουμε εάν 

υπάρχει στατιστικά σημαντική διαφορά ανάμεσα στα παιδιά τυπικής 

ανάπτυξης και στο παιδί με Κ.Ε. για τις 4 πρώτες φασματικές στιγμές. 

 



Απόλυτη διάρκεια Σχετική διάρκεια 

* 
* 

* 

* * 
* 



ΚΕΝΤΡΟ ΒΑΡΟΥΣ (COG) 

  Αντικατοπτρίζει τη συγκέντρωση της μέσης ενέργειας (Jongman et al. 

2000).  

 

 Αναμέναμε χαμηλότερες τιμές για το παιδί με Κ.Ε. 

 

* 



ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ (SDEV) 

 Η διακύμανση παρουσιάζει τη διασπορά ενέργειας γύρω από το μέσο όρο 

(Νιργιανάκη, 2014).  

 

 Αναμέναμε χαμηλότερες τιμές για το παιδί με Κ.Ε. 

 

 

 

* * 
* 



ΛΟΞOΤΗΤΑ (SKEW) 

 Δείκτης ασυμμετρίας της κατανομής. 

 

 Οι τιμές ήταν θετικές και για τις 2 ομάδες παιδιών, επομένως η ενέργεια 

τείνει να συγκεντρώνεται στις χαμηλότερες συχνότητες. 

 

 

* 

* 

* 
* 



ΚΥΡΤΩΣΗ (KURT) 

 Δείκτης μέγιστης κατανομής. 

 

 Σημειώθηκαν θετικές τιμές και για τις δύο ομάδες παιδιών, επομένως 

αναμένεται ένα καλά καθορισμένο φάσμα με υψηλές κορυφές (Jongman et 

al., 2000). 

 

 

* 

* 

* 

* 



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 1/3 

  Από τα ευρήματα της παρούσας μελέτης συμπεραίνουμε ότι τα τριβόμενα 

σύμφωνα που παράγονται από το παιδί με Κ.Ε. διαφοροποιούνται με τα 

αντίστοιχα της ομάδας ελέγχου. 

 

 Από την ποιοτική ανάλυση των αποτελεσμάτων του παιδιού με Κ.Ε. εντοπίστηκαν 

τεμαχιακά λάθη και φωνολογικές διαδικασίες, στοιχεία που χαρακτηρίζουν το 

λόγο των παιδιών με προβλήματα ακοής (Smith, 1975). 

 

 Όσον αφορά την ποσοτική ανάλυση των δεδομένων εντοπίστηκαν 

διαφοροποιήσεις ως προς την παραγωγή των /f/, /θ/, /s/ και /x/ μεταξύ των δύο 

ομάδων. 

 

 Διαφοροποίηση ως προς τη θέση άρθρωσης του άηχου φατνιακού τριβόμενου /s/. 

 

 

 

 

 

 



ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 2/3 

 Το παιδί με Κ.Ε. παρατηρήθηκε να παράγει πιο οπίσθια το αήχο φατνιακό 

τριβόμενο /s/, σημειώνοντας χαμηλότερη τιμή στην πρώτη φασματική 

στιγμή σε σχέση με την ομάδα ελέγχου. 

 

 Ήταν αναμενόμενο ότι το παιδί με Κ.Ε. για το συριστικό σύμφωνο να 

σημείωνε χαμηλότερες τιμές (Uchanski & Geers, 2003﮲ Todd, Edwards & 

Litovsky, 2010﮲ Scarber, Vilain, Loevenbruck, Schmerber 2012﮲ Grandon & 

Vilain, 2020 ﮲ Yang, Vadlamudi, Yin, Lee & Xu, 2017).  

 

 

 

 

 



ΣΥΜΠΕΡΆΣΜΑΤΑ 3/3 

 Το παιδί με Κ.Ε. έλαβε χαμηλότερες τιμές για όλα τα τριβόμενα της 
μελέτης στη δεύτερη φασματική στιγμή, συγκριτικά με την ομάδα 
ελέγχου. 

 

 Επιπρόσθετα, παρατηρήθηκε ότι τα παιδιά με Κ.Ε. τείνουν να 
συγκεντρώνουν χαμηλότερες τιμές για το /f/ σε σχέση με /s/ στη 
μεταβλητή της διακύμανσης. 

 

 

 Οι τιμές που εντοπίστηκαν για τη δεύτερη φασματική στιγμή /f/, το 
οποίο παράχθηκε από το παιδί με Κ.Ε. δεν παρουσίασε μεγάλη 
διασπορά συχνοτήτων γύρω από το κέντρο βάρους. 

 

 

 «Τα ακουστικά χαρακτηριστικά της ομιλίας των παιδιών με Κ.Ε. 
διαφέρουν από τα παιδιά τ.α. ως προς τη μεταβλητή της λοξότητας» 
(Yang, Vadlamudi, Yin, Lee & Xu, 2017). 
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