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Περίληψη 

 

Καθώς η ζήτηση ενέργειας συνεχώς αυξάνεται και τα συµβατικά ορυκτά 

καύσιµα µειώνονται µε αυξανόµενο ρυθµό, η ανάγκη για εναλλακτικές πηγές ενέργειας 

είναι υποχρεωτική. Ο τοµέας της ηλεκτρικής ενέργειας, στις περισσότερες ευρωπαϊκές 

χώρες, είναι κυρίως υπεύθυνος για την παραγωγή εκποµπών διοξειδίου του άνθρακα 

(CO2). Η εκµετάλλευση των ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, όπως ο αέρας, ο ήλιος, το 

νερό και το βιοαέριο, µπορεί να οδηγήσει σε σηµαντική εξοικονόµηση ενέργειας και 

εκποµπών CO2 παγκοσµίως. 

Η παρούσα διπλωµατική εργασία ερευνά την οικονοµική βιωσιµότητα µιας 

επένδυσης βιοαερίου ονοµαστικής ισχύος 499kW, η οποία βρίσκεται στον Αµπελώνα, 

του ∆ήµου Τυρνάβου Λάρισας. Σκοπός του συγκεκριµένου έργου είναι η παραγωγή και 

πώληση ηλεκτρικής ενέργειας από την καύση του βιοαερίου, το οποίο προκύπτει από 

την αναερόβια χώνευση των εισερχόµενων οργανικών αγροτοκτηνοτροφικών-

αγροτοβιοµηχανικών αποβλήτων και υπολειµµάτων καλλιεργειών. 

Αρχικά, γίνεται µια εισαγωγή στις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας, στη 

βιοενέργεια και στο βιοαέριο. Στη συνέχεια παρουσιάζεται το νοµοθετικό και 

αδειοδοτικό πλαίσιο και γίνεται η αναγνώριση της επένδυσης, της τεχνολογίας που 

χρησιµοποιέιται και των τεχνικών χαρακτηριστικών της. Ακολουθεί η ανάλυση της 

σκοπιµότητας και παρουσιάζονται δύο σενάρια µε διαφορετικό µίγµα πρώτων υλών, 

για τα οποία πραγµατοποιείται η χρηµατοοικονοµική ανάλυση. Η αξιολόγηση της 

επένδυσης εξετάστηκε µέσω του υπολογισµού της Καθαρής Παρούσας Αξίας (ΚΠΑ), 

του Εσωτερικού Επιτοκίου Απόδοσης (ΙRR), του χρόνου επανείσπραξης του αρχικού 

κεφαλαίου και των δεικτών καθαρού περιθωρίου κέρδους και απόδοσης ιδίων 

κεφαλαίων. Στη συνέχεια, διεξάγεται ανάλυση ευαισθησίας της ΚΠΑ µε τη µεταβολή 

κρίσιµων παραµέτρων που µπορεί να διαφοροποιήσουν την απόφαση ανάληψης της 

επένδυσης. Τέλος, παρουσιάζονται τα συµπεράσµατα και δίνονται µελλοντικές 

προτάσεις έρευνας. 

 

Λέξεις -  κλειδιά: Βιοαέριο, ανανεώσιµές πηγές ενέργειας, χρηµατοοικονοµική 

ανάλυση, αξιολόγηση επένδυσης, βιωσιµότητα 
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Abstract 

 

As the energy demand is continually increasing and the conventional fossil fuels 

are reduced with an increasing rate, the need for alternative energy sources is 

mandatory. The electricity sector in most of the European countries is mainly 

responsible for the CO2 emissions production. The exploitation of the renewable energy 

sources such as wind, sun, water and biogas can lead to substantial energy and CO2 

emissions savings worldwide. 

This dissertation investigates the financial feasibility of a 499kW biogas plant 

investment, which is located in Ampelonas, a municipal unit of  Tyrnavos, municipality 

of Larissa, in central Greece. The aim of this project is the production and sale of the 

electrical energy produced from biogas through the anaerobic digestion of organic 

animal and agricultural waste and crop residuals. 

 There is an initial introduction in renewable energy sources, bioenergy and 

biogas. Subsequently, there is an analysis of the legislative framework and licensing 

procedure.The plant details are pinpointed as well as the technology and the 

methodology used. The next step is the feasibility analysis for two senarios with 

different raw materials. Each scenario undergoes a financial analysis. The investment 

evaluation was examined through the estimation of the net present value (NPV), the 

internal return ratio (IRR), the payback period and the return on sales and return on 

equity indicators . A sensitivity analysis is then conducted observing the fluctuation of 

the NPV by changing critical parameters that can define the decision making of the 

investment. Finally, all results are presented and future fields of study are suggested. 
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Κεφάλαιο 1  

 

Ενέργεια & Ελληνική Οικονοµία 

 

Η Ελληνική οικονοµία, όπως και άλλες οικονοµίες, αντιµετώπισε το 2009 µια 

βαθιά ύφεση, η οποία στην Ελλάδα µετατράπηκε σε µία σοβαρή κρίση χρέους, από την 

οποία προσπαθεί µέχρι και σήµερα να ανακάµψει.  

Τα χρόνια της ύφεσης παρατηρήθηκε περιορισµός των ιδιωτικών και δηµόσιων 

επενδύσεων, διόγκωση του δηµόσιου χρέους ως ποσοστό του ΑΕΠ, και εξάρτηση του 

κράτους από την Ευρωπαϊκή Κεντρική Τράπεζα και το ∆ιεθνές Νοµισµατικό Ταµείο 

µέσω δανειακών εισφορών προκειµένου να εξυπηρετηθούν οι κοινωνικές δαπάνες, οι 

µισθοί και το δηµοσιονοµικό έλλειµµα. Στο τέλος του 2016, το ΑΕΠ της Ελλάδας 

µειώθηκε συνολικά πάνω 40%, όπως φαίνεται στην εικόνα 1 (World Bank, 2017). 

 

Εικόνα 1 Ακαθάριστο εγχώριο προϊόν της Ελλάδος κατά την περίοδο 1960-2015 (World Bank, 2017) 

 

Καθώς ο πληθυσµός του πλανήτη αυξάνεται, το βιοτικό επίπεδο βελτιώνεται και 

η κατανάλωση αυξάνεται, η συνολική ζήτηση ενέργειας αναµένεται να αυξηθεί κατά 

21% έως το 2030 (Ferroukhi et al., 2016). Ορισµένοι οικονοµολόγοι υποστηρίζουν 

µάλιστα ότι η ενέργεια αποτελεί έναν ακόµη προσδιοριστικό παράγοντα στη 
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συνάρτηση παραγωγής πέραν του φυσικού και του ανθρώπινου κεφαλαίου (Cleveland 

et al., 1984). Η ενέργεια µε το αποτέλεσµα της συνάρτησης παραγωγής, που είναι το 

ΑΕΠ, δηλαδή την οικονοµική ευηµερία µιας χώρας, συνδέονται κυρίως έµµεσα µέσω 

του κεφαλαίου, καθώς συµβάλει στην προσέλκυση επενδύσεων και κεφαλαίων και κατ’ 

επέκταση οδηγεί στη δηµιουργία νέων θέσεων εργασίας (Bruns, 2012). 

Πολλοί συγγραφείς έχουν επισηµάνει τη σχέση της ενέργειας µε το δείκτη 

ανθρώπινης ανάπτυξης (HDI). Η πρόσβαση σε υπηρεσίες που προσφέρει η ενέργεια 

είναι θεµελιώδης για την εκπλήρωση βασικών κοινωνικών αναγκών που οδηγούν στην 

οικονοµική ανάπτυξη και τροφοδοτούν την ανθρώπινη ανάπτυξη (Safa, 2017). 

Υπάρχουν µεγάλες αποκλίσεις στην κατανάλωση ενέργειας µεταξύ αναπτυγµένων και 

αναπτυσσόµενων χωρών αλλά και µεταξύ των πλούσιων και των φτωχών στο 

εσωτερικό µιας χώρας, µε συνακόλουθες αποκλίσεις στο δείκτη ανθρώπινης ανάπτυξης 

(Human Development Report 2007/2008). Το 2014, περίπου το 10% των νοικοκυριών 

στην ΕΕ δεν µπόρεσαν να κρατήσουν το σπίτι τους αρκετά ζεστό, ποσοστό που 

ξεπερνά το 25% στη Βουλγαρία, την Ελλάδα, την Πορτογαλία, την Κύπρο και τη 

Λιθουανία (Barker et al., 2016). Στις περισσότερες χώρες τα φτωχότερα νοικοκυριά 

δαπανούν µεγαλύτερο µέρος του εισοδήµατός τους σε υπηρεσίες ενέργειας. Όπως 

φαίνεται στην εικόνα 2, όλες οι χώρες µε χαµηλή κατανάλωση ενέργειας έχουν επίσης 

χαµηλό HDI (Safa, 2017). Εποµένως, η παρουσία ελάχιστης έστω ενέργειας είναι 

απαραίτητη για την ανθρώπινη ανάπτυξη.  

 

Εικόνα 2 ∆είκτης HDI σε σχέση µε την ενεργειακή κατανάλωση (Safa, 2017) 
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Στην εικόνα 3 απεικονίζεται το κατά κεφαλήν ΑΕΠ και η κατά κεφαλήν 

κατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας κατά τη χρονική περίοδο 1960-2012, στην Ελλάδα. 

Γίνεται σαφές ότι υπάρχει ισχυρή συσχέτιση µεταξύ των δύο µεγεθών και µάλιστα 

παρατηρείται µια καθυστέρηση στην επίδραση της οικονοµικής κρίσης στην 

κατανάλωση ενέργειας, καθώς η µείωση στο ΑΕΠ ξεκινάει από το 2007, ενώ στην 

κατανάλωση ενέργειας παρατηρείται από το 2008. 

 

Εικόνα 3 Κατανάλωση ενέργειας και ΑΕΠ κατά την περίοδο 1960-2012 στην Ελλάδα (Dagoumas&Kitsios, 2014) 

 

Ο τοµέας της ενέργειας αποτελεί βασικό κλάδο της ελληνικής οικονοµίας, µε 

συµµετοχή στο ΑΕΠ περίπου στο 6% και σηµαντικές προοπτικές (Stambolis, 2016). Η 

Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ) έχει εντάξει την ενεργειακή και περιβαλλοντική πολιτική στις 

κύριες προτεραιότητές της και ως βασικούς άξονες έχει υιοθετήσει την ασφάλεια του 

ενεργειακού εφοδιασµού της ΕΕ, τη µείωση των εκποµπών αερίων ρύπων, τη στήριξη 

των εγχώριων πηγών ενέργειας, µε ιδιαίτερη βαρύτητα στις Ανανεώσιµες Πηγές 

Ενέργειας (ΑΠΕ), την ενεργειακή αποδοτικότητα, καθώς και την ανταγωνιστική 

λειτουργία των αγορών ενέργειας. Το αρνητικό επενδυτικό κλίµα που κυριάρχησε την 

περίοδο της οικονοµικής ύφεσης οδήγησε σε καθυστέρηση των ενεργειακών 

επενδύσεων. H αξιοποίηση των εγχώριων κοιτασµάτων υδρογονανθράκων, η επέκταση 

του δικτύου ηλεκτρικής ενέργειας και του φυσικού αερίου, τα έργα ενεργειακής 

ασφάλειας και διασύνδεσης µε την υπόλοιπη Ευρώπη, η ηλεκτρική διασύνδεση των 
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νησιών, θα οδηγήσουν στην προσέλκυση ξένων και εγχώριων επενδύσεων και θα 

οδηγήσουν στην επανεκκίνηση της ελληνικής οικονοµίας (ΚΕΠΕ, 2014).  

Οι χώρες που θα µπορούν να ελέγχουν τις ποσότητες ενέργειας που παράγουν 

και εξάγουν, και δεν θα απαιτούν την αγορά ενέργειας από άλλες χώρες, θα έχουν τη 

δυνατότητα γρήγορης ανάπτυξης όλων των κλάδων της οικονοµίας τους. Η Ελλάδα έχει 

µεγάλη παραγωγή άνθρακα που καλύπτει την εγχώρια ζήτηση άνθρακα, που 

χρησιµοποιείται κυρίως στον τοµέα της ενέργειας. Ο µόνος εγχώριος τύπος άνθρακα 

είναι ο λιγνίτης, ο οποίος εξακολουθεί να είναι το κυρίαρχο καύσιµο στην ηλεκτρική 

ενέργεια, αντιπροσωπεύοντας το ένα τρίτο της συνολικής παραγωγής (IEA, 2017). Το 

πιο εντυπωσιακό γεγονός για την ενέργεια στην ελληνική οικονοµία είναι η πολύ 

ισχυρή εξάρτηση από το εισαγόµενο πετρέλαιο. Η χώρα εξαρτάται σχεδόν εξ 

ολοκλήρου από το εισαγωγές πετρελαίου (Εικόνα 4) (IEA, 2017). 

 

Εικόνα 4 Ενεργειακός εφοδιασµός της Ελλάδας – ισχυρή εξάρτηση από εισαγόµενο πετρέλαιο (ΙΕΑ,2017) 

 

Η εισαγωγή ορυκτών καυσίµων για την κάλυψη των αναγκών σε παραγωγή 

ηλεκτρικού ρεύµατος στα µη διασυνδεδεµένα νησιά της χώρας επιβαρύνει την ελληνική 

οικονοµία µε περισσότερα από 800εκατ. ευρώ το χρόνο. Το ύψος της επένδυσης για τη 

διασύνδεση όλων των νησιών αγγίζει τα 2,5δις ευρώ (ΚΕΠΕ, 2014).  Η γρήγορη 

απόσβεση της επένδυσης σε συνδυασµό µε την ταυτόχρονη δυνατότητα αξιοποίηση του 

πλούσιου αιολικού δυναµικού των νησιών καθιστούν αναγκαία την άµεση προώθηση 

ενεργειακών επενδύσεων. 

Η επιτάχυνση της ανάπτυξης των ΑΠΕ τροφοδοτεί την οικονοµική ανάπτυξη, 

δηµιουργεί νέες θέσεις εργασίας, ενισχύει την ανθρώπινη ευηµερία και συµβάλει στην 

προστασία του περιβάλλοντος. Σύµφωνα µε διεθνείς αναφορές (Ferroukhi et al., 2016), 
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o διπλασιασµός του µεριδίου των ΑΠΕ στο παγκόσµιο ενεργειακό µίγµα µέχρι το 2030 

θα αυξήσει το παγκόσµιο ΑΕΠ κατά 1,1% ή 1,3 δισεκατοµµύρια δολάρια. 

 

Ανανεώσιµες πηγές ενέργειας  (ΑΠΕ) 

 

Η συµφωνία των Παρισίων, που υπογράφηκε από 195 χώρες το Νοέµβριο του 

2016, καλεί για µείωση των εκποµπών CO2 παγκοσµίως και συγκράτηση της αύξησης 

της θερµοκρασίας αρκετά κάτω από 2
o
C. Σύµφωνα µε το ∆ιεθνή Οργανισµό 

Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας, IRENA, το 2016 υπήρξε το έτος µε την υψηλότερη 

θερµοκρασία σε παγκόσµιο επίπεδο, ξεπερνώντας το 2015 και σηµατοδοτώντας το 

τρίτο συνεχές έτος µε θερµοκρασίες ρεκόρ. Αξιοσηµείωτο είναι το γεγονός ότι από τα 

17 έτη µε καυτές θερµοκρασίες ρεκόρ, τα 16 έχουν συµβεί τον 21
ο
αιώνα. Για να 

περιοριστεί όµως επαρκώς η αύξηση της παγκόσµιας θερµοκρασίας, απαιτείται η 

απανθρακοποίηση της παραγωγής ενέργειας σε λιγότερο από 50 χρόνια. Αυτό σηµαίνει 

ότι οι ΑΠΕ που ήδη αναπτύσσονται ραγδαίως την τελευταία δεκαετία θα πρέπει να 

αναπτυχθούν τουλάχιστον εφτά φορές ταχύτερα (IRENA, 2017). 

Περίπου τα δύο τρίτα των εκποµπών αερίων θερµοκηπίου προέρχονται από την 

παραγωγή και τη χρήση ενέργειας, και αυτό έχει ως αποτέλεσµα ο  ενεργειακός τοµέας 

να βρίσκεται στο επίκεντρο των προσπαθειών για την καταπολέµηση της κλιµατικής 

αλλαγής. Οι τοµείς µε τις µεγαλύτερες εκποµπές διοξειδίου του άνθρακα είναι η 

παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και η βιοµηχανία, οι οποίες ευθύνονται από κοινού 

περίπουγια το 65% όλων των εκποµπών διοξειδίου του άνθρακα που σχετίζονται µε την 

ενέργεια σήµερα. Το υπόλοιπο 35% προέρχεται από τους τοµείς των µεταφορών, των 

κτιρίων και της τηλεθέρµανσης  (REN21, 2019). 

Η παραγωγή ενέργειας από ΑΠΕ τείνει να καθιερωθεί παγκοσµίως ως η 

κυρίαρχη πηγή παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας. Η αγορά των τεχνολογιών των ΑΠΕ 

παρέµεινε σταθερή για το έτος 2018. Η προµήθεια εξοπλισµού για ΑΠΕ 

υπερδιπλασιάστηκε σε σχέση µε το 2017 (REN21, 2019). 
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Η παγκόσµια αγορά ΑΠΕ 

 

Η συνεισφορά όλων των ΑΠΕ στην τελική κατανάλωση ενέργειας µέχρι τα τέλη 

του 2017 ήταν 18,1%, συµπεριλαµβανοµένης της πυρηνικής ενέργειας και της 

παραγόµενης ενέργειας από την «παραδοσιακή» βιοµάζα. Εξαιρώντας τις δύο 

τελευταίες, οι λοιπές ΑΠΕ συνέβαλαν κατά 10,6% στην τελική κατανάλωση ενέργειας 

παρουσιάζοντας ετήσιο ρυθµό αύξησης 4,4%. Όπως φαίνεται και στην εικόνα 5, η 

παραγόµενη θερµότητα αποτελεί το µεγαλύτερο κοµµάτι στο µίγµα των λοιπών ΑΠΕ 

µε ποσοστό 4,2% στην τελική κατανάλωση ενέργειας, ενώ ακολουθούν η 

υδροηλεκτρική ενέργεια µε 3,6%, και η ηλιακή, αιολική, κυµατική και η ενέργεια που 

παράγεται από γεωθερµία µε συνολικό ποσοστό 2%  (REN21, 2019). 

 

 

Εικόνα 5 Μερίδιο ΑΠΕ στην τελική παγκόσµια κατανάλωση ενέργειας(REN21, 2019) 

 

Η παραγωγή ενέργειας από ανανεώσιµες πηγές αυξάνεται κάθε χρόνο µε 

σταθερό ρυθµό. Εκτιµάται ότι το 2018 προστέθηκαν περίπου 181GW εγκατεστηµένης 

ισχύος παγκοσµίως (εικόνα 6), δηλαδή ελαφρώς µεγαλύτερες από τις προσθήκες του 

προηγούµενου έτους, µε αποτέλεσµα η συνολική εγκατεστηµένη ισχύς από ΑΠΕ να 

αυξηθεί κατά 8% και να εκτιµάται στα τέλη του 2018 στα 2.378GW εγκατεστηµένης 

ισχύος (REN21, 2019). 
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Εικόνα 6 Ετήσιες προσθήκες εγκατεστηµένης ισχύος από ΑΠΕ ανά τεχνολογία και συνολικά (REN21,2019) 

 

Η υδροηλεκτρική ενέργεια αντιπροσωπεύει το 60% της συνολικής ενέργειας 

που παράγεται από ανανεώσιµες πηγές ενέργειας ενώ ακολουθούν η αιολική ενέργεια 

µε ποσοστό 21%, η ηλιακή ενέργεια µε ποσοστό 9% και η βιοενέργεια µε ποσοστό 8%. 

Συνολικά στα τέλη του 2018 η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ αντιστοιχεί 

στο 26,2% της συνολικής παγκόσµιας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας, όπως φαίνεται 

στην εικόνα 7 (REN21, 2019). 

 

Εικόνα 7 Μερίδιο ΑΠΕ στην παγκόσµια παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας µέχρι τα τέλη του 2018 (REN21, 2019) 

Σε παγκόσµιο επίπεδο η καθιέρωση της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από 

ΑΠΕ αποδεικνύεται από το γεγονός ότι πάνω από 90 χώρες µέχρι τα τέλη του 2018 

είχαν εγκατεστηµένη ισχύ τουλάχιστον 1GW προερχόµενη από ΑΠΕ, ενώ τουλάχιστον 

30 χώρες είχαν υπερβεί τα 10GW. Κυρίαρχη χώρα στην παραγωγή ενέργειας από ΑΠΕ 

εξακολουθεί να είναι τα τελευταία χρόνια η Κίνα και ακολουθούν µε µεγάλη διαφορά 

οι ΗΠΑ, Βραζιλία, Γερµανία και Ινδία. Αν λάβουµε υπόψιν την παραγωγή ενέργειας 
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από ΑΠΕ εκτός της υδροηλεκτρικής ενέργειας τότε καταλήγουµε σε 45 χώρες σε 

παγκόσµιο επίπεδο µε εγκατεστηµένη ισχύ τουλάχιστον 1GW προερχόµενη από ΑΠΕ 

και 17 χώρες µε παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας πάνω από 10GW, προερχόµενη από 

ηλιακή, αιολική, βιο-ενέργεια ή γεωθερµία. Κορυφαίες χώρες στην παραγωγή ενέργειας 

από ΑΠΕ πλην της υδροηλεκτρικής για το 2018 ήταν οι Κίνα, ΗΠΑ και Γερµανία 

ακολουθούµενες από τις Ινδία, Ιαπωνία και Ηνωµένο Βασίλειο (εικόνα 8) (REN21, 

2019). 

 

Εικόνα 8 Εγκατεστηµένη ισχύς ΑΠΕ σε παγκόσµιο επίπεδο, στην Ευρωπαϊκή Ένωση και στις 6 κορυφαίες χώρες 

παραγωγής για το 2018 (REN21, 2019) 

 

Το 2018, η Αυστραλία για πρώτη φορά κατάφερε να ξεπεράσει το ποσοστό του 

20% σε παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από ΑΠΕ και η Κόστα Ρίκα πέτυχε την πλήρη 

ικανοποίηση των ενεργειακών της αναγκών για 300 ηµέρες αποκλειστικά µε ενέργεια 

παραγόµενη από ΑΠΕ (REN21, 2019). 

 

Η Ευρωπαϊκή αγορά ΑΠΕ 

 

Στην Ευρώπη των 28 κρατών-µελών η παραγόµενη ενέργεια από ΑΠΕ 

παρουσίασε αύξηση κατά 66% περίπου για το χρονικό διάστηµα 2007-2017. Όπως 

φαίνεται και στην εικόνα 9 στο ίδιο χρονικό διάστηµα, κύρια πηγή παραγωγής 

ενέργειας από ΑΠΕ ήταν το ξύλο και τα στερεά βιοκαύσιµα µε ποσοστό 42% της 



 

συνολικής παραγόµενης ενέργειας

υδροηλεκτρική ενέργεια µε ποσοστά

αύξηση παραγωγής ηλιακής

που αντιστοιχούν στο 6,4%, 7,4% 

(Eurostat,2019). 

Εικόνα 9 Παραγωγή πρωτογενούς

 

Όπως προκύπτει από

χρονιά ρεκόρ για τα φωτοβολταϊκά

εγκαταστάσεων, δηλαδή διπλάσιες

Ευρωπαϊκής ηπείρου η παραγόµενη

παρουσιάσει αύξηση περίπου

 

Η Ελληνική αγορά ΑΠΕ 

 

Η Ελλάδα είναι µία χώρα

δεκαετία είναι αποτέλεσµα της

ενέργειας. Η παραγωγή ενέργειας

στο µέσον µεταξύ των χωρών

συνολικής ενέργειας της Ελλάδας

9 

παραγόµενης ενέργειας από ΑΠΕ. Ακολουθούν η αιολική ενέργεια

ενέργεια µε ποσοστά 13,8% και 11,4% αντίστοιχα, ενώ ραγδαία

ηλιακής ενέργειας και ενέργειας από υγρά βιοκαύσιµα

 6,4%, 7,4% και 6,7% της παραγόµενης ενέργειας

πρωτογενούς ενέργειας από ανανεώσιµες πηγές, ΕΕ-28, 1990-2017 (Eurostat

προκύπτει από τα στοιχεία της Solar Power Europe, τo

φωτοβολταϊκά στην Ευρώπη µε προσθήκη 16,7

δηλαδή διπλάσιες σε σύγκριση µε το 2018. Στο

η παραγόµενη ενέργεια από φωτοβολταϊκά αναµένεται

περίπου 14% σε σχέση µε το 2018 (Energypress, 2019).

 

είναι µία χώρα µε άφθονες ΑΠΕ. Η αύξηση των ΑΠ

αποτέλεσµα της ταχείας αύξησης της παραγωγής αιολικής

παραγωγή ενέργειας από ανανεώσιµες στην Ελλάδα βρίσκεται

των χωρών µελών του ΟΟΣΑ. Η ηλιακή ενέργεια ως

της Ελλάδας ήταν η τρίτη υψηλότερη στον ΟΟΣΑ

αιολική ενέργεια και η 

ενώ ραγδαία ήταν η 

βιοκαύσιµα και βιοαέριο 

ενέργειας από ΑΠΕ 

 

2017 (Eurostat,2019) 

o 2019 αποτελεί 

προσθήκη 16,7GW νέων 

Στο σύνολο της 

φωτοβολταϊκά αναµένεται να 

, 2019). 

ΑΠΕ την τελευταία 

αιολικής και ηλιακής 

Ελλάδα βρίσκεται περίπου 

ενέργεια ως ποσοστό της 

στον ΟΟΣΑ, µετά το 
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Λουξεµβούργο και την Ιταλία. Ενώ η ενέργεια από τα βιοκαύσιµα και τα απόβλητα, 

ήταν η τέταρτη χαµηλότερη (IEA, 2017). 

 

 

Εικόνα 10 Παραγωγή ενέργειας από ΑΠΕ των χωρών µελών του ΟΟΣΑ (ΙΕΑ,2017) 

 

Στην εικόνα 11 που ακολουθεί παρουσιάζεται το ενεργειακό µίγµα της χώρας 

για 2 έτη, 2012 και 2016 και τις αλλαγές που συντελέστηκαν σε αυτό το διάστηµα. 

Όπως φαίνεται, ο λιγνίτης εξακολουθεί να αποτελεί την κύρια πηγή ηλεκτρικής 

ενέργειας, ωστόσο το ποσοστό διείσδυσης των ΑΠΕ στην παραγωγή ηλεκτρικής 

ενέργειας παρουσίασε δυναµική αύξηση την τριετία 2013-2016 και κάλυψε ποσοστό 

(21%) τριπλάσιο σε σχέση µε το 2012 (6,4%) (ICAP Group, 2017). 

 

 

Εικόνα 11 Ποσοστιαία συµµετοχή των διάφορων πηγών ενέργειας στην καθαρή παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας (2012 

& 2016) (ICAP Group, 2017) 
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H συνολική εγκατεστηµένη ισχύς των µονάδων παραγωγής ηλεκτρικής 

ενέργειας από ΑΠΕ στο σύνολο της χώρας παρουσίασε µέσο ετήσιο ρυθµό µεταβολής 

21,2% την περίοδο 2002-2016 και ανήλθε σε 5.256 MW το 2016. Το µίγµα ΑΠΕ του 

2016 φαίνεται στην εικόνα 12. Τη µεγαλύτερη αύξηση (σε απόλυτα µεγέθη και σε 

ποσοστό) εµφάνισαν τα αιολικά συστήµατα (278 MW νέας εγκατεστηµένης ισχύος - 

ετήσια αύξηση 13%) (ICAP Group, 2017). 

 

 

Εικόνα 12 Συµµετοχή των διαφόρων µορφών στη συνολική εγκατεστηµένη δυναµικότητα των ΑΠΕ (2016), (ICAP 

Group, 2017) 

 

Οι δύο κυρίαρχοι του κλάδου, αποτελούν ξεκάθαρα πλέον τα φωτοβολταϊκά και 

τα αιολικά συστήµατα µε ποσοστά 49,6% και 45,1% αντίστοιχα στο µίγµα ΑΠΕ. Το 

µεγαλύτερο ποσοστό της εγκατεστηµένης ισχύος των αιολικών πάρκων στο σύνολο της 

επικράτειας βρίσκεται στη Στερεά Ελλάδα (µε 23,5%) και στην Πελοπόννησο (µε 

22,1%). Αντίστοιχα, το µεγαλύτερο ποσοστό της εγκατεστηµένης ισχύος των 

φωτοβολταϊκών σταθµών βρίσκεται στην Κεντρική Μακεδονία, µε 19,7% και τη 

Στερεά Ελλάδα (19,4%) (ICAP Group, 2017).  

 

  



12 

 

Βιοενέργεια 

 

 Βιοενέργεια είναι η θερµική ενέργεια, η ηλεκτρική ενέργεια και η ενέργεια που 

χρησιµοποιείται στις µεταφορές (βιοκαύσιµα) και προέρχεται από την µετατροπή 

βιολογικών πρώτων υλών. Έχουν καθιερωθεί ήδη πολλοί τρόποι µετατροπής σε 

βιοενέργεια ενώ υπάρχουν και νέοι που βρίσκονται στο στάδιο του ελέγχου και της 

ανάπτυξης (REN21, 2019). 

Όπως αποτυπώθηκε και στην εικόνα 5, η βιοενέργεια συνεισφέρει περισσότερο 

από όλες τις ΑΠΕ στον παγκόσµιο ενεργειακό σχεδιασµό. Η συνεισφορά της στην 

συνολική καταναλισκόµενη ενέργεια στα τέλη του 2017, συµπεριλαµβανοµένης της 

παραδοσιακής χρήσης της βιοµάζας  ( η οποία περιλαµβάνει την καύση ξύλων, κοπριάς 

και γεωργικών υπολειµµάτων) εκτιµάται στο 12,4%. Αν εξαιρεθεί η χρήση της 

παραδοσιακής βιοµάζας, η βιοενέργεια αποτελεί σχεδόν το 50% όλων των ΑΠΕ στο 

σύνολο της καταναλισκόµενης ενέργειας, ενώ συνεισφέρει περίπου 5% στην τελική 

συνολική κατανάλωση ενέργειας όπως φαίνεται στην εικόνα 13 (REN21, 2019). 

 

Εικόνα 13 Μερίδιο της βιοενέργειας στην τελική συνολική κατανάλωση ενέργειας (συνολική και ανά τοµέα χρήσης) για 

το έτος 2017 (REN21, 2019) 

Επίσης, σύµφωνα µε τα στοιχεία της εικόνας 13, για το έτος 2017, η 

συνεισφορά της «βιώσιµης» βιονέργειας στους τοµείς της θέρµανσης των κτιρίων, της 

βιοµηχανίας, των µεταφορών και της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας ήταν αντίστοιχα 

4%, 6,1%, 3,% και 2,1%. Το µεγαλύτερο ρυθµό ανάπτυξης της χρήσης «βιώσιµης» 

βιοενέργειας παρουσιάζει ο τοµέας της παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας µε ετήσιο 

ρυθµό 9%, ακολουθούµενος από τις µεταφορές µε 7% και την θέρµανση µε ρυθµό 

ανάπτυξης περίπου 1,8% (REN21, 2019). 
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Η βιοενέργεια σε οποιαδήποτε µορφή της, είτε ως στερεό καύσιµο (βιοµάζα), 

είτε ως υγρό καύσιµο (βιοκαύσιµο) είτε ως αέριο (βιοαέριο ή βιοµεθάνιο) 

χρησιµοποιείται για την παραγωγή θερµότητας για χρήσεις όπως το µαγείρεµα και η 

θέρµανση κτιρίων, οικιακών ή εµπορικών, αλλά και βιοµηχανιών. Επίσης, η 

βιοενέργεια χρησιµοποιείται για την συµπαραγωγή θερµότητας και ηλεκτρισµού µέσω 

µονάδων συµπαραγωγής (CHP). Από τους µεγαλύτερους καταναλωτές βιο-θερµότητας 

είναι η Ευρώπη, η οποία έχει προάγει τη χρήση της τόσο για τη θέρµανση των κτιρίων 

όσο και την χρήση της στον τοµέα της βιοµηχανίας προκειµένου να ικανοποιήσει του 

στόχους της ευρωπαϊκής οδηγίας για τις ΑΠΕ. Ο ρυθµός αύξησης της χρήσης της για 

παραγωγή θερµότητας κυµαίνεται περίπου στο 2,2% για τα έτη 2012-2017, ενώ µεταξύ 

των µεγάλων χρηστών θερµότητας από βιοενέργεια είναι οι Η.Π.Α, Βραζιλία, Ινδία και 

Κίνα (REN21, 2019). 

Η παγκόσµια παραγωγή βιοκαυσίµων που χρησιµοποιούνται στον τοµέα των 

µεταφορών για το 2018 παρουσίασε ετήσια αύξηση σχεδόν 7% φτάνοντας τα 153 δις 

λίτρα. Οι κυρίαρχες χώρες στην παραγωγή βιοκαυσίµων είναι οι ΗΠΑ και Βραζιλία, 

επιτυγχάνοντας και οι δύο µαζί 69% του συνόλου των παραγόµενων βιοκαυσίµων και 

ακολουθούν µε µεγάλη διαφορά η Κίνα, η Γερµανία και  η Ινδονησία. 

Όσον αφορά την χρήση της βιοενέργειας για την παραγωγή ηλεκτρικού 

ρεύµατος, αυτή αυξήθηκε κατά 6,5% παγκοσµίως για το έτος 2018 φτάνοντας τα 

130GW. Και σε αυτόν τον τοµέα η Ευρώπη είναι ο µεγαλύτερος παραγωγός µε ετήσια 

αύξηση 6% για το 2018. Μεγάλη αύξηση στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από 

βιοενέργεια παρουσίασε επίσης η Κίνα, αλλά και το υπόλοιπο των χωρών της Ασίας, 

ενώ το ποσοστό αύξησης της Βόρειας Αµερικής παρέµεινε σχεδόν σταθερό (REN21, 

2019). 

 

Εικόνα 14 Παγκόσµια παραγωγή ηλεκτρικού ρεύµατος από βιοενέργεια 2008-2018 (REN21, 2019) 
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Βιοαέριο 

 

Το βιοαέριο προέρχεται από τη φυσική αποσύνθεση της οργανικής ύλης µε τη 

βοήθεια µικροοργανισµών κάτω από αναερόβιες συνθήκες, δηλαδή απουσία οξυγόνου. 

Αποτελείται κυρίως από µεθάνιο (CH4)  και διοξείδιο του άνθρακα (CO2), ενώ περιέχει 

ακόµη υδρόθειο (H2S), αµµωνία (NH3), υγρασία(H2O) και σιλοξάνια (Ferella et al., 

2019). 

Μέσω της διαδικασίας της αναερόβιας χώνευσης, τα γεωργικά, κτηνοτροφικά ή 

βιοµηχανικά απόβλητα καθώς επίσης και τα αστικά λύµατα ή τα υπολείµµατα 

τροφίµων µετατρέπονται σε βιοαέριο, ένα ανανεώσιµο καύσιµο µε δυνατότητες χρήσης 

στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, θερµότητας ή κίνησης των οχηµάτων (Scarlat et 

al., 2018). 

Η αναερόβια χώνευση κυρίως χρησιµοποιείται σε συνδυασµό µε γεννήτριες 

παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας για µονάδες συµπαραγωγή θερµότητας – 

ηλεκτρισµού, που κυµαίνονται σε ισχύ από δεκάδες κιλοβάτ (kWe) µέχρι µερικά 

µεγαβάτ (MWe). Η παραγόµενη θερµότητα µπορεί να εξυπηρετήσει είτε τις ανάγκες 

της τοπικής µονάδας είτε να διοχετευτεί σε εξωτερικούς χρήστες. Μία ακόµη χρήση 

του βιοαερίου αποτελεί η αναβάθµισή του σε βιοµεθάνιο µε σκοπό τη έγχυσή του στο 

δίκτυο φυσικού αερίου είτε τη χρήση του σαν καύσιµο στις µεταφορές, αφού πρώτα 

περάσει όλες τις διαδικασίες κάθαρσης αποµακρύνοντας το υδρόθειο, το διοξείδιο του 

άνθρακα και την υγρασία. 

Στα οικονοµικά οφέλη της  παραγωγής βιοαερίου ξεχωρίζει η αντικατάσταση 

των ορυκτών καυσίµων για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Σηµαντικά όµως είναι 

και τα περιβαλλοντικά οφέλη της χρήσης του βιοαερίου. Η κοπριά που παράγεται στις 

κτηνοτροφικές µονάδες χρησιµοποιείται παραδοσιακά σαν λίπασµα στις γεωργικές 

καλλιέργειες ελευθερώνοντας στην ατµόσφαιρα µεγάλες ποσότητες µεθανίου και 

διοξειδίου του άνθρακα, προκαλώντας περιβαλλοντικά προβλήµατα, µόλυνση του 

υδροφόρου ορίζοντα και ρύπανση. Η διαδικασία της αναερόβιας χώνευσης οδηγεί σε 

περιορισµό των άσχηµων οσµών που οφείλονται στην αποθήκευση της κοπριάς και 

στην αποσύνθεσή της, ενώ αποφεύγεται και ο κίνδυνος της υγείας των ανθρώπων αλλά 

και των ζώων µε την αποµάκρυνση παθογόνων οργανισµών. Σηµαντικό είναι και το 

όφελος που προκύπτει από τη χρήση του υπολείµµατος της διαδικασίας της αναερόβιας 

χώνευσης σαν λίπασµα στην αγροτική παραγωγή καθώς η σύστασή τους σε θρεπτικά 

συστατικά είναι όµοια µε την αρχική κοπριά. Με τον τρόπο αυτό αυξάνεται και το 
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οικονοµικό όφελος καθώς περιορίζεται η χρήση χηµικών εδαφοβελτιωτκών και η 

απελευθέρωση µεγάλων ποσοτήτων µεθανίου στην ατµόσφαιρα (Scarlat et al., 2018). 

Όπως σηµειώνεται από τον πρόεδρο του Ελληνικού Συνδέσµου Παραγωγών 

Βιοαερίου, κ. Αλεξανδρίδη Κ., στην παρουσίαση του στο Building Green Open Space 

2017, το µεθάνιο συγκαταλέγεται στα αέρια του θερµοκηπίου και είναι περίπου 20 

φορές δραστικότερο από το διοξείδιο του άνθρακα (Αλεξανδρίδης, 2017). Γίνεται, 

λοιπόν, φανερό ότι η παραγωγή βιοαερίου µέσω της αναερόβιας χώνευσης δεν µπορεί 

να συγκριθεί µε την αιολική  ή την ηλιακή ενέργεια σαν µία ακόµη ανανεώσιµη πηγή 

ενέργειας (Fagerströmet al., 2018). 

 

 

Εικόνα 15 Βιοαέριο και κυκλική οικονοµία (WBA, 2018) 

 

Η παραγωγή βιοαερίου συµβάλει στην κυκλική οικονοµία, όπου σύµφωνα µε 

τον ορισµό της, γίνεται χρήση των πόρων µε τον πιο αποδοτικό τρόπο, επιτυγχάνοντας 

την µέγιστη αξία που µπορεί να εξαχθεί από αυτούς κατά τη χρήση τους και την 

ανάκτηση και αναγέννηση των πόρων και των υλικών στο τέλος της ζωής τους. Οι 

κύριοι στόχοι της κυκλικής οικονοµίας είναι να διατηρηθεί και να ενισχυθεί το φυσικό 

κεφάλαιο, να βελτιστοποιηθεί η απόδοση των πόρων και να βελτιωθεί η 

αποτελεσµατικότητα του συστήµατος. Μια κτηνοτροφική µονάδα παραγωγής µπορεί 

να λειτουργεί βάσει της αρχής της κυκλικής οικονοµίας, τροφοδοτώντας την µονάδα 

βιοαερίου µε γεωργικά και ζωικά λύµατα για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, 
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θερµότητας και βιοµεθανίου, τα οποία στη συνέχεια µπορούν να διοχετευτούν στην 

τοπική κοινωνία για την κάλυψη αναγκών θέρµανσης, ηλεκτρισµού αλλά και κίνησης 

των οχηµάτων. Στη συνέχεια το υπόλειµµα της αναερόβιας χώνευσης µπορεί να 

χρησιµοποιηθεί σαν λίπασµα στις τοπικές αγροτικές καλλιέργειες και ο κύκλος να 

συνεχιστεί (Blades et al., 2017). 

Σύµφωνα µε την ετήσια έκθεση του Ευρωπαϊκού Οργανισµού Βιοαερίου (EBA) 

για το 2018, παρατηρήθηκε σταθερή αύξηση του αριθµού των µονάδων παραγωγής 

βιοαερίου στην Ευρώπη, αποδεικνύοντας την ισχυρή καθιέρωση της αγορά βιοαερίου 

που την καθιστά ικανή να µην επηρεάζεται από την πολιτική αστάθεια που έχει 

επηρεάσει αρκετές χώρες της γηραιάς ηπείρου. Το σύνολο των εν λειτουργία µονάδων 

βιοαερίου στην Ευρώπη στα τέλη του 2017 ήταν 17.783 και των µονάδων βιοµεθανίου 

540. Η συνολική εγκατεστηµένη ηλεκτρική ισχύς συνέχισε να αυξάνεται µε ένα ρυθµό 

5% περίπου φτάνοντας τα 10,5GW και παράγοντας ηλεκτρική ενέργεια ίση µε 65.179 

GWh. Αύξηση, επίσης παρουσίασε και η παραγωγή βιοµεθανίου παράγοντας συνολικά 

1.94 bcm για το 2017 (EBA, 2018) 

 

 

Εικόνα 16Αύξηση του αριθµού των µονάδων βιοαερίου στην Ευρώπη (ΕΒΑ, 2019) 
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Στην Ελλάδα οι µονάδες παραγωγής βιοαερίου ταξινοµούνται σε τρεις 

κατηγορίες µε κοινό χαρακτηριστικό την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας 

(Αλεξανδρίδης, 2017): 

1) Κέντρα επεξεργασίας λυµάτων ή ΚΕΛ, τα οποία χρησιµοποιούν ως πρώτη ύλη τις 

λυµατολάσπες. Η πρώτη µονάδα τέθηκε σε λειτουργία το 2001, εποµένως η 

κατηγορία αυτή θεωρείται η παλαιότερη και συµµετέχει στην συνολική 

παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από βιοαέριο µε ποσοστό 22%. 

2) Χώροι υγειονοµικής ταφής απορριµµάτων ή ΧΥΤΑ, µε συµµετοχή στην 

ηλεκτροπαραγωγή µε ποσοστό περίπου 47%. Ο πρώτος ΧΥΤΑ τέθηκε σε 

λειτουργία το 2006. 

3) Αγροτικές µονάδες, όπως και η υπό εξέταση µονάδα της παρούσας διπλωµατικής. 

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν όλες οι υπόλοιπες µονάδες, µε ποσοστό περίπου 

31% στην παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας. Οι µονάδες αυτές χρησιµοποιούν 

κυρίως ως πρώτη ύλη την βιοµάζα που προέρχεται από τον τοµέα παραγωγής. Η 

πρώτη µονάδα τέθηκε σε λειτουργία το 2010. Στην Ελλάδα υπάρχουν 27 περίπου 

µονάδες που είναι σε λειτουργία. 

Στον χάρτη αποτυπώνονται οι µονάδες που βρίσκονται σε λειτουργία στην 

Ελλάδα µέχρι και τον Αύγουστο του 2018, και διακρίνονται σε ΚΕΛ, ΧΥΤΑ και 

αγροτικές, ενώ διακρίνεται και το µέγεθος σε ισχύ της κάθε µονάδας, όπως αντλήθηκε 

από τον Ελληνικό Σύνδεσµο Παραγωγών Βιοαερίου (ΕΣΠΑΒ, 2019). 
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Εικόνα 17 Χάρτης εν λειτουργία µονάδων βιοαερίου στην Ελλάδα (ΕΣΠΑΒ ,2019) 
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Κεφάλαιο 2 

 

Νοµοθετικό Πλαίσιο 

 

Τα θεµέλια µιας ευρωπαϊκής πολιτικής στις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας 

µπήκαν το 1997, όταν το Ευρωπαϊκό Συµβούλιο και Κοινοβούλιο υιοθέτησαν συνθήκη 

για κοινή στρατηγική και σχέδιο δράσης, τη στιγµή που το µερίδιο συµµετοχής των 

ΑΠΕ ανέρχονταν µόλις στο 6% της κατανάλωσης ενέργειας εντός ΕΕ (COM (97) 599 

final). 

Το 2007, η Ευρωπαϊκή Επιτροπή πρότεινε ένα πακέτο ενεργειακής και 

κλιµατικής αλλαγής (COM (2007) 1 final) και τον περιορισµό της κλιµατικής αλλαγής 

στους 2◦C, ως το 2020 και µετά (COM (2007) 2 final). Αυτό περιλάµβανε και τη 

δέσµευση της ΕΕ για µείωση εκποµπών αερίων του θερµοκηπίου κατά 20% ως το 2020 

σε σύγκριση µε αυτές του 1990 και υποχρεωτικό στόχο επίτευξης ποσοστού 20% σε 

ΑΠΕ το 2020. 

Μακροπρόθεσµα, η ΕΕ έθεσε το φιλόδοξο στόχο δηµιουργίας µιας 

ανταγωνιστικής οικονοµίας χαµηλή σε εκποµπές ρύπων ως το 2050, και να φτάσει το 

80-95% µείωσης εκποµπών ρύπων ως το 2050 (COM (2011) 112 final). Το µερίδιο 

ΑΠΕ θα µπορούσε να ανέλθει στο 55 µε 75% της κατανάλωσης εντός ΕΕ το 2050 

(COM (2011) 885 final). 

Για το 2030 η ΕΕ έχει ήδη υιοθετήσει πλαίσιο για το κλίµα και την ενέργεια, και 

έχει ορίσει τους στόχους της για το 2030: 40% µείωση ρύπων σε σχέση µε το 1990, 

τουλάχιστον 27% µερίδιο συµµετοχής ανανεώσιµων στην κατανάλωση και 

τουλάχιστον 27% εξοικονόµηση ενέργειας σε σχέση µε το σενάριο «business as usual» 

(COM (2014) 15final). Οι στόχοι αυτοί αποτελούν σηµαντικό βήµα στην επίτευξη των 

µακροπρόθεσµων στόχων του 2050. 

Στην Ελλάδα, µε τον Νόµο 2773/1999, εισάγεται η έννοια παραγωγής 

ηλεκτρική ενέργειας από ΑΠΕ και οι µορφές αυτής, µεταξύ αυτών και η 

βιοµάζα/βιοαέριο (ΥΠΕΚΑ, 2019a). 

Το Εθνικό Σχέδιο ∆ράσης 20-20-20, για την επίτευξη της συµβολής των ΑΠΕ 

στην τελική κατανάλωση ενέργειας σε ποσοστό 20% έως το 2020, απορρέει από την 
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Οδηγία 2009/28/ΕΚ, και περιλαµβάνει εκτιµήσεις για την εξέλιξη του ενεργειακού 

τοµέα και τη διείσδυση των τεχνολογιών των ΑΠΕ έως το 2020 (ΥΠΕΚΑ, 2019a). 

Το Εθνικό Σχέδιο ∆ράσης και η πρόοδος στην εφαρµογή του θα εξετάζεται ανά 

δύο χρόνια και θα επικαιροποιείται, ώστε να λαµβάνονται υπόψη οι εξελίξεις της 

αγοράς και της βελτίωσης των τεχνολογιών, αλλά και η ζήτηση της ενέργειας. 

Ο Νόµος 3468/2006, «Παραγωγή Ηλεκτρικής Ενέργειας από Ανανεώσιµες 

Πηγές Ενέργειας  και Συµπαραγωγή Ηλεκτρισµού και Θερµότητας Υψηλής Απόδοσης 

και λοιπές διατάξεις» εισάγει την έννοια του βιοαερίου και καθορίζει διαδικασίες 

αδειοδότησης και τιµών έργων ΑΠΕ, µεταξύ αυτών και µονάδων βιοαερίου. 

Το 2010, µε το Νόµο 3851, «Επιτάχυνση της ανάπτυξης των Ανανεώσιµων 

Πηγών Ενέργειας για την αντιµετώπιση της κλιµατικής αλλαγής και άλλες διατάξεις σε 

θέµατα αρµοδιότητας του Υπουργείου Περιβάλλοντος, Ενέργειας και Κλιµατικής 

Αλλαγής», ορίζονται Εθνικοί ∆εσµευτικοί Στόχοι για τη συµµετοχή των ΑΠΕ στην 

καταναλισκόµενη ενέργεια (ΥΠΕΚΑ, 2019a). 

Τέλος, ο νόµος 4414/2016, «Νέο καθεστώς στήριξης των σταθµών παραγωγής 

ηλεκτρικής Ενέργειας από Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας και Συµπαραγωγή 

Ηλεκτρισµού και Θερµότητας Υψηλής Απόδοσης- ∆ιατάξεις για το νοµικό και 

λειτουργικό διαχωρισµό των κλάδων προµήθειας και διανοµής στην αγορά του φυσικού 

αερίου και άλλες διατάξεις» ανακαθόρισε όλο το πλαίσιο στήριξης των ΑΠΕ, 

προέβλεψε νέες Τιµές Αναφοράς (Ταρίφες) ανά κατηγορία σταθµών ΑΠΕ και εισήγαγε 

νέες έννοιες.  

Το 2020, προβλέπονται νέες νοµοθετικές ρυθµίσεις, για την αναµόρφωση του 

θεσµικού πλαισίου αδειοδότησης σταθµών παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από Α.Π.Ε 

& Σ.Η.Θ.Υ.Α. (ΥΠΕΚΑ, 2019b). 

 

Αδειοδότηση 

 

«Σύµφωνα µε το Ν.3468/2006 (ΦΕΚ.Α’ 129, αρθ.2, §§7,8), βιοκαύσιµο λέγεται 

το υγρό ή αέριο καύσιµο που παράγεται από βιοµάζα και ειδικότερα βιοαέριο λέγεται 

το καύσιµο αέριο που παράγεται από βιοµάζα ή από το βιοαποικοδοµήσιµο κλάσµα 

βιοµηχανικών και αστικών αποβλήτων, το οποίο µπορεί να καθαρισθεί και να 
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αναβαθµισθεί σε ποιότητα φυσικού αερίου, για χρήση ως Βιοκαύσιµο, ή το ξυλαέριο.» 

(ΛΑΓΗΕ, 2019). 

Σύµφωνα µε το ν.3851/2010 όπως τροποποιήθηκε µε τον Ν.4254/2014 οι 

µονάδες βιοαερίου διακρίνονται σε 3 κατηγορίες µε βάση την εγκατεστηµένη ισχύ τους 

(Pinstalled) ως ακολούθως: 

• Pinstalled ≤500 kW 

• 500 kW < Pinstalled ≤ 1MW 

• Pinstalled > 1 MW 

και καθορίζεται το σύνολο των απαιτούµενων αδειών ανά κατηγορία, σύµφωνα µε τα 

παρακάτω (ΚΑΠΕ, 2012): 

 

A. Εγκατεστηµένη Ισχύς µονάδας ≤500 kW ( P<installed ≤500 kW) 

1) ∆εν απαιτείται Άδεια Παραγωγής από τη Ρυθµιστική Αρχή Ενέργειας (ΡΑΕ). 

2) Πρέπει να υποβληθεί αίτηση για την διατύπωση Προσφοράς Σύνδεσης προς τον 

αρµόδιο ∆ιαχειριστή. Χορηγείται Προσφορά Σύνδεσης καταρχήν µη δεσµευτική. 

Αυτή οριστικοποιείται και καθίσταται δεσµευτική µετά το τέλος της 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης , όπου απαιτείται. 

3) Απαιτείται η χορήγηση βεβαίωσης απαλλαγής από την υποχρέωση Έγκρισης 

Περιβαλλοντικών Όρων (ΕΠΟ). Αυτή εκδίδεται από την ∆Ι.ΠΕ.ΧΩ. της οικείας 

Περιφέρειας εντός αποκλειστικής προθεσµίας 20 ηµερών, µετά την άπρακτη 

παρέλευση της οποίας θεωρείται αυτή χορηγηθείσα (Ν.3851, αρθ.3). Κατ’ εξαίρεση 

απαιτείται ΕΠΟ εάν: α) το έργο εγκαθίσταται εντός περιοχής Natura 2000 ή σε 

απόσταση < 100m από αιγιαλό, ή β) γειτνιάζει σε απόσταση <150m µε άλλο 

σταθµό ίδιας τεχνολογίας, η δε αθροιστική ισχύς υπερβαίνει το όριο των 500 kW. 

4) Εφόσον πρόκειται να εκτελεσθούν δοµικά έργα, πρέπει να ληφθούν οι απαραίτητες 

Οικοδοµικές Άδειες. 

5) Απαιτείται Σύµβαση Σύνδεσης. 

6) Απαιτείται Σύµβαση Αγοραπωλησίας. 

7) ∆εν απαιτείται ∆οκιµαστική Λειτουργία. 

8) ∆εν απαιτείται Άδεια Εγκατάστασης ούτε Άδεια Λειτουργίας (Ν.3468/2006, αρθ.8, 

όπως τροποποιήθηκε µε το αρθ.3, §2 του Ν.3851 και ισχύει). 
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B. 500 kW < Εγκατεστηµένη Ισχύς µονάδας ≤1 ΜW (500 kW < Pinstalled ≤ 1MW) 

1) ∆εν απαιτείται Άδεια Παραγωγής ΡΑΕ. 

2) Πρέπει να υποβληθεί αίτηση για την διατύπωση Προσφοράς Σύνδεσης προς τον 

αρµόδιο ∆ιαχειριστή. Χορηγείται Προσφορά Σύνδεσης καταρχήν µη δεσµευτική. 

Αυτή οριστικοποιείται και καθίσταται δεσµευτική µετά το τέλος της 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης, όπου απαιτείται. 

3) Απαιτείται ΕΠΟ. Χορηγείται κατόπιν αιτήσεως που συνοδεύεται από Μελέτη 

Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΜΠΕ) τύπου ανάλογου µε την κατηγορία του έργο. 

4) Εφόσον πρόκειται να εκτελεσθούν δοµικά έργα, πρέπει να ληφθούν οι απαραίτητες 

Οικοδοµικές Άδειες. 

5) Απαιτείται Σύµβαση Σύνδεσης. 

6) Απαιτείται Σύµβαση Αγοραπωλησίας. 

7) ∆εν απαιτείται ∆οκιµαστική Λειτουργία. 

8) ∆εν απαιτείται Άδεια Εγκατάστασης ούτε Άδεια Λειτουργίας 

 

C. Εγκατεστηµένη Ισχύς µονάδας > 1 MW (Pinstalled > 1 MW) 

1) Απαιτείται Άδεια Παραγωγής ΡΑΕ. 

2) Πρέπει να υποβληθεί αίτηση για την διατύπωση Προσφοράς Σύνδεσης προς τον 

αρµόδιο ∆ιαχειριστή. Χορηγείται Προσφορά Σύνδεσης καταρχήν µη δεσµευτική. 

Αυτή οριστικοποιείται και καθίσταται δεσµευτική µετά το τέλος της 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης, όπου απαιτείται. 

3) Απαιτείται ΕΠΟ. Χορηγείται κατόπιν αιτήσεως που συνοδεύεται από ΜΠΕ τύπου 

ανάλογου µε την κατηγορία του έργου. 

4) Απαιτείται Άδεια Εγκατάστασης 

5) Εφόσον πρόκειται να εκτελεσθούν δοµικά έργα, πρέπει να ληφθούν οι απαραίτητες 

Οικοδοµικές Άδειες. 

6) Απαιτείται Σύµβαση Σύνδεσης. 

7) Απαιτείται Σύµβαση Αγοραπωλησίας. 

8) Απαιτείται Προσωρινή Σύνδεση για ∆οκιµαστική Λειτουργία που γίνεται κατόπιν 

αιτήσεως προς τον αρµόδιο ∆ιαχειριστή. Εφόσον επιτευχθεί απροβληµάτιστη 

λειτουργία 15 ηµερών, ο ∆ιαχειριστής εκδίδει βεβαίωση επιτυχούς περάτωσης των 

δοκιµών (ΥΑ.13310/2007, ΦΕΚ.Β’1153, άρθ.14). 

9) Απαιτείται Άδεια Λειτουργίας. 
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To διάγραµµα ροής των διαδικασιών αδειοδότησης για τις 3 ανωτέρω κατηγορίες 

µε βάση την απαλλαγή ή όχι από έκδοση άδειας παραγωγής ΡΑΕ (όριο 1ΜW), 

παρουσιάζεται στα διαγράµµατα που ακολουθούν, όπως παρουσιάστηκε από την 

Γενική Γραµµατέα Ενέργειας & Ορυκτών Πρώτων Υλών, κα Σδούκου Αλεξάνδρα, 

κατά την πρώτη συνεδρίαση για την αναµόρφωση του θεσµικού πλαισίου αδειοδότησης 

των ΑΠΕ (ΥΠΕΚΑ, 2019b). 
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Εικόνα 18  ∆ιάγραµµα Ροής Έργων ΑΠΕ ΜΕ Υποχρέωση Λήψης Άδειας Παραγωγής (ΥΠΕΚΑ, 2019b) 
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Εικόνα 19  ∆ιάγραµµα Ροής Έργων ΑΠΕ ΜΕ Υποχρέωση Λήψης Άδειας Παραγωγής (ΥΠΕΚΑ, 2019b) 
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Εικόνα 20 ∆ιάγραµµα Ροής Έργων ΑΠΕ ΜΕ Υποχρέωση Λήψης Άδειας Παραγωγής (ΥΠΕΚΑ, 2019b) 
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Εικόνα 21  ∆ιάγραµµα Ροής Έργων ΑΠΕ ΧΩΡΙΣ Υποχρέωση Λήψης Άδειας Παραγωγής (ΥΠΕΚΑ, 2019b) 
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Περιβαλλοντική αδειοδότηση 

 

Η περιβαλλοντική αδειοδότηση ενός σταθµού βιοαερίου, εξαρτάται από την 

κατηγοριοποίηση των δραστηριοτήτων που θα πραγµατοποιούνται στο σταθµό.  Η 

κατηγοριοποίηση καθορίζεται στην Υ.Α. 1958/2012 (Φ.Ε.Κ. 21/Β/13-01-2012) η οποία 

ορίζει τρεις κατηγορίες (Α1, Α2, Β).  

Η πρώτη (Α) κατηγορία περιλαµβάνει τα έργα και τις δραστηριότητες ενδέχεται 

να προκαλέσουν σηµαντικές επιπτώσεις στο περιβάλλον και για τα οποία απαιτείται η 

διεξαγωγή Μελέτης Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων (ΜΠΕ) προκειµένου να τους 

επιβάλλονται ειδικοί όροι και περιορισµοί. Αυτή µε τη σειρά της διαιρείται στις 

υποκατηγορίες Α1 (πρόκληση πολύ σηµαντικών επιπτώσεων στο περιβάλλον) και Α2 

(πρόκληση σηµαντικών επιπτώσεων). 

Η δεύτερη (Β) κατηγορία περιλαµβάνει έργα και δραστηριότητες τα οποία 

χαρακτηρίζονται από τοπικές και µη σηµαντικές µόνο επιπτώσεις στο περιβάλλον, δεν 

ακολουθούν την διαδικασία εκπόνησης ΜΠΕ αλλά υπόκεινται σε Πρότυπες 

Περιβαλλοντικές ∆εσµεύσεις (ΠΠ∆). 

Ανάλογα µε την κατηγορία,  αρµόδια είναι η περιβαλλοντική Υπηρεσία του 

Υ.ΠΕ.Κ.Α. (Α1), της Αποκεντρωµένης ∆ιοίκησης (Α2) ή της Περιφέρειας(Β).  

«Σε ένα σταθµό συµπαραγωγής µε καύση βιοαερίου πραγµατοποιούνται οι εξής 

διακριτές, κύριες δραστηριότητες: 

• παραγωγή του βιοαερίου µέσω επεξεργασίας (αναερόβιας χώνευσης) οργανικών 

αποβλήτων και προϊόντων ενεργειακών καλλιεργειών 

• ηλεκτροπαραγωγή µε καύση του βιοαερίου 

Όταν οι δύο κύριες δραστηριότητες κατατάσσονται σε διαφορετικές κατηγορίες, τότε ο 

σταθµός συνολικά υπάγεται στην ανώτερη κατηγορία.»  (Υ.Α. 1958/2012) 
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Εικόνα 22Κατηγορίες δραστηριοτήτων που πραγµατοποιούνται σε σταθµό Βιοαερίου (Υ.Α. 1958/2012) 

 

Έτσι, σύµφωνα µε τα παραπάνω, η περιβαλλοντική αδειοδότηση µιας µονάδας 

βιοαερίου, η οποία εξετάζεται στην παρούσα διπλωµατική, µε Q > 10.000 tn 

αποβλήτων/έτος και ονοµαστική ηλεκτρική ισχύ P=499 ΚW: 

• Ως προς την επεξεργασία αποβλήτων η δραστηριότητα είναι κατηγορίας Α2, 

επειδή Q> 10.000 tn αποβλήτων/έτος.  

• Ως προς την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας η δραστηριότητα είναι κατηγορίας 

Β, επειδή P< 0,5ΜW .  

Συνεπώς, το σύνολο του σταθµού θα υπαχθεί στην κατηγορία Α2 και ο φάκελος 

περιβαλλοντικής αδειοδότησης υποβάλλεται στην Αποκεντρωµένη ∆ιοίκηση. 

Η διαδικασία περιβαλλοντικής αδειοδότησης µιας µονάδας βιοαερίου καθορίζεται 

από το ν.Ν. 4014/2011 «Περιβαλλοντική αδειοδότηση έργων και δραστηριοτήτων, 
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κ.λ.π.» (Φ.Ε.Κ. 209/Α/21-09-2011), και από την Κ.Υ.Α. 104247/2006 «∆ιαδικασία 

Π.Π.Ε.Α. και Ε.Π.Ο. έργων ανανεώσιµων πηγών ενέργειας, κ.λ.π.»(Φ.Ε.Κ. 663/Β/26- 

05-2006). Έτσι µε βάση το ν.4014/2011: 

• Μονάδες κατηγορίας Β (Q <= 10.000 tn αποβλήτων/έτος και P <500kW): 

δεν απαιτείται ΜΠΕ, δεν εκδίδεται ΑΕΠΟ, αλλά χορηγούνται πρότυπες 

περιβαλλοντικές δεσµεύσεις (ΠΠ∆). 

• Μονάδες κατηγορίας Α (Α1 και Α2): απαιτείται ΜΠΕ, αποστέλλεται ο 

φάκελος σε υπηρεσίες για γνωµοδοτήσεις (Εφορείες αρχαιοτήτων, δασική 

Υπηρεσία, Γ.Ε.ΕΘ.Α., Υ.Π.Α, Ε.Ο.Τ., πολεοδοµία, Υπηρεσία υδάτων, ∆ήµος), 

δηµοσιοποιείται ώστε να περάσει από διαβούλευση Περιφερειακού Συµβουλίου, 

αξιολογούνται οι γνωµοδοτήσεις και οι απόψεις του κοινού και τέλος εκδίδεται 

ΑΕΠΟ ή απόρριψη. 

 

Τιµολόγηση 

 

Ο Νόµος 4414/2016, «Νέο καθεστώς στήριξης των σταθµών παραγωγής 

ηλεκτρικής Ενέργειας από Ανανεώσιµες Πηγές Ενέργειας και Συµπαραγωγή 

Ηλεκτρισµού και Θερµότητας Υψηλής Απόδοσης - ∆ιατάξεις για το νοµικό και 

λειτουργικό διαχωρισµό των κλάδων προµήθειας και διανοµής στην αγορά του φυσικού 

αερίου και άλλες διατάξεις» ανακαθόρισε όλο το πλαίσιο στήριξης των ΑΠΕ,  

προέβλεψε νέες Τιµές Αναφοράς (Ταρίφες) ανά κατηγορία σταθµών ΑΠΕ και εισήγαγε 

νέες έννοιες, από τις οποίες οι σηµαντικότερες για την εξέλιξη του Βιοαερίου είναι η 

∆ιαφορική προσαύξηση (Premium). 

Μονάδες βιοαερίου < 500kW: Με βάση το νέο νόµο (άρθρο 3.5.β), οι σταθµοί 

βιοαερίου κάτω των 500 kWe παρέµειναν στο καθεστώς σταθερής τιµής αναφοράς, µε 

βάση τις νέες, µειωµένες σε σχέση µε τον προηγούµενο νόµο, τιµές αναφοράς (ΤΑ) του 

άρθρου 4, δηλαδή ΤΑ = 225€/MWh (κατηγορία 11) . 

Μονάδες βιοαερίου > 500kW: για τις µονάδες άνω των 500 kW θα ισχύσει 

«Λειτουργική ενίσχυση µε βάση την ∆ιαφορική προσαύξηση (Premium)»,  του οποίου 

η µεθοδολογία υπολογισµού καθορίστηκε µε την υπουργική απόφαση 

ΑΠΕΗΛ/Α/Φ1/7-12-16. Προς το παρόν, αυτό που ισχύει κατά τις τιµολογήσεις των 
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σταθµών άνω των 500 kWe που από 1-1-16 τίθενται σε λειτουργία, είναι η προσωρινή 

αποζηµίωση, η οποία καθορίστηκε στο 90% της ΤΑ (=225€/ MWh), υποκείµενης σε 

µελλοντικό συµψηφισµό βάσει των αποφάσεων για τον υπολογισµό του Premium. 

Αυτή η ρύθµιση ήρθε µε το Ν.4546 τον Ιούνιο του 2018, δύο περίπου έτη µετά την 

ψήφιση του Ν. 4414. Το ποσοστό µείωσης της αποζηµίωσης κατά 10% είναι προς το 

παρόν αυθαίρετο και αναµένεται  ο υπολογισµός του premium από το ∆ιαχειριστή ΑΠΕ 

& Εγγυήσεων Προέλευσης (∆ΑΠΕΕΠ), ώστε να εξαχθεί η τελική αποζηµίωση των 

µονάδων βιοαερίου που υπόκεινται σε καθεστώς ∆ιαφορικής Προσαύξησης. 

Τόσο οι συµβάσεις Σταθερής Τιµής όσο και αυτές της ∆ιαφορικής 

Προσαύξησης έχουν διάρκεια 20 έτη (άρθρα 10.2 και 11.2), και προφανώς βάσει αυτού 

του χρόνου έχει υπολογιστεί για κάθε τεχνολογία η ΤΑ. 

 

Εικόνα 23 Τιµές Αναφοράς (Ταρίφες) ανά κατηγορία σταθµών ΑΠΕ, Άρθρο 4, Πίνακας 1,( Νόµος 4414/2016) 
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Κεφάλαιο 3 

 

Τεχνική περιγραφή της εγκατάστασης 

 

Θέση εγκατάστασης  

 

Τα βασικά κριτήρια χωροθέτησης εγκαταστάσεων εκµετάλλευσης ενέργειας 

από βιοαέριο ορίζονται στο άρθρο 18 του Φ.Ε.Κ 2464/Β/3-12-2008. Ενδείκνυνται οι 

περιοχές που βρίσκονται κοντά σε χώρους γεωργικής εκµετάλλευσης πρώτων υλών, 

κοντά σε µεγάλες πτηνοτροφικές ή κτηνοτροφικές µονάδες, µονάδες παραγωγής 

τοµατοπολτού, χυµών, ζωοτροφών ή άλλες γεωργικές και κτηνοτροφικές βιοµηχανίες, 

έτσι ώστε να ελαχιστοποιηθεί η απόσταση, ο χρόνος και η δαπάνη για τη µεταφορά των 

πρώτων υλών. Επίσης, στο άρθρο 6 ορίζονται οι ζώνες αποκλεισµού, όπως ο 

αποκλεισµός χωροθέτησης µονάδων βιοαερίου εντός των κηρυγµένων διατηρητέων 

µνηµείων της παγκόσµιας πολιτιστικής κληρονοµιάς, εντός των ορίων των Υγροτόπων 

∆ιεθνούς Σηµασίας, εντός των πυρήνων των εθνικών δρυµών και των κηρυγµένων 

µνηµείων της φύσης ή εντός των οικοτόπων προτεραιότητας περιοχών NATURA. 

Σηµαντική επίσης είναι η εγγύτητα της εγκατάστασης σε κατοικηµένες περιοχές 

καθώς µπορεί να προκληθούν ενοχλήσεις ή ακόµη και συγκρούσεις λόγω δυσάρεστων 

οσµών ή αυξηµένης κίνησης από και προς την εγκατάσταση. Θα είναι καλό να 

αποφεύγονται οι θέσεις µε φορά ανέµων προς κατοικηµένες περιοχές για να αποφευχθεί 

η µεταφορά της µυρωδιάς. Επιπλέον, θα πρέπει η µονάδα να εγκατασταθεί κοντά στο 

δίκτυο ηλεκτρισµού έτσι ώστε να µπορεί η παραγόµενη ηλεκτρική ενέργεια να 

διοχετευτεί στο ηλεκτρικό δίκτυο, όπως επίσης να υπάρχει εύκολη πρόσβαση για την 

µεταφορά των πρώτων υλών προς την εγκατάσταση (Al Seadi etal., 2008). 

Σύµφωνα µε το νόµο 4496/2017, οι εγκαταστάσεις εκµετάλλευσης ενέργειας 

από βιοαέριο που βρίσκονται σε γη υψηλής παραγωγικότητας είναι υποχρεωµένες να 

προµηθεύονται τις πρώτες ύλες εντός ακτίνας 30χλµ από την θέση της εγκατάστασης. 

Επίσης, ο ίδιος νόµος απαγορεύει την εγκατάσταση σταθµών για την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας από βιοµάζα, βιοαέριο ή βιορευστά σε περιοχές που βρίσκονται 

εντός ζωνών δυνητικά υψηλού κινδύνου πληµµύρας. 
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Το υπό εξέταση έργο αφορά την εγκατάσταση νέου σταθµού παραγωγής 

ηλεκτρικής ενέργειας 499 ΚW από την καύση του παραγόµενου βιοαερίου που 

παράγεται από αναερόβια ζύµωση ζωικών και γεωργικών αποβλήτων και ενσιρωµάτων 

φυτών και πρόκειται να εγκατασταθεί σε νέες κτιριακές εγκαταστάσεις, σε εκτός 

σχεδίου αγροτεµάχιο, στον Αµπελώνα, ∆ήµου Τυρνάβου, Π.Ε. Λαρίσης, Περιφέρεια 

Θεσσαλίας, συνολικού εµβαδού 20.750m2. Η εγκατάσταση θα βρίσκεται κοντά σε δύο 

κτηνοτροφικές µονάδες οι οποίες βρίσκονται εντός ακτίνας 30χλµ από την θέση της 

εγκατάστασης. 

 

Εικόνα 24 ∆ορυφορική απεικόνιση του µισθωµένου γηπέδου (κόκκινο χρώµα) εντός του οποίου θα εγκατασταθεί η 

δραστηριότητα 

 

Πρώτες ύλες 

 

Οι αγροτικές µονάδες, όπως και η υπό εξέταση µονάδα της παρούσας 

διπλωµατικής, λαµβάνουν µεγάλη ποικιλία πρώτων υλών, ανεξαρτήτως του µεγέθους 

τους. Οι βασικοί λόγοι της διαφοροποίησης είναι η δυσκολία στην προµήθεια, η 

αύξηση του κόστους των πρώτων υλών, η αγορά εξοπλισµού για την µεταφορά τους 

αλλά και η εγκατάσταση άλλων µονάδων παραγωγής ενέργειας από βιοαέριο στην 

περιοχή. 
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Οι κυριότερες πρώτες για την παραγωγή βιοαερίου είναι (Αλεξανδρίδης, 2017; 

Wilken et al., 2019; Meyer et al., 2018):  

 

1. Υγρές κοπριές από στάβλους µε υποδοµή συλλογής 

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν οι κοπριές από εγκαταστάσεις βοοειδών και 

χοιροτροφικές µονάδες. Για να αξιοποιηθούν σε µονάδες βιοαερίου θα πρέπει οι 

στάβλοι να διαθέτουν σύστηµα συλλογής της κοπριάς, εποµένως δεν µπορούν να 

διατεθούν από µικρές κτηνοτροφικές µονάδες. Το όφελος των ιδιοκτητών των 

κτηνοτροφικών µονάδων είναι µεγάλο καθώς απαλλάσσονται από την υποχρέωση να 

διαθέσουν την κοπριά που έχουν, αλλά διευκολύνεται και η αδειοδότηση των µονάδων 

τους. 

2. Στερεές κοπριές  

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν οι κοπριές από µικρότερες εγκαταστάσεις 

βοοειδών, από εγκαταστάσεις πτηνοτροφείων, ποιµνιοστασίων αιγοπροβάτων και 

µονάδων εκτροφής γουνοφόρων. Το αρνητικό στην κατηγορία αυτή είναι η ύπαρξη 

υλικών όπως πέτρες και µεταλλικών αντικειµένων µέσα στην κοπριά που δυσκολεύει 

τη µεταφορά τους αλλά είναι επικίνδυνα και για τον εξοπλισµό (µίξερ,αντλίες).  

3. Υπολείµµατα µεταποίησης γαλακτοκοµικών 

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν κυρίως το τυρόγαλο και τα ληγµένα. Η χρήση 

του τυρόγαλου στις µονάδες βιοαερίου δίνει λύση στους ιδιοκτήτες των τυροκοµείων 

που είναι υπόχρεοι για τη διάθεσή του και απλοποιεί την αδειοδότηση των µονάδων 

τους. Το τυρόγαλο έχει πολύ υψηλή θερµοκρασία και αυτό βοηθάει στη µείωση του 

θερµικού φορτίου µέσα στο χωνευτήρα. Το µειονέκτηµα του τυρόγαλου είναι η 

εποχικότητα, δηλαδή υπάρχει έντονη εξάρτηση από τα τυροκοµεία. 

4. Υπολείµµατα / παραπροϊόντα παραγωγής βιοκαυσίµων 

Στην κατηγορία αυτή ανήκει η γλυκερίνη. Απαιτείται αποθήκευσή της σε 

θερµαινόµενο χώρο και παρουσιάζει και αυτή το πλεονέκτηµα της υψηλής 

θερµοκρασίας µε αποτέλεσµα τη µείωση του θερµικού φορτίου µέσα στο χωνευτήρα. Η 

τιµή της εξαρτάται από την καθαρότητα της και από τη ζήτηση. 
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5. Υπολείµµατα καλλιεργειών 

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν το σιτάρι, κριθάρι, καλαµπόκι, υπολείµµατα 

βαµβακοκαλλιέργειας. Η τιµή τους ποικίλλει, ενώ έχουν το µειονέκτηµα της δυσκολίας 

στη συλλογή και στο διαχωρισµό.  

6. Υπολείµµατα µεταποίησης γεωργικών προϊόντων σε υγρή µορφή 

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν τα απόβλητα ελαιουργίας όπως ο κατσίγαρος, τα 

απόβλητα κονσερβοποιίας και ζυθοποιίας. Το όφελος της απαλλαγής των ιδιοκτητών 

από την δηµιουργία κοστοβόρων εγκαταστάσεων για την αποθήκευση τους είναι 

σηµαντικό. Το µειονέκτηµα τους είναι το  µεγάλο κόστος µεταφοράς λόγω της χαµηλής 

περιεκτικότητάς τους σε οργανικά και µη στερεά αλλά και η εποχικότητά τους. 

7. Υπολείµµατα µεταποίησης γεωργικών προϊόντων σε στερεή µορφή 

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν οι κεφαλές τεύτλων και τα ληγµένα φρούτα και 

λαχανικά, οι φλούδες. Έχουν µικρό κόστος µεταφοράς λόγω της υψηλής 

περιεκτικότητάς τους σε οργανικά και µη στερεά. 

8. Υπολείµµατα µεταποίησης κρέατος. 

Στην κατηγορία αυτή ανήκουν τα απόβλητα των σφαγείων όπως τα κόκκαλα, τα 

εντόσθια, το κρέας και το αίµα. Λόγω της επικινδυνότητας τους για την υγεία των 

ανθρώπων αλλά και των ζώων είναι απαραίτητη η αποτέφρωσή τους. Εποµένως ακόµη 

και κατά τη χρήση τους στις µονάδες βιοαερίου θα πρέπει να τηρούνται αυστηρά 

υγειονοµικά µέτρα και να προηγείται κατάλληλη περιβαλλοντική και υγειονοµική 

αδειοδότηση για τη λειτουργία της µονάδας. 

 

Η υπό εξέταση µονάδα βιοαερίου θα λειτουργήσει µε τη διαδικασία της 

αναερόβιας χώνευσης µέσω της επεξεργασίας ενός συνολικού µίγµατος γεωργικών και 

κτηνοτροφικών αποβλήτων και υπολειµµάτων, όπως η κοπριά των αγελάδων και τα 

στελέχη καλαµποκιού ή αλλιώς ενσίρωµα καλαµποκιού.  
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Εικόνα 25 Πρώτες ύλες για παραγωγή βιοαερίου (ΕΚΕΤΑ, 2015) 

 

Περιγραφή της παραγωγικής διαδικασίας 

 

Η παραγωγική διαδικασία του εργοστασίου µπορεί να διαχωριστεί σε τέσσερα 

βασικά στάδια (Χριστόπουλος, 2018; Cucchiella et al., 2019; Al Seadi et al., 2008): 

 

1. ∆ιαχείριση πρώτων υλών: αφορά την µεταφορά, παραλαβή, αποθήκευση και 

προ επεξεργασία των πρώτων υλών 

2. Παραγωγή βιοαερίου µέσω της αναερόβιας χώνευσης 

3. Καθαρισµός και καύση βιοαερίου για την παραγωγή ηλεκτρικής και θερµικής 

ενέργειας 

4. Επεξεργασία και αποθήκευση χωνεµένου υπολείµµατος 

 



37 

 

 

Εικόνα 26 Αγροτικές εγκαταστάσεις παραγωγής βιοαερίου (Al Seadi et al., 2008) 

 

1. ∆ιαχείριση πρώτων υλών 

Η διαχείριση των πρώτων υλών περιλαµβάνει τη µεταφορά τους στη µονάδα, 

την αποθήκευσή τους και την κατάλληλη προετοιµασία τους για την µετέπειτα 

τροφοδοσία στους αντιδραστήρες αναερόβιας χώνευσης. Η µεταφορά των πρώτων 

υλών θα γίνεται µε αγωγούς ή βυτιοφόρα. 

Τα ενσιρώµατα ενεργειακών φυτών µεταφέρονται στην µονάδα µε φορτηγά και 

αποτίθεται απευθείας εντός των ειδικών αποθηκευτικών µονάδων (σιλό), οι οποίες είναι 

κατασκευασµένες από σκυρόδεµα. 

2. Παραγωγή βιοαερίου  

Οι πρώτες ύλες οδηγούνται µέσω αντλιών στον πρωτεύοντα χωνευτήρα για 

αναερόβια επεξεργασία. Ο πρωτεύοντας χωνευτήρας είναι σχεδιασµένος ώστε να 

µπορεί να παραλάβει τόσο τη ρευστή πρώτη ύλη, δηλαδή την κοπριά αγελάδων, όσο 

και στερεά, δηλαδή το ενσίρωµα καλαµποκιού.  

Ο πρωτεύοντας χωνευτήρας είναι εξοπλισµένος µε τρείς περιµετρικά 

τοποθετηµένους αναµικτήρες οι οποίοι εξασφαλίζουν την οµογενοποίηση του 

περιεχοµένου οργανικού υποστρώµατος και την αποφυγή σχηµατισµού επιπλεόντων 
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στρωµάτων και καθίζησης ιζηµάτων. Για τη θέρµανση του υποστρώµατος 

χρησιµοποιείται διάταξη θέρµανσης αποτελούµενη από εναλλάκτη θερµότητας 

τοποθετηµένο στο εσωτερικό του χωνευτήρα.  

Στη συνέχεια το παραχθέν βιοαέριο και χωνευµένο υπόλειµµα οδηγείται στον 

δευτερεύοντα χωνευτήρα. Ο πρωτεύοντας χωνευτήρας είναι συνδεδεµένος µε το 

δευτερεύοντα χωνευτήρα τόσο στο κάτω τµήµα από όπου και µεταφέρεται το χωνεµένο 

υπόλειµµα όσο και στο άνω µέρος όπου µεταφέρεται το παραγόµενο βιοαέριο. 

Ο δευτερεύων χωνευτήρας έχει διπλό ρόλο λειτουργίας: ως συµπληρωµατικός 

χωνευτήρας προσφέροντας έως 22 ηµέρες πρόσθετου χρόνου παραµονής αυξάνοντας 

έτσι σηµαντικά την απόδοση και ευελιξία της µονάδας και ως δεξαµενή προσωρινής 

αποθήκευσης τόσο του βιοαερίου όσο και του χωνεµένου υπολείµµατος.  

Στο άνω µέρος του πρωτεύοντα και δευτερεύοντα χωνευτήρα υπάρχει 

αεριοφυλάκιο µεταβλητού όγκου, διπλής µεµβράνης, όπου και συλλέγεται το 

παραγόµενο βιοαέριο. Μεταξύ των δύο στρωµάτων διαβιβάζεται αέρας ο οποίος 

εξασφαλίζει την µη επαφή των µεµβρανών καθώς και την δηµιουργία κατάλληλης 

πίεσης για την εξαγωγή του βιοαερίου. 

3. Καθαρισµός και καύση βιοαερίου  

Το παραγόµενο βιοαέριο περιέχει ποσότητες υδρόθειου και νερού τα οποία θα 

πρέπει να αποµακρυνθούν για να µπορέσει στη συνέχεια το βιοαέριο να χρησιµοποιηθεί 

στον κινητήρα ηλεκτροπαραγωγής. Η παρουσία υδροθείου στο αέριο επίσης µειώνει τη 

διάρκεια ζωής των σωληνώσεων και του λοιπού µηχανολογικού εξοπλισµού.  

Το παραγόµενο βιοαέριο είναι επίσης κορεσµένο σε υγρασία, γεγονός που 

δυσχεραίνει την καύση του και επιδρά διαβρωτικά στα µεταλλικά µέρη του κινητήρα 

εσωτερικής καύσης. Το βιοαέριο µετά την αποθείωση, οδηγείται  στον συµπυκνωτήρα 

υγρασίας (gas-cooler). Το απαλλαγµένο από υγρασία βιοαέριο οδηγείται σε φίλτρο 

ασφαλείας από ενεργό άνθρακα. Το φίλτρο άνθρακα λειτουργεί προστατευτικά στη 

γεννήτρια και κατακρατεί τυχών µικροποσότητες υδρόθειου που µπορεί να έχουν 

διαπεράσει τα προηγούµενα στάδια. 

Τέλος, το κατάλληλο πλέον βιοαέριο τροφοδοτείται στο συγκρότηµα 

ηλεκτροπαραγωγής. Η µετατροπή της περιεχόµενης, εντός του παραγόµενου βιοαερίου, 

χηµικής ενέργειας σε ηλεκτρική επιτυγχάνεται µέσω του συγκροτήµατος παραγωγής 



 

ηλεκτρικής ενέργειας µε τη

µε αυτήν ηλεκτρογεννήτρια

4. Επεξεργασία και αποθήκευση

 Το υγρό χωνεµένο υπόλειµµα

αλλά προϊόν και συγκεκριµένα

µπορεί να διατεθεί ως έχει ως

διαχωριστεί το στερεό από το

στερεού. 

 Η βασική διεργασία είναι

φάση, ο οποίος γίνεται σε

οδηγείται σε µονάδα ξήρανση

οργανικό λίπασµα. Το υγρό

χωραφιών καθώς είναι άριστο

al., 2019; Al Seadi et al., 2008)
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µε τη χρήση Μηχανής Εσωτερικής Καύσης και την

ηλεκτρογεννήτρια.  

αποθήκευση χωνεµένου υπολείµµατος 

χωνεµένο υπόλειµµα της αναερόβιας χώνευσης δεν αποτελεί

ιµένα οργανικό εδαφοβελτιωτικό. Το υπόλειµµα

έχει ως υγρό εδαφοβελτιωτικό ή αφού πρώτα βελτιωθεί

από το υγρό κλάσµα, χρησιµοποιώντας το διαχωριστήρα

διεργασία είναι ο διαχωρισµός του υπολείµµατος σε στερεή

γίνεται σε κοχλιωτό διαχωριστή συµπίεσης. Το στερεό

ξήρανσης. Το αποτέλεσµα αυτής της διαδικασίας είναι

υγρό κλάσµα χρησιµοποιείται για άρδευση των

είναι άριστο οργανικά λίπασµα (Χριστόπουλος, 2018

., 2008). 

 

Εικόνα 27 Μονάδα παραγωγής Βιοαερίου στη Χαλκιδική 

και την συνδεόµενη 

δεν αποτελεί απόβλητο 

υπόλειµµα της χώνευσης 

ώτα βελτιωθεί δηλαδή 

διαχωριστήρα υγρού 

σε στερεή και υγρή 

Το στερεό κλάσµα 

διαδικασίας είναι ένα άριστο 

άρδευση των παρακειµένων 

, 2018; Cucchiella et 
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Κεφάλαιο 4  

 

Χρηµατοοικονοµική ανάλυση και αξιολόγηση επένδυσης 

 

Σκοπός του συγκεκριµένου έργου είναι η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από 

την καύση του βιοαερίου ονοµαστικής ισχύος 499KW, το οποίο προκύπτει από την 

αναερόβια χώνευση των εισερχόµενων οργανικών αγροτοκτηνοτροφικών/ 

αγροτοβιοµηχανικών αποβλήτων και υπολειµµάτων καλλιεργειών, και η αποκλειστική 

της πώληση στο ∆ΑΠΕΕΠ, σύµφωνα µε την υφιστάµενη νοµοθεσία που ισχύει για τις 

ανανεώσιµες πηγές ενέργειας όπως παρουσιάστηκε στο κεφάλαιο 2.   

 Με βάση την τεχνική περιγραφή που αναπτύχθηκε στο προηγούµενο κεφάλαιο, 

θα πραγµατοποιηθεί η οικονοµική ανάλυση µιας τέτοιας επένδυσης εξετάζοντας δύο 

σενάρια µε διαφορετικό µίγµα πρώτων υλών. Στο πρώτο σενάριο η µονάδα βιοαερίου 

θα λειτουργήσει µε τη διαδικασία της αναερόβιας χώνευσης µέσω της επεξεργασίας 

ενός συνολικού µίγµατος κοπριάς αγελάδων και στελεχών καλαµποκιού ή αλλιώς 

ενσίρωµα καλαµποκιού. Στο δεύτερο σενάριο θα µειωθεί κατά 50%το ενσίρωµα 

καλαµποκιού, του οποίου η προµήθεια κοστίζει ακριβά και θα προστεθεί στο µίγµα 

εκτός από την  κοπριά των αγελάδων και αχυροστρωµνή µονάδας αγελάδων, δηλαδή το 

στρώµα από άχυρα πάνω στο οποίο καταλήγει η κοπριά των αγελάδων (Χριστόπουλος, 

2018).  

Η περιεκτικότητά της αχυροστρωµνής σε οργανικά και µη στερεά είναι 

µεγαλύτερη σε σύγκριση µε τις υγρές κοπριές και οδηγεί σε πολύ µεγαλύτερη 

παραγωγή βιοαερίου (Braun et al., 2011; Al Seadi et al., 2008; The Official Information 

Portal on Anaerobic Digestion, 2020). Η µεταφορά της υγρής κοπριάς των αγελάδων 

στη µονάδα γίνεται είτε µέσω σωληνώσεων από τις γειτονικές κτηνοτροφικές µονάδες 

είτε µε βυτιοφόρα οχήµατα, ενώ για τη µεταφορά της αχυροστρωµνής απαιτείται η 

χρήση φορτηγών µέγιστης χωρητικότητας 20-24m
3
. 

Τα δεδοµένα τροφοδοσίας για τα δύο σενάρια παρουσιάζονται στον Πίνακα 1: 
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Σενάριο 1ο Σενάριο 2ο 

Πρώτη ύλη tn/ έτος Πρώτη ύλη tn/ έτος 

Κοπριά αγελάδων  32.850 Κοπριά αγελάδων  7.300 

Ενσίρωµα καλαµποκιού  4.000 Ενσίρωµα καλαµποκιού  2.000 

    Αχυροστρωµνή µονάδας αγελάδων 17.900 

Πίνακας 1 Μίγµα πρώτων υλών σεναρίου 1 και 2 για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας ον. ισχύος 499KW 

 

Οικονοµική Μελέτη 

 

Προϋπολογισµός έργου 

Σύµφωνα µε τα στοιχεία της µελέτης του υπό υλοποίηση έργου, ο συνολικός 

προϋπολογισµός του εκτιµάται σε 2.000.000€.  Στο κόστος της επένδυσης 

περιλαµβάνονται, µεταξύ άλλων µελέτες, υλικά και ηλεκτροµηχανολογικός εξοπλισµός 

και κατασκευή υποδοµών όπως: πρωτεύων χωνευτήρας αναερόβιας χώνευσης, 

δευτερεύων χωνευτήρας αναερόβιας χώνευσης, µηχανή εσωτερικής καύσης, 

ηλεκτρογεννήτρια, αντλίες, αναδευτήρες, δίκτυο σωληνώσεων, διαχωριστής στερεού – 

υγρού κλάσµατος, µετασχηµατιστής ανύψωσης χαµηλής προς µέση τάση, καλωδιώσεις, 

ηλεκτρικοί πίνακες, συστήµατα µετάδοσης και επεξεργασίας δεδοµένων, συστήµατα 

προστασίας εγκατάστασης (πυροπροστασία κλπ), περίφραξη, κατασκευή 

εγκαταστάσεων (δεξαµενές, βοηθητικοί χώροι, γραφεία κλπ), συστήµατα ασφαλείας 

και τηλεειδοποίησης, φωτισµός.  

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζεται το συνολικό κόστος του επενδυτικού σχεδίου 

ανάπτυξης µονάδας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από την καύση του βιοαερίου 

ισχύος 499KW. 

  ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΡΓΟΥ (2.000.000€)   

Α/Α ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΟΣΤΟΣ 

1 Ηλεκτρολογικός & µηχανολογικός εξοπλισµός 1.350.000 € 

2 Μελέτη, επίβλεψη, εκπαίδευση προσωπικού 60.000 € 

3 Κατασκευές από σκυρόδεµα  460.000 € 

4 Χωµατουργικές εργασίες 40.000 € 

5 Περίφραξη &  Σωληνώσεις  50.000 € 

6 Σύστηµα αυτοµατισµού (SCADA), αισθητήρια, αναλυτές- όργανα  40.000 € 

  Σύνολο Επένδυσης 2.000.000 € 

Πίνακας 2 Προϋπολογισµός έργου 
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Χρηµατοδοτικό σχήµα 

 

Το χρηµατοδοτικό σχήµα του επενδυτικού σχεδίου θα είναι 30% Ίδια Κεφάλαια 

και 70% τραπεζικός δανεισµός όπως φαίνεται στον πίνακα 3. Ο συντελεστής 

αποσβέσεων του µηχανολογικού εξοπλισµού και των τεχνικών εγκαταστάσεων 

θεωρήθηκε ίσος µε 10% ετησίως στο συνολικό κόστος της επένδυσης, αφαιρουµένων 

χωµατουργικών εργασιών και της µελέτης, επίβλεψης και εκπαίδευσης του 

προσωπικού, δηλαδή στα 1.900.000 για χρονικό διάστηµα 10 ετών ενώ ακολουθήθηκε 

η σταθερή µέθοδος απόσβεσης. Εποµένως, στο χρηµατοοικονοµικό πλάνο έχουµε 

190.000€ ετήσιες αποσβέσεις για µία δεκαετία. Η διάρκεια αποπληρωµής του δανείου 

θα είναι 10 έτη, µε ετήσιο σταθερό επιτόκιο για επιχειρηµατικό δάνειο 5% και 

τοκοχρεολύσιο: 
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ΧΡΗΜΑΤΟ∆ΟΤΗΣΗ 

Κόστος Επένδυσης   EUR 

    

2.000.000,00     
            

Τραπεζικός ∆ανεισµός EUR 

       

1.400.000,00     Ποσοστό δανεισµού 
    70% 

Κεφάλαιο Επενδυτών EUR 

          

600.000,00     

Ιδία συµµετοχή στο σύνολο της 

επένδυσης 30% 

Τραπεζικός ∆ανεισµός EUR 

       

1.400.000,00     

∆ιάρκεια 

δανείου   
  

έτη 10 

Ετήσιο τοκοχρεολύσιο EUR 

          

181.306,40     

Επιτόκιο 

δανείου   
  

% 5,0% 

Ετήσια απόσβεση 

επένδυσης EUR 190.000,00   Απόσβεση επένδυσης 
  

έτη 10 

Πίνακας 3 Χρηµατοδοτικό σχήµα επενδυτικού σχεδίου 
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Στον πίνακα 4 υπολογίζονται οι τόκοι, τα τοκοχρεολύσια  και οι δόσεις του δανείου: 

 

∆ΑΝΕΙΟ 

Έτος Ανεξόφλητο δάνειο 
(Υπολειπόµενο 

ποσό) 

Τοκοχρεολύσιο Τόκοι Εξόφληση 

δανείου (∆όση) 

0 1.400.000,00 €    

1 1.288.693,60 € 181.306,40 € 70.000,00 € 111.306,40 € 

2 1.171.821,87 € 181.306,40 € 64.434,68 € 116.871,73 € 

3 1.049.106,56 € 181.306,40 € 58.591,09 € 122.715,31 € 

4 920.255,48 € 181.306,40 € 52.455,33 € 128.851,08 € 

5 784.961,85 € 181.306,40 € 46.012,77 € 135.293,63 € 

6 642.903,54 € 181.306,40 € 39.248,09 € 142.058,31 € 

7 493.742,31 € 181.306,40 € 32.145,18 € 149.161,23 € 

8 337.123,02 € 181.306,40 € 24.687,12 € 156.619,29 € 

9 172.672,77 € 181.306,40 € 16.856,15 € 164.450,25 € 

10 0,00 € 181.306,40 € 8.633,64 € 172.672,77 € 

Σύνολο  1.813.064,05 € 413.064,05 € 1.400.000,00 € 

Πίνακας 4 Αποπληρωµή τραπεζικού δανείου 

 

 

Έσοδα 

 

Το βασικό προϊόν που θα παράγει η µονάδα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας 

από βιοαέριο είναι η ηλεκτρική ενέργεια. Το προϊόν αυτό διοχετεύεται απ’ ευθείας στο 

Εθνικό ∆ίκτυο Μεταφοράς Ηλεκτρικής Ενέργειας στα πλαίσια Συµβάσεως 

Αγοραπωλησίας 20ετούς διάρκειας που συνάπτεται µεταξύ του Φορέα και του 

διαχειριστή του συστήµατος µεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας  για τον σκοπό αυτό. 

Η µέγιστη παραγόµενη ηλεκτρική ισχύς της µονάδας βιοαερίου είναι 499KW, 

δηλαδή η µέγιστη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, αν η µονάδα λειτουργούσε 8.760 

ώρες ετησίως, είναι 4.371.240kWh/έτος (499x8760). Λαµβάνοντας όµως υπόψιν έναν 

ετήσιο βαθµό διαθεσιµότητας της µονάδας ίσο µε 95%, λόγω προγραµµατισµένων 

συντηρήσεων ή απρόβλεπτων καταστάσεων, οι ετήσιες ώρες λειτουργίας της µονάδας 

υπολογίζονται στις 8.322, ενώ η διαθέσιµη παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας είναι 

4.152.678kWh/έτος (499x8322).    
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 Η τιµή πώλησης της παραγόµενης ενέργειας, όπως αναφέραµε στο κεφάλαιο 2, 

είναι σταθερή και ίση µε 0,225€/kWh για µονάδες µε ονοµαστική ισχύ µικρότερη των 

500kW, ενώ η διάρκεια ζωής του έργου είναι 20 χρόνια. Άρα, τα εκτιµώµενα ετήσια 

έσοδα από την πώληση της παραγόµενης ηλεκτρικής ενέργειας αναµένονται στα 

934.352,55€.  

 

Παραγόµενη Ηλεκτρική Ισχύς  499 kW 

Θεωρητικά Παραγόµενη Ηλεκτρική 

Ενέργεια 

8760 ώρες/έτος 4.371.240 kWh/έτος 

∆ιαθέσιµη Ηλεκτρική Ενέργεια  95% 

∆ιαθέσιµη Ηλεκτρική Ενέργεια  

(συντήρηση - απρόβλεπτα) 

8322 ώρες/έτος 4.152.678 kWh/έτος 

Τιµή πώλησης ηλεκτρικήςενέργειας  0,225 €/kWh 

Αναµενόµενα ετήσια έσοδα  934.352,55€ 

∆ιάρκεια σύµβασης µε ΛΑΓΗΕ  20έτη 

Πίνακας 5 Αναµενόµενα ετήσια έσοδα µονάδας παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας από καύση βιοαερίου ισχύος 499KW 

 

Τα προβλεπόµενα έσοδα για την πρώτη και τη δεύτερη δεκαετία φαίνονται στον 

παρακάτω πίνακα (6): 
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ΕΣΟ∆Α 

 1ο έτος  2ο έτος  3ο έτος  4ο έτος  5ο έτος  6ο έτος  7ο έτος  8ο έτος  9ο έτος  10ο έτος  

Παραγόµενη 

Ηλ. Ενέργεια 

(KWh)  

4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 

Προβλεπόµενη 

τιµή πώλησης 

(€/KWh)  

0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 

Έσοδα (€)  934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 

 

 

 11ο έτος  12ο έτος  13ο έτος  14ο έτος  15ο έτος  16ο έτος  17ο έτος  18ο έτος  19ο έτος  20ο έτος  

Παραγόµενη 

Ηλ. Ενέργεια 

(KWh)  

4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 4.152.678 

Προβλεπόµενη 

τιµή πώλησης 

(€/KWh)  

0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 0,225 

Έσοδα (€)  934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 934.352,55 

Πίνακας 6 Έσοδα από την πώληση ηλεκτρικής ενέργειας στη διάρκεια της εικοσαετίας
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Έξοδα 

Στις ετήσιες δαπάνες περιλαµβάνονται τα έξοδα προσωπικού, το κόστος 

προµήθειας και µεταφοράς των πρώτων υλών, το κόστος του προσωπικού, η 

συντήρηση της µηχανής εσωτερικής καύσης και γενικά έξοδα µεταξύ των οποίων η 

ασφάλιση της µονάδας, η ιδιοκατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας των περιφερειακών 

εξαρτηµάτων, χηµικά και πρόσθετα αλλά και η διαχείριση του χωνεµένου 

υπολείµµατος. 

Η κοπριά των αγελάδων, όπως και η αχυροστρωµνή έχουν µηδενικό κόστος 

προµήθειας, αλλά το κόστος του ενσιρώµατος καλαµποκιού υπολογίζεται στα 50€/tn. 

Το κόστος της µεταφοράς της υγρής κοπριάς στη µονάδα υπολογίζεται στα 1,2€/tn, ενώ 

το µεταφορικό κόστος της αχυροστρωµνής στα 3€/tn. Το αυξηµένο µεταφορικό κόστος 

της αχυροστρωµνής έναντι της υγρής κοπριάς οφείλεται στο γεγονός ότι στην 

περίπτωση της υγρής κοπριάς το µεγαλύτερο ποσοστό αυτής, που απαιτείται, 

µεταφέρεται στην εγκατάσταση µέσω σωληνώσεων από τις γειτονικές κτηνοτροφικές 

µονάδες. Αντίθετα, η αχυροστρωµνή πρέπει να µεταφερθεί µε φορτηγά και µάλιστα για 

µεγάλες ποσότητες που δεν καλύπτονται από µία ή δύο µονάδες πρέπει να διανυθούν 

µεγάλες αποστάσεις για την ανεύρεσή της. 

Στα γενικά έξοδα υπολογίζουµε την ιδιοκατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας ίση 

µε 3% της παραγωγής, µε τιµή αγοράς ηλεκτρικής ενέργειας 0,18€/kWh. Το κόστος της 

ασφάλισης της µονάδας υπολογίζεται στο 0,3% της επένδυσης, ενώ τα χηµικά και 

πρόσθετα, για τη διαδικασία της αποθείωσης, στα 800€ το µήνα. Η συντήρηση της 

µηχανής εσωτερικής καύσης υπολογίζεται στα 4€/ώρα.  

Το απασχολούµενο προσωπικό για την λειτουργία της µονάδας θα αποτελείται 

από 4 µόνιµους υπαλλήλους.  Ένα υπεύθυνο µηχανικό λειτουργίας, τρεις χειριστές και 

2 ηλεκτρολόγους µηχανικούς ως εξωτερικούς συνεργάτες. Το συνολικό κόστος του 

προσωπικού εκτιµάται στα 70.000€ ετησίως. 

Θεωρήθηκε προβλεπόµενη ετήσια αύξηση κόστους ενέργειας 2% και 

προβλεπόµενη ετήσια αύξηση ασφάλισης εγκαταστάσεων επίσης ίση µε 2%. Τα 

συνολικά ετήσια έξοδα της εγκατάστασης παρουσιάζονται στον πίνακα 7 συγκριτικά 

για τα δύο σενάρια: 
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ΕΞΟ∆Α  Σενάριο 1ο Σενάριο 2ο 
Κόστος αγοράς πρώτων υλών 200.000 € 100.000 € 

Κόστος µεταφορών υλικών 39.420 € 75.600 € 

Συντήρηση (CHP) 33.288 € 33.288 € 

Προσωπικό 70.000 € 70.000 € 

Ιδιοκατανάλωση ηλεκτρικής ενέργειας (ετήσια αύξηση 2%) 22.424 € 22.424 € 

Ασφάλιση εργοστασίου (ετήσια αύξηση 2%) 6.000 € 6.000 € 

Χηµικά και Πρόσθετα 9.600 € 9.600 € 

Λοιπά γενικά έξοδα 10.000 € 10.000 € 

Σύνολο 391.312 € 326.912 € 

Πίνακας 7 Συγκεντρωτικός πίνακας ανάλυσης εξόδων για το σενάριο 1 και 2 

Στους πίνακες 8 και 9 που ακολουθούν γίνεται αναλυτική παρουσίαση των 

εξόδων για όλη τη διάρκεια ωφέλιµης ζωής της επένδυσης (20 έτη) για το σενάριο 1 και 

2 αντίστοιχα. 
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ΕΞΟ∆Α 1ο έτος  2ο έτος  3ο έτος  4ο έτος  5ο έτος  6ο έτος  7ο έτος  8ο έτος  9ο έτος  10ο έτος  

Κόστος αγοράς 

πρώτων υλών 
200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  

Κόστος µεταφορών 

υλικών 
39.420,00  39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 

Συντήρηση 

 (CHP) 
33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  

Προσωπικό 70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  

Ιδιοκατανάλωση 

ηλεκτρικής 

ενέργειας 

22.424,46  22.872,95  23.330,41  23.797,02  24.272,96  24.758,42  25.253,59  25.758,66  26.273,83  26.799,31  

Ασφάλιση 

εργοστασίου 
6.000,00  6.120,00  6.242,40  6.367,25  6.494,59  6.624,48  6.756,97  6.892,11  7.029,96  7.170,56  

Χηµικά και 

Πρόσθετα 
9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  

Λοιπά 

 γενικά έξοδα 
10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  

Σύνολο (€) 390.732,46 391.300,95 391.880,81 392.472,27 393.075,55 393.690,90 394.318,56 394.958,77 395.611,79 396.277,86 

 

 

 

ΕΞΟ∆Α ΜΟΝΑ∆ΑΣ – ΣΕΝΑΡΙΟ 1ο 
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ΕΞΟ∆Α 11ο έτος  12ο έτος  13ο έτος  14ο έτος  15ο έτος  16ο έτος  17ο έτος  18ο έτος  19ο έτος  20ο έτος  

Κόστος αγοράς 

πρώτων υλών 
200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  200.000,00  

Κόστος µεταφορών 

υλικών 39.420,00  39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 39.420,00 

Συντήρηση  

(CHP) 
33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  33.288,00  

Προσωπικό 70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  70.000,00  

Ιδιοκατανάλωση 

ηλεκτρικής 

ενέργειας 

27.335,29  27.882,00  28.439,64  29.008,43  29.588,60  30.180,37  30.783,98  31.399,66  32.027,65  32.668,21  

Ασφάλιση 

εργοστασίου 
7.313,97  7.460,25  7.609,45  7.761,64  7.916,87  8.075,21  8.236,71  8.401,45  8.569,48  8.740,87  

Χηµικά και 

Πρόσθετα 
9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  9.600,00  

Λοιπά  

γενικά έξοδα 
10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  10.000,00  

Σύνολο (€) 396.957,26 397.650,24 398.357,09 399.078,07 399.813,47 400.563,58 401.328,69 402.109,11 402.905,13 403.717,07 

Πίνακας 8 Αναλυτικός πίνακας εξόδων για το Σενάριο 1 στη διάρκεια της εικοσαετίας 

 

 

ΕΞΟ∆Α ΜΟΝΑ∆ΑΣ – ΣΕΝΑΡΙΟ 1ο 
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ΕΞΟ∆Α 1ο έτος  2ο έτος  3ο έτος  4ο έτος  5ο έτος  6ο έτος  7ο έτος  8ο έτος  9ο έτος  10ο έτος  

Κόστος αγοράς 

πρώτων υλών 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 

Κόστος µεταφορών 

υλικών 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 

Συντήρηση (CHP) 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 

Προσωπικό 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 

Ιδιοκατανάλωση 

ηλεκτρικής 

ενέργειας 22.424,46 22.424,46 22.424,46 22.424,46 22.424,46 22.424,46 22.424,46 22.424,46 22.424,46 22.424,46 

Ασφάλιση 

εργοστασίου 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 

Χηµικά και 

Πρόσθετα 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 

Λοιπά  

γενικά έξοδα 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 

Σύνολο 326.912,46 327.480,95 328.060,81 328.652,27 329.255,55 329.870,90 330.498,56 331.138,77 331.791,79 332.457,86 

 

         

 

 

 

 

ΕΞΟ∆Α ΜΟΝΑ∆ΑΣ – ΣΕΝΑΡΙΟ 2ο 
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ΕΞΟ∆Α 11ο έτος  12ο έτος  13ο έτος  14ο έτος  15ο έτος  16ο έτος  17ο έτος  18ο έτος  19ο έτος  20ο έτος  

Κόστος αγοράς 

πρώτων υλών 
100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 

Κόστος µεταφορών 

υλικών 
75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 75.600,00 

Συντήρηση (CHP) 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 33.288,00 

Προσωπικό 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 

Ιδιοκατανάλωση 

ηλεκτρικής 

ενέργειας 

27.335,29 27.882,00 28.439,64 29.008,43 29.588,60 30.180,37 30.783,98 31.399,66 32.027,65 32.668,21 

Ασφάλιση 

εργοστασίου 

7.313,97 7.460,25 7.609,45 7.761,64 7.916,87 8.075,21 8.236,71 8.401,45 8.569,48 8.740,87 

Χηµικά και 

Πρόσθετα 

9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 9.600,00 

Λοιπά  

γενικά έξοδα 

10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 

Σύνολο 333.137,26 333.830,24 334.537,09 335.258,07 335.993,47 336.743,58 337.508,69 338.289,11 339.085,13 339.897,07 

Πίνακας 9 Αναλυτικός πίνακας εξόδων για το Σενάριο 2  στη διάρκεια της εικοσαετίας

ΕΞΟ∆Α ΜΟΝΑ∆ΑΣ – ΣΕΝΑΡΙΟ 2ο 
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Κατάσταση Αποτελεσµάτων Χρήσης 

Στην κατάσταση αποτελεσµάτων χρήσης παρατίθενται δεδοµένα που αφορούν 

τα αποτελέσµατα των δραστηριοτήτων µίας επιχείρησης σε µία συγκεκριµένη χρονική 

περίοδο. Κατάσταση αποτελεσµάτων χρήσεως ορίζεται η λογιστική κατάσταση που 

παρουσιάζει τα έξοδα, τα έσοδα, τις έκτακτες ζηµίες, τα έκτακτα κέρδη καθώς και το 

αποτέλεσµα που πέτυχε η οικονοµική µονάδα σε µία συγκεκριµένη χρονική περίοδο 

από το συσχετισµό αυτών των παραγόντων (∆ιοικητική Λογιστική, 2019). 

Σύµφωνα µε τις παραπάνω παραδοχές και υπολογισµούς, τα αποτελέσµατα 

χρήσης για τα πρώτα είκοσι χρόνια για το πρώτο σενάριο εµφανίζονται στον πίνακα 10, 

ενώ για το δεύτερο σενάριο στον πίνακα 11. 

Ο φορολογικός συντελεστής έχει θεωρηθεί να ισούται µε 29% επί των καθαρών 

κερδών της επένδυσης. 
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1ο έτος  2ο έτος  3ο έτος  4ο έτος  5ο έτος  6ο έτος  7ο έτος  8ο έτος  9ο έτος  10ο έτος  

Πωλήσεις (Έσοδα) 934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  

∆απάνες (Έξοδα) 390.732,46  391.300,95  391.880,81  392.472,27  393.075,55  393.690,90  394.318,56  394.958,77  395.611,79  396.277,86  

Κέρδη προ 

Αποσβέσεων/ 

Τόκων/Φόρων 

(EBITDA) 

543.620,09  543.051,60  542.471,74  541.880,28  541.277,00  540.661,65  540.033,99  539.393,78  538.740,76  538.074,69  

Μείον αποσβέσεις 190.000,00  190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 

Κέρδη προ 

Τόκων/Φόρων 

(EBIT) 

353.620,09 353.051,60 352.471,74 351.880,28 351.277,00 350.661,65 350.033,99 349.393,78 348.740,76 348.074,69 

Μείον τόκοι 

δανείου  

70.000,00  64.434,68  58.591,09  52.455,33  46.012,77  39.248,09  32.145,18  24.687,12  16.856,15  8.633,64  

Κέρδη προ Φόρων 

(EBT) 

283.620,09 288.616,92 293.880,65 299.424,96 305.264,22 311.413,56 317.888,81 324.706,66 331.884,61 339.441,05 

Μείον φόροι (29%) 82.249,83 83.698,91 85.225,39 86.833,24 88.526,63 90.309,93 92.187,76 94.164,93 96.246,54 98.437,90 

Καθαρές εισροές 

(Καθαρά Κέρδη) 

201.370,26 204.918,01 208.655,26 212.591,72 216.737,60 221.103,62 225.701,06 230.541,73 235.638,07 241.003,15 

ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΧΡΗΣΗΣ – ΣΕΝΑΡΙΟ 1ο 
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11ο έτος  12ο έτος  13ο έτος  14ο έτος  15ο έτος  16ο έτος  17ο έτος  18ο έτος  19ο έτος  20ο έτος  

Πωλήσεις (Έσοδα) 934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  

∆απάνες (Έξοδα) 396.957,26  397.650,24  398.357,09  399.078,07  399.813,47  400.563,58  401.328,69  402.109,11  402.905,13  403.717,07  

Κέρδη προ 

Αποσβέσεων/ 

Τόκων/Φόρων 

(EBITDA) 

537.395,29 536.702,31 535.995,46 535.274,48 534.539,08 533.788,97 533.023,86 532.243,44 531.447,42 530.635,48 

Μείον αποσβέσεις 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κέρδη προ 

Τόκων/Φόρων 

(EBIT) 

537.395,29 536.702,31 535.995,46 535.274,48 534.539,08 533.788,97 533.023,86 532.243,44 531.447,42 530.635,48 

Μείον τόκοι 

δανείου  

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κέρδη προ Φόρων 

(EBT) 

537.395,29 536.702,31 535.995,46 535.274,48 534.539,08 533.788,97 533.023,86 532.243,44 531.447,42 530.635,48 

Μείον φόροι (29%) 155.844,63  155.643,67  155.438,68  155.229,60 155.016,33 154.798,80 154.576,92 154.350,60 154.119,75 153.884,29 

Καθαρές εισροές 

(Καθαρά Κέρδη) 

381.550,66 381.058,64 380.556,78 380.044,88 379.522,74 378.990,17 378.446,94 377.892,84 377.327,67 376.751,19 

Πίνακας 10 Κατάσταση αποτελεσµάτων χρήσης για το Σενάριο 1 στη διάρκεια της εικοσαετίας 

ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΧΡΗΣΗΣ – ΣΕΝΑΡΙΟ 1ο 
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 1ο έτος 2ο έτος 3ο έτος 4ο έτος 5ο έτος 6ο έτος 7ο έτος 8ο έτος 9ο έτος 10ο έτος 

Πωλήσεις 

(Έσοδα) 

934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  

∆απάνες (Έξοδα) 326.912,46  327.480,95  328.060,81  328.652,27  329.255,55  329.870,90  330.498,56  331.138,77  331.791,79  332.457,86  

Κέρδη προ 

Αποσβέσεων/Τό

κων/Φόρων 

(EBITDA) 
607.440,09  606.871,60  606.291,74  605.700,28  605.097,00  604.481,65  603.853,99  603.213,78  602.560,76  601.894,69  

Μείον 

αποσβέσεις 

190.000,00  190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 

Κέρδη προ 

Τόκων/Φόρων 

(EBIT) 

417.440,09 416.871,60 416.291,74 415.700,28 415.097,00 414.481,65 413.853,99 413.213,78 412.560,76 411.894,69 

Μείον τόκοι 

δανείου  
70.000,00  64.434,68  58.591,09  52.455,33  46.012,77  39.248,09  32.145,18  24.687,12  16.856,15  8.633,64  

Κέρδη προ 

Φόρων (EBT) 

347.440,09 352.436,92 357.700,65 363.244,96 369.084,22 375.233,56 381.708,81 388.526,66 395.704,61 403.261,05 

Μείον φόροι 

(29%) 
100.757,63 102.206,71 103.733,19 105.341,04 107.034,43 108.817,73 110.695,56 112.672,73 114.754,34 116.945,70 

Καθαρές εισροές 

(Καθαρά Κέρδη) 
246.682,46 250.230,21 253.967,46 257.903,92 262.049,80 266.415,82 271.013,26 275.853,93 280.950,27 286.315,35 

ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΧΡΗΣΗΣ – ΣΕΝΑΡΙΟ 2ο 
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 11ο έτος 12ο έτος 13ο έτος 14ο έτος 15ο έτος 16ο έτος 17ο έτος 18ο έτος 19ο έτος 20ο έτος 

Πωλήσεις 

(Έσοδα) 

934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  934.352,55  

∆απάνες (Έξοδα) 333.137,26  333.830,24  334.537,09  335.258,07  335.993,47  336.743,58  337.508,69  338.289,11  339.085,13  339.897,07  

Κέρδη προ 

Αποσβέσεων/Τό

κων/Φόρων 

(EBITDA) 
601.215,29 600.522,31 599.815,46 599.094,48 598.359,08 597.608,97 596.843,86 596.063,44 595.267,42 594.455,48 

Μείον 

αποσβέσεις 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κέρδη προ 

Τόκων/Φόρων 

(EBIT) 
601.215,29 600.522,31 599.815,46 599.094,48 598.359,08 597.608,97 596.843,86 596.063,44 595.267,42 594.455,48 

Μείον τόκοι 

δανείου  
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Κέρδη προ 

Φόρων (EBT) 
601.215,29 600.522,31 599.815,46 599.094,48 598.359,08 597.608,97 596.843,86 596.063,44 595.267,42 594.455,48 

Μείον φόροι 

(29%) 
174.352,43 174.151,47 173.946,48 173.737,40 173.524,13 173.306,60  173.084,72 172.858,40 172.627,55 172.392,09 

Καθαρές εισροές 

(Καθαρά Κέρδη) 
426.862,86 426.370,84 425.868,98 425.357,08 424.834,94 424.302,37 423.759,14 423.205,04 422.639,87 422.063,39 

Πίνακας 11 Κατάσταση αποτελεσµάτων χρήσης για το Σενάριο 2 στη διάρκεια της εικοσαετίας

ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΧΡΗΣΗΣ – ΣΕΝΑΡΙΟ 2ο 
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Μέθοδοι αξιολόγησης επενδύσεων 

 

Για την εκτίµηση της οικονοµικής βιωσιµότητας του έργου υπολογίζονται οι 

καθαρές ταµειακές ροές της επένδυσης για κάθε χρόνο της αναµενόµενης διάρκειας του 

έργου, δηλαδή για είκοσι έτη.  

Για την αξιολόγηση των επενδυτικών προτάσεων θα χρησιµοποιηθούν τρεις 

ευρέως χρησιµοποιούµενες µέθοδοι αξιολόγησης επένδυσης (Χρηµατοοικονοµική 

∆ιοίκηση, 2019): 

1. Η µέθοδος της καθαρής παρούσας αξίας (ΚΠΑ/NPV) 

2. Η µέθοδος του εσωτερικού επιτοκίου/ποσοστού απόδοσης (ΕΠΑ/IRR) 

3. Η µέθοδος του χρόνου επανείσπραξης της αρχικής επένδυσης (payback period) 

 

Η µέθοδος της καθαρής παρούσας αξίας (ΚΠΑ) 

Η µέθοδος της καθαρής παρούσας αξίας µετατρέπει την κάθε πρόταση για 

επένδυση σε ένα και µόνο ισοδύναµο χρηµατικό ποσό στην χρονική στιγµή µηδέν. 

Απαραίτητη προϋπόθεση για τον υπολογισµό της είναι η γνώση του ελάχιστου 

αποδεκτού ποσοστού απόδοσης. Για την εφαρµογή της µεθόδου αφαιρείται η παρούσα 

αξία των εκροών από την παρούσα αξία των εισροών και αν η διαφορά είναι θετική, η 

επένδυση θεωρείται αποδεκτή. Στην περίπτωση αµοιβαία αποκλειόµενων επενδύσεων 

επιλέγουµε, την επένδυση µε την µεγαλύτερη καθαρή παρούσα αξία. 

 

Η µαθηµατική διατύπωση της ΚΠΑ µιας επένδυσης µπορεί να αποδοθεί από την σχέση: 

 

Όπου, Αj η καθαρή ταµειακή ροή της επένδυσης στο έτος j, ε το κόστος χρήσης 

κεφαλαίου της επένδυσης, n ο αριθµός των ετών που αναµένεται να διαρκέσουν οι 

καθαρές ταµειακές ροές και m το έτος πραγµατοποίησης της επένδυσης. 

 

( )
jn

mj

jA

−

−=

∑ +=ΚΠΑ ε1
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Η µέθοδος του εσωτερικού επιτοκίου απόδοσης (IRR) 

Η µέθοδος του εσωτερικού επιτοκίου απόδοσης ή προεξοφλητικού ποσοστού 

απόδοσης υπολογίζει το ποσοστό απόδοσης που εξισώνει την παρούσα αξία των 

εισροών της επένδυσης µε την εκροή που συνεπάγεται η εκτέλεσή της.  Μια επένδυση 

χαρακτηρίζεται αποδεκτή όταν το προεξοφλητικό αυτό ποσοστό απόδοσης είναι 

µεγαλύτερο από το ελάχιστο αποδεκτό ποσοστό απόδοσης. Σε περίπτωση 

εναλλακτικών επενδυτικών προτάσεων επιλέγεται η πρόταση µε το µεγαλύτερο 

προεξοφλητικό ποσοστό απόδοσης µε την προϋπόθεση να είναι µεγαλύτερο από το 

ελάχιστο ποσοστό απόδοσης που πρέπει να αποφέρουν οι επενδύσεις. 

Το εσωτερικό ποσοστό προεξόφλησης υπολογίζεται από την εξίσωση: 

( ) ( ) ( ) 01...11
2

2

1

1 =+Α+++Α++Α=ΚΠΑ
−−− n

n ρρρ  

Το επιτόκιο ρ είναι το µεγαλύτερο επιτόκιο που µπορεί να πληρώσει η 

επιχείρηση για την εξεύρεση των κεφαλαίων που απαιτούνται για την υλοποίηση της 

επένδυσης. Όλες οι επενδύσεις που έχουν επιτόκιο µεγαλύτερο από το ελάχιστο 

αποδεκτό είναι ελκυστικές. 

 

Η µέθοδος του χρόνου επανείσπραξης της αρχικής επένδυσης 

Η µέθοδος του χρόνου επανείσπραξης στηρίζεται στο προσδιορισµό του 

αριθµού των περιόδων που απαιτούνται για την επανάκτηση των αρχικών χρηµατικών 

εκροών  από τον επενδυτή, από τις καθαρές ταµειακές εισροές που αναµένονται να 

πραγµατοποιηθούν από την υλοποίηση της επένδυσης. Για την αξιολόγηση της 

επένδυσης ορίζεται από τους επενδυτές ένας προκαθορισµένος ελάχιστος χρόνος 

επανείσπαρξης, οπότε η επένδυση είναι συµφέρουσα εφόσον ο χρόνος που 

υπολογίζεται είναι µικρότερος του προκαθορισµένου. ∆ιαφορετικά όταν δεν υπάρχει 

προκαθορισµένος χρόνος επανείσπραξης για να είναι η επένδυση αποδεκτή θα πρέπει ο 

χρόνος επανείσπραξης να είναι σηµαντικά µικρότερος της διάρκειας ωφέλιµης ζωής της 

επένδυσης (Χρηµατοοικονοµική ∆ιοίκηση, 2019). 

 

Ακολουθεί ο πίνακας χρηµατοροών για τη διάρκεια της εικοσαετίας και 

υπολογίζεται η καθαρά παρούσα αξία, το εσωτερικό επιτόκιο απόδοσης IRR και ο 

χρόνος επανείσπραξης, θεωρώντας κόστος χρήσης κεφαλαίου 5%. 
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Έτος 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Καθαρά Κέρδη 0,00   194.270,26   197.818,01   201.555,26   205.491,72   209.637,60   214.003,63   218.601,06   223.441,73   228.538,08   233.903,14   

Ίδια κεφάλαια -600.000,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Τραπεζικός ∆ανεισµός -1.400.000,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Σύνολο  -2.000.000,00   194.270,26   197.818,01   201.555,26   205.491,72   209.637,60   214.003,63   218.601,06   223.441,73   228.538,08   233.903,14   

Συν αποσβέσεις  190.000,00   190.000,00   190.000,00   190.000,00   190.000,00   190.000,00   190.000,00   190.000,00   190.000,00   190.000,00   

Μείον δόση δανείου  111.306,40 116.871,73 122.715,31 128.851,08 135.293,63 142.058,31 149.161,23 156.619,29 164.450,25 172.672,77 

Ταµειακές Ροές -2.000.000,00   280.063,86 278.046,29 275.939,95 273.740,64 271.443,97 269.045,31 266.539,83 263.922,44 261.187,82 258.330,38 

Ταµειακές ροές - 
παρούσα αξία 

-2.000.000,00   266.727,48 252.196,18 238.367,30 225.207,10 212.683,45 200.765,75 189.424,88 178.633,10 168.364,00 158.592,44 

Σωρευτικά ταµειακών 
ροών  

-2.000.000,00 -1.733.272,52 -1.481.076,34 -1.242.709,03 -1.017.501,93 -804.818,48 -604.052,72 -414.627,84 -235.994,75 -67.630,75 90.961,69 

 

Έτος 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Καθαρά Κέρδη 0,00 381.550,66   381.058,64   380.556,78   380.044,88   379.522,74   378.990,17   378.446,94   377.892,84   377.327,67   376.751,19   

Ίδια κεφάλαια -600.000,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Τραπεζικός ∆ανεισµός -1.400.000,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Σύνολο  -2.000.000,00   381.550,66   381.058,64   380.556,78   380.044,88   379.522,74   378.990,17   378.446,94   377.892,84   377.327,67   376.751,19   

Συν αποσβέσεις   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Μείον δόση δανείου   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Ταµειακές Ροές -2.000.000,00   381.550,66   381.058,64   380.556,78   380.044,88   379.522,74   378.990,17   378.446,94   377.892,84   377.327,67   376.751,19   

Ταµειακές ροές - 
παρούσα αξία 

-2.000.000,00   223.084,77   212.187,71   201.817,38   191.948,49   182.556,93   173.619,76   165.115,15   157.022,28   149.321,37   141.993,56   

Σωρευτικά ταµειακών 
ροών  

-2.000.000,00   314.046,46 526.234,17 728.051,55 920.000,04 1.102.556,97 1.276.176,73 1.441.291,88 1.598.314,16 1.747.635,53 1.889.629,09 

Πίνακας 12 Πίνακας χρηµατοροών  για το Σενάριο 1 στη διάρκεια της εικοσαετίας 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΡΗΜΑΤΟΡΟΩΝ – ΣΕΝΑΡΙΟ 1ο 
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Έτος 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Καθαρά Κέρδη 0,00 239.582,46 243.130,21 246.867,46 250.803,92 254.949,80 259.315,83 263.913,26 268.753,93 273.850,28 279.215,34 

Ίδια κεφάλαια -600.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Τραπεζικός ∆ανεισµός -1.400.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Σύνολο  -2.000.000,00 239.582,46 243.130,21 246.867,46 250.803,92 254.949,80 259.315,83 263.913,26 268.753,93 273.850,28 279.215,34 

Συν αποσβέσεις   190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 190.000,00 

Μείον δόση δανείου   -111.306,40 -116.871,73 -122.715,31 -128.851,08 -135.293,63 -142.058,31 -149.161,23 -156.619,29 -164.450,25 -172.672,77 

Ταµειακές Ροές -2.000.000,00 325.376,06 323.358,49 321.252,15 319.052,84 316.756,17 314.357,51 311.852,03 309.234,64 306.500,02 303.642,58 

Ταµειακές ροές - 
παρούσα αξία 

-2.000.000,00 309.881,96 293.295,68 277.509,68 262.485,56 248.186,75 234.578,42 221.627,41 209.302,18 197.572,65 186.410,20 

Σωρευτικά ταµειακών 
ροών  

-2.000.000,00 -1.690.118,04 -1.396.822,36 -1.119.312,68 -856.827,11 -608.640,37 -374.061,95 -152.434,54 56.867,64 254.440,29 440.850,49 

 

Έτος 0 11   12   13   14  15   16   17   18   19   20   

Καθαρά Κέρδη 0,00   426.862,86   426.370,84   425.868,98   425.357,08   424.834,94   424.302,37   423.759,14   423.205,04   422.639,87   422.063,39   

Ίδια κεφάλαια -600.000,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Τραπεζικός ∆ανεισµός -1.400.000,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Σύνολο  -2.000.000,00   426.862,86   426.370,84   425.868,98   425.357,08   424.834,94   424.302,37   423.759,14   423.205,04   422.639,87   422.063,39   

Συν αποσβέσεις   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Μείον δόση δανείου   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   

Ταµειακές Ροές -2.000.000,00   426.862,86   426.370,84   425.868,98   425.357,08   424.834,94   424.302,37   423.759,14   423.205,04   422.639,87   422.063,39   

Ταµειακές ροές - 

παρούσα αξία 

-2.000.000,00   249.577,87   237.419,24   225.847,41   214.834,23   204.352,87   194.377,80   184.884,71   175.850,44   167.252,95   159.071,25   

Σωρευτικά ταµειακών 

ροών  
-2.000.000,00   690.428,36 927.847,60 1.153.695,01 1.368.529,24 1.572.882,11 1.767.259,91 1.952.144,62 2.127.995,06 2.295.248,01 2.454.319,26 

Πίνακας 13 Πίνακας χρηµατοροών  για το Σενάριο 2 στη διάρκεια της εικοσαετίας 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΡΗΜΑΤΟΡΟΩΝ – ΣΕΝΑΡΙΟ 2ο 
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 Σενάριο 1ο Σενάριο 2ο 

Καθαρή Παρούσα Αξία (ΚΠΑ) 1.889.629,09€ 2.454.319,26 € 

Εσωτερικό επιτόκιο απόδοσης (IRR) 8% 11% 

Χρόνος επανείσπραξης  9,43 έτη 7,73 έτη 

Πίνακας 14 Συγκριση αποτελεσµάτων µεθόδων αξιολόγησης επένδυσης για τα σενάρια 1 και 2 

 

Όπως προκύπτει από τα στοιχεία του πίνακα 14 για το σενάριο 1, η βιωσιµότητα 

της επένδυσης κρίνεται ικανοποιητική και ιδιαιτέρως ελκυστική, δεδοµένου ότι µετά 

τον υπολογισµό των ετήσιων ταµειακών ροών το προεξοφλητικό ποσοστό απόδοσης 

(IRR) προκύπτει ίσο µε 8%, ενώ η καθαρή παρούσα αξία είναι θετική και υπολογίζεται 

στα 1.889.629,09€. Ο χρόνος επανείσπραξης που απαιτείται για την επανάκτηση των 

αρχικών χρηµατικών εκροών  από τον επενδυτή υπολογίστηκε στα 9,43 έτη. 

Όσον αφορά τη βιωσιµότητα της επένδυσης στην περίπτωση του σεναρίου 2 

κρίνεται επίσης ικανοποιητική και ιδιαιτέρως ελκυστική. Το προεξοφλητικό ποσοστό 

απόδοσης (IRR) προκύπτει ίσο µε 11%, ενώ η καθαρή παρούσα αξία είναι θετική και 

υπολογίζεται στα 2.454.319,26€. Ο χρόνος επανείσπραξης που απαιτείται για την 

επανάκτηση των αρχικών χρηµατικών εκροών  από τον επενδυτή υπολογίστηκε στα 

7,73 έτη, δηλαδή 1,7 έτη νωρίτερα σε σχέση µε το σενάριο 1. 

Στη συνέχεια υπολογίζεται το καθαρό περιθώριο κέρδους και η απόδοση ιδίων 

κεφαλαίων  από τη λειτουργία της µονάδας και για τα δύο σενάρια (Πίνακας 15, 16 και 

17).   

Ο δείκτης Καθαρού Περιθωρίου Κέρδους (Net Profit Margin or Return on 

Sales) ισούται µε το πηλίκο των καθαρών κερδών µε τις πωλήσεις.  Με το δείκτη αυτό 

υπολογίζονταιτα καθαρά κέρδη που παράγει η επιχείρηση ως ποσοστό των πωλήσεων. 

Ο δείκτης αυτόςφανερώνει το ποσό που αποµένει από τις πωλήσεις έπειτα από την 

αφαίρεση του συνόλου των εξόδων που συνεπάγεται η επιχειρηµατική δραστηριότητα 

και αποτελεί ένα µέτρο αξιολόγησης της συνολικής αποτελεσµατικότητας 

(Ταµπακούδης, 2019). 

 

�����ό	���	�ώ�	�	�έ���� = 	
�����ά	�έ��

���ή��	�
∗ 100 
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“Ο δείκτης Απόδοσης Ιδίων Κεφαλαίων (Return on Equity-ROE) υπολογίζεται 

διαιρώντας τα καθαρά κέρδη µε τα ίδια κεφάλαια. Ο δείκτης αυτός δείχνει την 

ικανότητα της επιχείρησης να παραγει κέρδη από τα χρήµατα που επενδύουν οι 

µέτοχοι. Ο δείκτης δείχνει την οικονοµική ανταµοιβή των µετόχων για τα κεφάλαια που 

επενδύουν και το ρίσκο που αναλαµβάνουν. Για το λόγο αυτό, ο δείκτης είναι 

ιδιαιτέρως χρήσιµος για τους υφιστάµενους και τους πιθανούς µετόχους, καθώς 

καταδεικνύει το βαθµό αποτελεσµατικής διαχείρισης των χρηµάτων τους από την 

επιχείρηση” (Ταµπακούδης, 2019). 

 

��ό���	�ί��	������ί�� = 	
�����ά	�έ��

ί	�	���ά��	�
∗ 100 

 

Όπως προκύπτει από τα στοιχεία των πινάκων 15, 16 και 17 το καθαρό 

περιθώριο κέρδους για την επένδυση του σεναρίου 1 είναι 32% (µέσος όρος 20ετίας) 

και η απόδοση ιδίων κεφαλαίων 50%, γεγονός που καταδεικνύει την αποτελεσµατική 

αξιοποίηση των χρηµάτων του επενδυτή και υψηλή κερδοφορία. Το περιθώριο κέρδους 

για την επένδυση του σεναρίου 2 είναι 37% (µέσος όρος 20ετίας) και η απόδοση ιδίων 

κεφαλαίων 57%, ακόψη υψηλότερα επίπεδα από το σενάριο 1, που καθιστούν την 

επένδυση ελκυστική και συµφέρουσα. 

 



63 

 

ΣΕΝΑΡΙΟ 1
Ο

 
Μέσος όρος 

20ετίας 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Καθαρό περιθώριο κέρδους 32% 22% 22% 22% 23% 23% 24% 24% 25% 25% 26% 41% 41% 41% 41% 41% 41% 41% 40% 40% 40% 

Απόδοση Ιδίων Κεφαλαίων 50% 34% 34% 35% 35% 36% 37% 38% 38% 39% 40% 64% 64% 63% 63% 63% 63% 63% 63% 63% 63% 

Πίνακας 15Καθαρό περιθώριο κέρδους και απόδοση ιδίων κεφαλαίων  για το σενάριο 1 στη διάρκεια της εικοσαετίας 

 

 

ΣΕΝΑΡΙΟ 2
Ο

 

Μέσος όρος 
20ετίας 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

Καθαρό περιθώριο κέρδους 37% 26% 27% 27% 28% 28% 29% 29% 30% 30% 31% 46% 46% 46% 46% 45% 45% 45% 45% 45% 45% 

Απόδοση Ιδίων Κεφαλαίων 57% 41% 42% 42% 43% 44% 44% 45% 46% 47% 48% 71% 71% 71% 71% 71% 71% 71% 71% 70% 70% 

Πίνακας 16 Καθαρό περιθώριο κέρδους και απόδοση ιδίων κεφαλαίων  για το σενάριο 2  στη διάρκεια της εικοσαετίας 

 

 

Μέσος όρος 
20ετίας 

ΣΕΝΑΡΙΟ 1
Ο
 ΣΕΝΑΡΙΟ 2

Ο
 

Καθαρό Περιθώριο κέρδους 32% 37% 

Απόδοση Ιδίων Κεφαλαίων 50% 57% 

Πίνακας 17 Σύγκριση καθαρού περιθωρίου κέρδους και απόδοσης ιδίων κεφαλαίων για τα σενάρια 1 και 2 (µέσος όρος 20ετίας)
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Κεφάλαιο 5 

 

Ανάλυση Ευαισθησίας 

 

Σε συνέχεια των σεναρίων που παρουσιάστηκαν στο κεφάλαιο 4, το επόµενο 

βήµα είναι η ανάλυση του κινδύνου της επένδυσης. Η ανάλυση κινδύνου µιας 

επένδυσης µπορεί να γίνει µε δύο απλές µεθόδους: α) την ανάλυση ευαισθησίας και β) 

την ανάλυση νεκρού σηµείου. Στην παρούσα διπλωµατική θα εξεταστεί ο κίνδυνος της 

επένδυσης µε την µέθοδο της ανάλυσης ευαισθησίας. 

Η ανάλυση ευαισθησίας δίνει τη δυνατότητα να διακρίνουµε τους παράγοντες 

της επένδυσης που παίζουν το σηµαντικότερο ρόλο για την βιωσιµότητα και την 

κερδοφορία της (κόστος πρώτων υλών, τιµή πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας, κόστος 

δανεισµού, φορολογία). 

Η µέθοδος της ανάλυσης ευαισθησίας εφαρµόζεται επί της ΚΠΑ και του IRR 

ως προς τη µεταβολή αυτών µε παραδοχές: την µεταβολή µίας µόνο παραµέτρου κάθε 

φορά και τη διατήρηση όλων των υπολοίπων παραµέτρων σταθερών. 

Για τον υπολογισµό της ακολουθείται η εξής διαδικασία: 

1. Υπολογίζεται η ΚΠΑ για τα αρχικά δεδοµένα της επένδυσης 

2. Επιλέγονται συγκεκριµένες παράµετροι της επένδυσης, οι οποίοι θεωρούνται 

ευµετάβλητοι και σηµαντικοί για την επένδυση 

3. Ορίζεται η µεταβολή κάθε µεταβλητής ως ποσοστό πάνω ή κάτω από την αρχική 

τιµή, διατηρώντας τις άλλες µεταβλητές σταθερές. Για κάθε µεταβολή υπολογίζουµε 

την ΚΠΑ. 

4. Απεικονίζεται διαγραµµατικά η σχέση της ΚΠΑ µε τη µεταβολή της εκάστοτε 

παραµέτρου. Η κλίση της ευθείας στο διάγραµµα µας δείχνει πόσο ευαίσθητη είναι η 

ΚΠΑ στις µεταβολές αυτών των παραµέτρων 

5. Οι παράµετροι µε την µεγαλύτερη κλίση ευθείας διαδραµατίζουν το σηµαντικότερο 

ρόλο στην επένδυση καθώς οποιαδήποτε µικρή µεταβολή αυτών των παραµέτρων 

οδηγεί σε δραστική µεταβολή της κερδοφορίας της επένδυσης. Είναι αυτές οι 
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παράµετροι στις οποίες πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη σηµασία κατά τον σχεδιασµό της 

επένδυσης. 

Στα αρνητικά της µεθόδου συγκαταλέγεται το γεγονός ότι εξετάζεται κάθε 

µεταβλητή ανεξάρτητα από τις υπόλοιπες το οποίο αποτελεί απλούστευση και συνήθως 

δεν ανταποκρίνεται στην πραγµατικότητα. Τέλος, αρνητικό θεωρείται ότι κάθε νέα τιµή 

µεταβλητής που υπολογίζεται, θεωρείται σταθερή για όλη τη διάρκεια ζωής της 

επένδυσης (Χρηµατοοικονοµική ∆ιοίκηση, 2019). 

Στο προηγούµενο κεφάλαιο η ανάλυση που πραγµατοποιήθηκε βασίστηκε σε 

εκτιµήσεις των προσδιοριστικών παραγόντων της παρούσας επένδυσης, όπως είναι τα 

έσοδα, τα έξοδα ή το κόστος της επένδυσης. Σε περίπτωση µεταβολής των εκτιµήσεων 

αυτών είναι πιθανή η αλλαγή του αποτελέσµατος της αποδοχής ή µη της επένδυσης. 

 Η διερεύνηση της ευαισθησίας της καθαρής παρούσας αξίας στην παρούσα 

διπλωµατική θα γίνει στα πλαίσια της υπόθεσης ότι η τιµή πώλησης της ηλεκτρικής 

ενέργειας, η τιµή αγοράς του ενσιρώµατος καλαµποκιού, το επιτόκιο δανεισµού και ο 

φορολογικός συντελεστής µεταβάλλονται θετικά κατά 5%,10%,15%, 20%, 25%, 30% 

και µειώνονται κατά -5%,-10%,-15%, -20%, -25% και -30%. Για κάθε µια από τις 

µεταβολές της συγκεκριµένης µεταβλητής και λαµβάνοντες υπόψη ως σταθερές τις 

αρχικές τιµές όλων των άλλων µεταβλητών υπολογίζουµε την ΚΠΑ της επένδυσης για 

κάθε σενάριο. 

 

 

5.1 Ανάλυση ευαισθησίας ως προς την ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής πώλησης τη 

ηλεκτρική ενέργειας 

 

Στην παράγραφο αυτή εξετάζεται η επίδραση που έχει η τιµή πώλησης της 

ηλεκτρικής ενέργειας στην ΚΠΑ της επένδυσης. ∆ιατηρώντας όλους τους άλλους 

προσδιοριστικούς παράγοντες σταθερούς και µεταβάλλοντας µόνο την τιµή πώλησης 

της ηλεκτρικής ενέργειας καταλήγουµε στα αποτελέσµατα του πίνακα 18 για τα 

σενάρια 1 και 2 αντίστοιχα. 
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Ποσοστιαία 

µεταβολή 

στις αρχικές τιµές 

Τιµή πώλησης  
ηλεκτρικής 

ενέργειας (€/kWh) 

Σενάριο 1 

Καθαρή 

παρούσα αξία  

(€) 

Σενάριο 2 

Καθαρή 

παρούσα αξία  

(€) 

30% 0,293 4.369.821,97 4.934.512,14 

25% 0,281 3.956.456,49 4.521.146,66 

20% 0,270 3.543.091,01 4.107.781,18 

15% 0,259 3.129.725,53 3.694.415,70 

10% 0,248 2.716.360,05 3.281.050,22 

5% 0,236 2.302.994,57 2.867.684,74 

0% 0,225 1.889.629,09 2.454.319,26 

-5% 0,214 1.476.263,61 2.040.953,78 

-10% 0,203 1.062.898,13 1.627.588,30 

-15% 0,191 649.532,65 1.214.222,82 

-20% 0,180 236.167,17 800.857,34 

-25% 0,169 -177.198,30 387.491,86 

-30% 0,158 -590.563,78 -25.873,62 

Πίνακας 18 Μεταβολή της  ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας – Σενάριο 1& 2 

 

Στο διάγραµµα 1 απεικονίζεται η θετική σχέση µεταξύ της τιµής πώλησης της 

ηλεκτρικής ενέργειας και της ΚΠΑ. Παρατηρούµε ότι όσο µεγαλώνει η τιµή πώλησης 

της ηλεκτρικής ενέργειας τόσο περισσότερο µεγαλώνει η ΚΠΑ, καθιστώντας την 

επένδυση και για τα δύο σενάρια ιδιαιτέρως ελκυστική. Η ανάλυση ευαισθησίας της 

ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας καθιστά την τελευταία 

βασικό προσδιοριστικό παράγοντα της κερδοφορίας της επένδυσης, κυρίως για τιµές 

πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας από 0,18€/kWh και πάνω για το Σενάριο 1 και 

0,169€/kWh και πάνω για το Σενάριο 2. 

 

∆ιάγραµµα 1 Απεικόνιση της µεταβολής της ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας 
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5.2 Ανάλυση ευαισθησίας ως προς την ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής αγοράς 

τουενσιρώµατος καλαµποκιού 

Στην παράγραφο αυτή εξετάζεται η επίδραση που έχει η τιµή προµήθειας του 

ενσιρώµατος καλαµποκιού στην ΚΠΑ της επένδυσης. ∆ιατηρώντας όλους τους άλλους 

προσδιοριστικούς παράγοντες σταθερούς και µεταβάλλοντας µόνο την τιµή προµήθειας 

του ενσιρώµατος καλαµποκιού καταλήγουµε στα αποτελέσµατα του πίνακα 19. 

Ποσοστιαία 

µεταβολή 

στις αρχικές τιµές 
 

Τιµή προµήθειας  
ενσιρώµατος καλαµποκιού 

(€/tn) 

Σενάριο 1 

Καθαρή 

παρούσα αξία  

(€) 

Σενάριο 2 

Καθαρή 

παρούσα αξία  

(€) 

30% 65,00 1.358.738,93 2.188.874,18 

25% 62,50 1.447.220,63 2.233.115,03 

20% 60,00 1.535.702,32 2.277.355,87 

15% 57,50 1.624.184,01 2.321.596,72 

10% 55,00 1.712.665,71 2.365.837,57 

5% 52,50 1.801.147,40 2.410.078,41 

0% 50,00 1.889.629,09 2.454.319,26 

-5% 47,50 1.978.110,79 2.498.560,11 

-10% 45,00 2.066.592,48 2.542.800,95 

-15% 42,50 2.155.074,17 2.587.041,80 

-20% 40,00 2.243.555,87 2.631.282,65 

-25% 37,50 2.332.037,56 2.675.523,49 

-30% 35,00 2.420.519,25 2.719.764,34 

Πίνακας 19Μεταβολή της  ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής αγοράς του ενσιρώµατος καλαµποκιού 

Στο διάγραµµα 2 απεικονίζεται η αρνητική σχέση µεταξύ της τιµής προµήθειας 

του ενσιρώµατος καλαµποκιού και της ΚΠΑ. Παρατηρούµε ότι και για τα 2 σενάρια, η 

ΚΠΑ µειώνεται καθώς η τιµή αγοράς του ενσιρώµατος καλαµποκιού αυξάνει. 

 

∆ιάγραµµα 2 Απεικόνιση της µεταβολής της ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής προµήθειας του ενσιρώµατος καλαµποκιού 
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5.3 Ανάλυση ευαισθησίας ως προς την ΚΠΑ συναρτήσει του επιτοκίου δανεισµού 

Στην παράγραφο αυτή εξετάζεται η επίδραση που έχει η µεταβολή του 

επιτοκίου δανεισµού στην ΚΠΑ της επένδυσης. 

Ποσοστιαία 

µεταβολή 

στις αρχικές τιµές 

Επιτόκιο δανεισµού 

(%) 

Σενάριο 1 

Καθαρή 

παρούσα αξία  

(€) 

Σενάριο 2 

Καθαρή 

παρούσα αξία  

(€) 

30% 6,50% 1.817.684,00 2.382.374,17 

25% 6,25% 1.829.853,46 2.394.543,63 

20% 6,00% 1.841.952,05 2.406.642,22 

15% 5,75% 1.853.979,33 2.418.669,50 

10% 5,50% 1.865.934,89 2.430.625,05 

5% 5,25% 1.877.818,28 2.442.508,45 

0% 5,00% 1.889.629,09 2.454.319,26 

-5% 4,75% 1.901.366,91 2.466.057,08 

-10% 4,50% 1.913.031,33 2.477.721,50 

-15% 4,25% 1.924.621,93 2.489.312,10 

-20% 4,00% 1.936.138,33 2.500.828,50 

-25% 3,75% 1.947.580,12 2.512.270,28 

-30% 3,50% 1.958.946,91 2.523.637,08 

Πίνακας 20 Μεταβολή της  ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής του επιτοκίου δανεισµού 

Στο διάγραµµα 3 απεικονίζεται η αρνητική σχέση µεταξύ του επιτοκίου 

δανεισµού και της ΚΠΑ. Όσο αυξάνεται το επιτόκιο δανεισµού, παρατηρούµε ότι η 

ΚΠΑ της επένδυσης µειώνεται. Η κλίση της ευθείας και για τα δύο σενάρια είναι 

µικρή, γεγονός που υποδηλώνει τη µικρή εξάρτηση της ΚΠΑ από τη µεταβολή στην 

τιµή του επιτοκίου δανεισµού. 

 

∆ιάγραµµα 3 Απεικόνιση της µεταβολής της ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής του επιτοκίου δανεισµού 
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5.4 Ανάλυση ευαισθησίας ως προς την ΚΠΑ συναρτήσει του φορολογικού 

συντελεστή 

Στην παράγραφο αυτή εξετάζεται η επίδραση που έχει η µεταβολή του 

φορολογικού συντελεστή στην ΚΠΑ της επένδυσης. 

Ποσοστιαία 

µεταβολή 

στις αρχικές τιµές 

Φορολογικός  
συντελεστής  

(%) 

Σενάριο 1 

Καθαρή 

παρούσα αξία  

(€) 

Σενάριο 2 

Καθαρή 

παρούσα αξία  

(€) 

30% 37,70% 1.462.892,81 1.958.388,55 

25% 36,25% 1.534.015,52 2.041.043,67 

20% 34,80% 1.605.138,24 2.123.698,79 

15% 33,35% 1.676.260,95 2.206.353,90 

10% 31,90% 1.747.383,67 2.289.009,02 

5% 30,45% 1.818.506,38 2.371.664,14 

0% 29,00% 1.889.629,09 2.454.319,26 

-5% 27,55% 1.960.751,81 2.536.974,38 

-10% 26,10% 2.031.874,52 2.619.629,50 

-15% 24,65% 2.102.997,23 2.702.284,61 

-20% 23,20% 2.174.119,95 2.784.939,73 

-25% 21,75% 2.245.242,66 2.867.594,85 

-30% 20,30% 2.316.365,37 2.950.249,97 

Πίνακας 21 Μεταβολή της  ΚΠΑ συναρτήσει του φορολογικού συντελεστή 

Στο διάγραµµα 4 απεικονίζεται η αρνητική σχέση µεταξύ του φορολογικού 

συντελεστή και της ΚΠΑ. Όσο αυξάνεται ο φορολογικός συντελεστής, παρατηρούµε 

ότι η ΚΠΑ της επένδυσης µειώνεται. 

 

∆ιάγραµµα 4 Απεικόνιση της µεταβολής της ΚΠΑ συναρτήσει της τιµής του φορολογικού συντελεστή 
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5.5 Ανάλυση ευαισθησίας ως προς την ΚΠΑ – Σενάριο 1 

Στον πίνακα 22, παρουσιάζεται συγκεντρωτικά η επίδραση που έχει στην ΚΠΑ 

της επένδυσης η µεταβολή των προσδιοριστικών παραγόντων της παρούσας επένδυσης 

για το Σενάριο 1. 

 

Ποσοστιαία 

µεταβολή 

στις αρχικές 
τιµές 

ΚΠΑα (€) 

Μεταβολή στην 
τιµή πώλησης 
ηλεκτρικής 
ενέργειας 

ΚΠΑβ (€) 

Μεταβολή στην 
τιµή προµήθειας 
ενσιρώµατος 
καλαµποκιού 

ΚΠΑγ (€) 

 Μεταβολή στην 
τιµή του  

επιτοκίου  

δανεισµού 

ΚΠΑδ (€) 

Μεταβολή στην 
τιµή του 

φορολογικού 

συντελεστή 

-30% -590.563,78 2.420.519,25 1.958.946,91 2.316.365,37 

-25% -177.198,30 2.332.037,56 1.947.580,12 2.245.242,66 

-20% 236.167,17 2.243.555,87 1.936.138,33 2.174.119,95 

-15% 649.532,65 2.155.074,17 1.924.621,93 2.102.997,23 

-10% 1.062.898,13 2.066.592,48 1.913.031,33 2.031.874,52 

-5% 1.476.263,61 1.978.110,79 1.901.366,91 1.960.751,81 

0% 1.889.629,09 1.889.629,09 1.889.629,09 1.889.629,09 

5% 2.302.994,57 1.801.147,40 1.877.818,28 1.818.506,38 

10% 2.716.360,05 1.712.665,71 1.865.934,89 1.747.383,67 

15% 3.129.725,53 1.624.184,01 1.853.979,33 1.676.260,95 

20% 3.543.091,01 1.535.702,32 1.841.952,05 1.605.138,24 

25% 3.956.456,49 1.447.220,63 1.829.853,46 1.534.015,52 

30% 4.369.821,97 1.358.738,93 1.817.684,00 1.462.892,81 

Πίνακας 22 Ανάλυση ευαισθησίας ως προς την ΚΠΑ συναρτήσει (α) της τιµής πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας, (β) της 

τιµής προµήθειας του ενσιρώµατος καλαµποκιού, (γ) της τιµής του επιτοκίου δανεισµού και (δ) του φορολογικού 

συντελεστή – Σενάριο 1 

 

Το διάγραµµα 5 απεικονίζει την ευαισθησία  της επένδυσης στις αλλαγές της 

τιµής πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας  καθώς και της τιµής προµήθειας του ενσιρώµατος 

καλαµποκιού, της τιµής του επιτοκίου δανεισµού και της τιµής του φορολογικού 

συντελεστή για το Σενάριο 1. Είναι φανερό ότι  η αλλαγή σε κάθε ένα από τα στοιχεία 

των ΚΠΑβ (τιµή ενσιρώµατος καλαµποκιού), ΚΠΑγ (επιτόκιο δανεισµού) και ΚΠΑδ 

(φορολογικός συντελεστής) έχει ελάχιστη επίδραση στην ΚΠΑ δεδοµένου ότι οι 

ευθείες αυτές έχουν ελάχιστη κλίση. Αντίθετα οι µεταβολές  της τιµής πώλησης της 

ηλεκτρικής ενέργειας, που έχει έντονη κλίση επηρεάζουν σηµαντικά την ΚΠΑ. 

Οποιαδήποτε µείωση της τιµής πώλησης σε επίπεδα κάτω των 0,18€/kWh θα 

καθιστούσε αυτόµατα την επένδυση µη βιώσιµη. 
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∆ιάγραµµα 5 Απεικόνιση της µεταβολής της ΚΠΑ ως προς τη µεταβολή (α) της τιµής πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας, (β) 

της τιµής προµήθειας του ενσιρώµατος καλαµποκιού, (γ) τη τιµής του επιτοκίου δανεισµού και (δ) του φορολογικού 

συντελεστή – Σενάριο 1 
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5.5 Ανάλυση ευαισθησίας ως προς την ΚΠΑ – Σενάριο 2 

Στον πίνακα 23, παραθέτονται συγκεντρωτικά τα αποτελέσµατα της επίδρασης 

που έχειστην ΚΠΑ της επένδυσης η µεταβολή των προσδιοριστικών παραγόντων της 

παρούσας επένδυσης για το Σενάριο 2. 

Ποσοστιαία 

µεταβολή 

στις αρχικές 
τιµές 

ΚΠΑα (€)  

Μεταβολή στην 
τιµή πώλησης 
ηλεκτρικής 
ενέργειας 

ΚΠΑβ(€) 

Μεταβολή στην 
τιµή προµήθειας 
ενσιρώµατος 
καλαµποκιού 

ΚΠΑγ(€) 

Μεταβολή στην 
τιµή του επιτοκίου 

δανεισµού 

ΚΠΑδ (€) 

Μεταβολή στην 
τιµή του 

φορολογικού 

συντελεστή 

-30% -25.873,62 2.719.764,34 2.523.637,08 2.950.249,97 

-25% 387.491,86 2.675.523,49 2.512.270,28 2.867.594,85 

-20% 800.857,34 2.631.282,65 2.500.828,50 2.784.939,73 

-15% 1.214.222,82 2.587.041,80 2.489.312,10 2.702.284,61 

-10% 1.627.588,30 2.542.800,95 2.477.721,50 2.619.629,50 

-5% 2.040.953,78 2.498.560,11 2.466.057,08 2.536.974,38 

0% 2.454.319,26 2.454.319,26 2.454.319,26 2.454.319,26 

5% 2.867.684,74 2.410.078,41 2.442.508,45 2.371.664,14 

10% 3.281.050,22 2.365.837,57 2.430.625,05 2.289.009,02 

15% 3.694.415,70 2.321.596,72 2.418.669,50 2.206.353,90 

20% 4.107.781,18 2.277.355,87 2.406.642,22 2.123.698,79 

25% 4.521.146,66 2.233.115,03 2.394.543,63 2.041.043,67 

30% 4.934.512,14 2.188.874,18 2.382.374,17 1.958.388,55 

Πίνακας 23Ανάλυση ευαισθησίας ως προς την ΚΠΑ συναρτήσει (α) της τιµής πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας, (β) της 

τιµής προµήθειας του ενσιρώµατος καλαµποκιού, (γ) του επιτοκίου δανεισµού και (δ) του φορολογικού συντελεστή – 

Σενάριο 2 

 

Το διάγραµµα 6 απεικονίζει την ευαισθησία  της επένδυσης στις αλλαγές της 

τιµής πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας καθώς και της τιµής προµήθειας του ενσιρώµατος 

καλαµποκιού, της τιµής του επιτοκίου δανεισµού και της τιµής του φορολογικού 

συντελεστή για το Σενάριο 2. Όπως και στην περίπτωση του Σεναρίου 1, αποδεικνύεται 

ότι κάθε αλλαγή σε ένα από τα στοιχεία των ΚΠΑβ (τιµή ενσιρώµατος καλαµποκιού), 

ΚΠΑγ (επιτόκιο δανεισµού) και ΚΠΑδ (φορολογικός συντελεστής) έχει ελάχιστη 

επίδραση στην ΚΠΑ δεδοµένου ότι οι ευθείες αυτές έχουν ελάχιστη κλίση. Αντίθετα οι 

µεταβολές της τιµής πώλησης της ηλεκτρικής ενέργειας, που έχει έντονη κλίση 

επηρεάζουν σηµαντικά την ΚΠΑ. Οποιαδήποτε µείωση της τιµής πώλησης σε επίπεδα 

κάτω των 0,169€/kWh θα καθιστούσε την επένδυση µη βιώσιµη. 
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∆ιάγραµµα 6 Απεικόνιση της µεταβολής της ΚΠΑ ως προς τη µεταβολή (α) της τιµής πώλησης ηλεκτρικής ενέργειας, (β) 

της τιµής προµήθειας του ενσιρώµατος καλαµποκιού, (γ) του επιτοκίου δανεισµού και (δ) του φορολογικού συντελεστή 

– Σενάριο 2 

  



74 

 

Συµπεράσµατα 

 

Συµπερασµατικά, έχοντας ολοκληρώσει και τις τρείς µεθόδους αξιολόγησης 

επενδύσεων και υπολογίζοντας το καθαρό περιθώριο κέρδους αλλά και την απόδοση 

ιδίων κεφαλαίων καταλήγουµε στο αποτέλεσµα ότι και οι δύο επενδύσεις είναι 

συµφέρουσες και ελκυστικές. Βάσει των αποτελεσµάτων των µεθόδων αξιολόγησης και 

των δεικτών απόδοσης και κερδοφορίας, το Σενάριο 2, που χρησιµοποιεί ως πρώτη ύλη 

κοπριά αγελάδων, αχυροστρωµνή και ενσίρωµα καλαµποκιού αποτελεί ελκυστικότερη 

επένδυση σε σύγκριση µε το Σενάριο 1, που χρησιµοποιεί ως πρώτη ύλη µόνο κοπριά 

αγελάδων και ενσίρωµα καλαµποκιού. Παρόλο που στο Σενάριο 2, η ποσότητα του 

ενσιρώµατος καλαµποκιού µειώθηκε σε ποσοστό 50% (αυτό συνεπάγεται µείωση κατά 

50% στο κόστος προµήθειας των πρώτων υλών)  και το µεταφορικό κόστος των 

πρώτων υλών σχεδόν διπλασιάστηκε (από 34.420€ στο σενάριο 1 ανήλθε στα 75.600€ 

στο σενάριο 2), παρατηρείται για το Σενάριο 2 υψηλότερο προεξοφλητικό ποσοστό 

απόδοσης (IRR) κατά 3% περίπου, η καθαρή παρούσα αξία της επένδυσης είναι 

υψηλότερη κατά 29,88% (564.460,17€) και η επανείσπραξη της αρχική χρηµατικής 

εκροής του επενδυτή επιτυγχάνεται κατά 1,7 έτη νωρίτερα  σε σύγκριση µε το Σενάριο 

1. Το περιθώριο κέρδους κατά µέσο όρο στην διάρκεια της εικοσαετίας είναι 

µεγαλύτερο κατά 5% στο Σενάριο 2, όπως µεγαλύτερη κατά 7% είναι η απόδοση ιδίων 

κεφαλαίων. Αν παραβλέψουµε τη δυσκολία ανεύρεσης της αχυροστρωµνής και του 

µειονεκτήµατος της λόγω της ύπαρξης µέσα σε αυτή υλικών όπως πέτρες και µεταλλικά 

αντικείµενα, που δυσκολεύουν τη µεταφορά της αλλά την καθιστούν και επικίνδυνη για 

τον εξοπλισµό της µονάδας, καταλήγουµε στο συµπέρασµα ότι ανάµεσα στις δύο 

επενδύσεις, η επένδυση του Σεναρίου 2 είναι περισσότερο συµφέρουσα. 

Από την ανάλυση ευαισθησίας προκύπτει ότι η µεταβολή στις παραµέτρους: 

τιµή προµήθειας πρώτης ύλης (ενσίρωµα καλαµποκιού), επιτόκιο δανεισµού και 

φορολογικός συντελεστής, επηρεάζουν ελάχιστα την κερδοφορία της επένδυσης, σε 

αντίθεση µε την παράµετρο της τιµής αγοράς της ηλεκτρικής ενργειας, η οποία 

διαδραµατίζει τον πρωταρχικό ρόλο στην αξιολόγηση της επένδυσης. 

Εν κατακλείδι, οι δείκτες όλων των σεναρίων που αναλύθηκαν στην παρούσα 

εργασία δείχνουν ότι η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας από βιοαέριο αποτελεί µια 

ιδιαίτερα ελκυστική επένδυση, µε υψηλά ποσοστά αποδόσεων και ανταποδοτικότητας 
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προς τους επενδυτές, εµφανέστατα υψηλότερα από οποιοδήποτε επενδυτικό και 

καταθετικό επιτόκιο στην αγορά. 

Παράγοντες που µπορούν να επηρεάσουν αρνητικά την επένδυση είναι η 

δραστική αλλαγή της τιµολογιακής πολιτικής του κράτους, η αδυναµία κάλυψης των 

αναγκών της πρώτης ύλης π.χ. λόγω συγκέντρωσης πολλών οµοειδών µονάδων σε 

κοντινές µεταξύ τους περιοχές, συχνές βλάβες του εξοπλισµού ή του ηλεκτρικού 

δικτύου µε αποτελεσµα τη διακοψιµότητα της συνεχούς λειτουργίας της µονάδας και 

τέλος η εκτόξευση του κόστους διαχείρισης των υπολλειµάτων της µονάδας. 

Πρόσφορο πεδίο µελλοντικής έρευνας αποτελούν ζητήµατα όπως η 100% 

αξιοποίηση της θερµικής ενέργειας που παράγεται από την κάυση του βιοαερίου (π.χ 

χρήση σε θερµοκήπια η διοχέτευση σε δίκτυο τηλεθέρµανσης). Επίσης αξίζει να 

αξιολογηθεί η επεξεργασία του χωνεµένου υπολείµµατος ώστε να αποτελέσει προϊόν 

πώλησης (εδαφοβελτιωτικό) και να επιφέρει επιπλέον έσοδα στη µονάδα. Μία ακόµη 

κατεύθυνση προς την οποία κινείται η ευρωπαϊκή και παγκόσµια αγορά βιοαερίου είναι 

η απευθείας πώληση του βιοµεθανίου αντί της καύσης του για την παραγωγή 

ηλεκτρικής ενέργειας, αυξάνοντας έτσι το βαθµό απόδοσης της µονάδας. Τέλος, 

διαπιστώνεται στην ελληνική αγορά η τάση των επενδυτών µονάδων βιοαερίου να 

επαυξάνουν την εγκατεστηµένη ισχυ των υφιστάµενων µονάδων τους, καθώς µια µικρή 

επαύξηση στις υποδοµές της επένδυσης (οικοδοµικά, µηχανολογικός εξοπλισµός) 

φαίνεται να λειτουργεί πολλαπλασιαστικά στην εγκατεστηµένη ισχύ της µονάδας. 

Μελλοντικό σενάριο αξιολόγησης θα µπορούσε να είναι το ύψος της επένδυσης που 

απαιτείται για µια µονάδα βιοαερίου διπλάσιας ονοµαστικής ισχύος (1MW) και κατά 

πόσο ο προϋπολογισµός του έργου διπλασιάζεται αναλογικά ή είναι σηµαντικά 

µειωµένος. 
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