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Πξόινγνο 

 

ηα πιαίζηα ηνπ Μεηαπηπρηαθνχ Πξνγξάκκαηνο πνπδψλ: Δπηζηήκεο Αγσγήο: Δ-

θαξκνγέο Σερλνινγηψλ Πιεξνθνξίαο θαη Δπηθνηλσληψλ (Σ.Π.Δ.) ζηελ Δθπαίδεπζε θαη ηε 

Γηα Βίνπ Μάζεζεο, ζηελ θαηεχζπλζε: STEM (Science, Technology, Engineering, Mathe-

matics) θαη Ρνκπνηηθή ζηελ Δθπαίδεπζε (STEM and Robotics in Education), δηεμάγεηαη ε 

παξνχζα έξεπλα κε ζέκα «Αμηνπνίεζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο (AR) ζε δηα-

γσληζκνχο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο κε ζηφρν ηελ ελίζρπζε ηεο ζεκαηηθήο πιαηζίσζε 

ηνπο». 

Η ρξήζε λέσλ ηερλνινγηθψλ κέζσλ σο εθπαηδεπηηθά εξγαιεία θαη νη λένη ηξφπνη 

πξνζέγγηζεο ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο βξίζθνληαη ζηελ επηθαηξφηεηα ηεο εθπαηδεπηη-

θήο θνηλφηεηαο ιφγσ ησλ λέσλ δπλαηνηήησλ πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ. Παξάγνληεο, 

φπσο ηα πιενλεθηήκαηα πνπ αλαθέξνληαη γηα ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηε-

ηαο ζηελ Δθπαίδεπζε, ε δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε ηεο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο ζε εθ-

παηδεπηηθά ζέκαηα, θαζψο θαη ε αχμεζε ησλ θηλήηξσλ θαη ε ελεξγνπνίεζε ηνπ ελδηαθέξν-

ληνο ησλ καζεηψλ πνπ παξαηεξείηαη κε ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζε δηαγσληζκνχο νδήγεζαλ 

ζηελ πινπνίεζε ηεο παξαπάλσ έξεπλαο. Η ζπγθεθξηκέλε έξεπλα απνζθνπεί ζηελ δηεξεχ-

λεζε θαη ηελ παξαηήξεζε ησλ απνηειεζκάησλ πνπ κπνξεί λα επηθέξεη ε αμηνπνίεζε ηεο 

θηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο σο 

πξνο ηελ ελλνηνινγηθή πιαηζίσζε ηνπο. 
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Πεξίιεςε 

 

Η παξνχζα εξγαζία κειεηά ηελ αμηνπνίεζε ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ζε δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο, δηεξεπλψληαο ηνλ βαζκφ 

θαηαλφεζεο θαη ηα νθέιε πνπ δχλαηαη λα πξνθχςνπλ κέζσ ηεο ρξήζεο ηεο απφ ηνπο καζε-

ηέο. Δηδηθφηεξα, ε εξγαζία εμεηάδεη ηε καζεζηαθή δηαδηθαζία, ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ 

γηα ην κάζεκα θαη ηελ ζεκαηηθή ηνπ δηαγσληζκνχ, ηελ πξνζνρή πνπ έδσζαλ, ηελ ελαζρφ-

ιεζε κε ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, θαζψο θαη γηα ηε ζπκπεξηθνξά θαη 

ζηάζε ηνπο θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο. Γηα ηνλ ιφγν απηφ, ζρεδηάζηεθε θαη αλα-

πηχρζεθε κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ αμηνπνηεί ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κε ηελ ρξή-

ζε θηλεηψλ ζπζθεπψλ (tablet) ζην πιαίζην καζήκαηνο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο κε ζεκα-

ηηθή δηαγσληζκνχ. Μέζσ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο παξνπζηάδεηαη επεμεγεκαηη-

θά ζηνπο καζεηέο ε ζεκαηηθή θαη ην πεξηερφκελν κίαο απνζηνιήο ηνπ δηαγσληζκνχ, ψζηε 

νη καζεηέο λα βηψζνπλ απζεληηθέο εκπεηξίεο κάζεζεο.  

Οη 24 καζεηέο πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ πνηνηηθή έξεπλα, έπεηηα απφ ηε ρξήζε ηεο 

εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπο κε ηελ πίζηα, α-

πάληεζαλ ζε αηνκηθέο εκη-δνκεκέλεο ζπλεληεχμεηο αλαθνξηθά κε ηελ πξφηεξε γλψζε ηνπο 

ζρεηηθά κε ηε ζεκαηηθή, ηνπο δηαγσληζκνχο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο θαη ηελ ηερλνινγία 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ηελ επηζθφπεζε ηνπ καζήκαηνο, ηνλ γλσζηηθφ εκπινπηη-

ζκφ κέζσ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ηελ θαηαλφεζε, ηε γεληθή εκπεηξία, ην ελ-

δηαθέξνλ θαη ηελ πξφζεζε γηα δηδαζθαιία απηήο ηεο κνξθήο ζην κέιινλ. Παξάιιεια, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ε παξαηήξεζε γηα ηε ζπιινγή επηπξφζζεησλ δεδνκέλσλ. Απφ ηελ πα-

ξνχζα έξεπλα βξέζεθε φηη νη καζεηέο ζηελ πιεηνλφηεηά ηνπο θαηαλφεζαλ ηε ζεκαηηθή ηνπ 

δηαγσληζκνχ. Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα εκπινχηηζε ην κάζεκα θαη παξείρε πεξηζ-

ζφηεξεο πιεξνθνξίεο, ελψ ε ζπκκεηνρή ήηαλ ελεξγφο θαη ην ελδηαθέξνλ απμεκέλν. πλε-

πψο, ε αμηνπνίεζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζην πιαίζην δηαγσληζκψλ εθπαη-

δεπηηθήο ξνκπνηηθήο δχλαηαη λα επηθέξεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηε δηαδηθαζία ηεο κάζε-

ζεο. 

 

Λέμεηο Κιεηδηά: Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα, Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή, δηαγσλη-

ζκνί, ζεκαηηθή πιαηζίσζε 
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Abstract 

 

This master thesis studies the utilization of Augmented Reality in Educational Ro-

botics competitions. It involves the research of students‘ understanding and benefits that 

may arise through the use of this technology. More specifically, the thesis examines the 

learning process, the level of interest that students showed in the course and the theme of 

the competition, students‘ attention on the lesson, their engagement with the Augmented 

Reality application, as well as their behavior and attitude throughout the whole procedure. 

For this purpose, a mobile Augmented Reality activity was designed and developed in order 

to support this robotics competition lesson, so the students participate in authentic learning 

experiences. 

The research that 24 students participated was a qualitative one. They used tablets to 

interact with the application and observe different images on the robotics track. After com-

pleting the activities, personal semi-structured interviews were conducted. These personal 

semi-structured interviews aimed to examine students‘ prior knowledge on the theme, edu-

cational robotics competitions, and Augmented Reality technology, to overview the lesson 

and what they can recall, to talk about the cognitive enrichment through Augmented Reali-

ty, to examine their level of understanding, to gather information about their learning expe-

rience and their intention to learn about robotics competition themes with AR in the future. 

At the same time, observation was used to collect additional data. Finally, we conclude that, 

the majority of the students understood the theme of the competition, they found that Aug-

mented Reality enriched their learning with more information, made them more engaged 

and increased their interest in learning. Therefore, the use of Augmented Reality in Educa-

tional Robotics competitions seems to have positive results in the learning process. 
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Δηζαγσγή 

 

Ο ηνκέαο ηεο ηερλνινγίαο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ παξνπζηάδεη ξαγδαία αλάπηπ-

με βξίζθνληαο εθαξκνγέο ζε πνιινχο ηνκείο ηεο θαζεκεξηλήο δσήο. Έλαο ηέηνηνο ηνκέαο 

πνπ ε ηερλνινγία έρεη εηζρσξήζεη είλαη απηφο ηεο Δθπαίδεπζεο θαη ηα απνηειέζκαηα απν-

δεηθλχνπλ φηη ππάξρεη ζεηηθή επίδξαζε ζηε κάζεζε θαη ζηνπο ηξφπνπο δηδαζθαιίαο (Sai-

din, et. al., 2015). Δπηπξφζζεηα, κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ ελεξγνπνίεζε ησλ καζεηψλ θαη 

ζηελ δεκηνπξγία θηλήηξνπ γηα κηα πην απνηειεζκαηηθή δηαδηθαζία κάζεζεο (Saidin, et. al., 

2015). 

Μηα ηερλνινγία πνπ κπνξεί λα απνηειέζεη έλα εξγαιείν κε πνιιέο πξννπηηθέο κε-

ηαηξέπνληαο ηελ δηαδηθαζία κάζεζεο πην ελεξγή, απνηειεζκαηηθή θαη νπζηψδε θαζψο δίλεη 

ηελ δπλαηφηεηα αιιειεπίδξαζεο, ζηνλ ρξήζηε, ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν κε εηθνληθέο εθαξκν-

γέο είλαη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (Saidin, et. al., 2015). Η εθαξκνγή ηεο Δπαπμε-

κέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ Δθπαίδεπζε κπνξεί λα πξνζθέξεη ηελ ηξηζδηάζηαηε παξνπ-

ζίαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ, λα ζπκβάιεη ζηελ πξνψζεζε ηεο ζπλεξγαζίαο, λα νπηηθνπνηεί 

θάηη πνπ δελ θαίλεηαη θαη λα ζπλδπάζεη ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο κε έλαλ ε-

λαιιαθηηθφ (Wu et. al., 2013). Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα κεηακνξθψζεη 

ηα εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα ψζηε λα γίλνπλ πην απνδνηηθά, επράξηζηα θαη αιιειεπηδξα-

ζηηθά φζν άιινηε (Lee, 2012). Γελ εγθισβίδεη ηνλ καζεηή ζε έλα κνλνδηάζηαην ηξφπν κά-

ζεζεο άιια ηνπ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα επηιέμεη ην δηθφ ηνπ κνλνπάηη ψζηε λα θαηαθηή-

ζεη ηελ γλψζε (Lee, 2012). 

Παξάιιεια, ε αμηνπνίεζε ηεο Ρνκπνηηθήο παξνπζηάδεη νινέλα θαη κεγαιχηεξε ε-

θαξκνγή ζηνλ ηνκέα ηεο Δθπαίδεπζεο, θαζψο παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο δεκνηηθφηεηαο ηεο 

ζηνπο καζεηέο. Η Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή απνηειεί έλα ρξήζηκν δηδαθηηθφ εξγαιείν πνπ 

κπνξεί λα πξνζθέξεη δηαζθεδαζηηθέο, πξαθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζε έλα ειθπζηηθφ πεξη-

βάιινλ, πξνζειθχνληαο ην ελδηαθέξνλ θαη ηελ πεξηέξγεηα ησλ καζεηψλ (Eguchi, 2010). 

χκθσλα κε ηνλ Papert, (1984), νη καζεηέο κπνξνχλ λα νηθνδνκήζνπλ ηελ γλψζε ζηα Μα-

ζεκαηηθά θαη λα θαηαλνήζνπλ ηηο βαζηθέο αξρέο ηεο Φπζηθήο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερλν-

ινγία, αλαπηχζζνληαο κε ηνλ ηξφπν απηφ ηελ ππνινγηζηηθή ζθέςε (Papert, 1984). Πξφθεη-

ηαη γηα κηα ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε δηδαζθαιίαο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ, ε νπνία ζηεξίδε-

ηαη ζηε ρξήζε θπζηθψλ κεραληθψλ κνληέισλ, βάζεη ησλ νπνίσλ κεηά απφ πεηξακαηηζκνχο 
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δεκηνπξγείηαη ε θαηάιιειε θαηαζθεπή ξνκπνηηθνχ κεραληζκνχ πνπ ζα νδεγήζεη ζηελ ιχ-

ζε πξαγκαηηθψλ πξνβιεκάησλ (Κπξηαθνχ & Φαραληίδεο, 2012). 

Κνκκάηη ηεο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο απνηεινχλ θαη νη δηαγσληζκνί. Οη δηαγσλη-

ζκνί Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο έρνπλ ζεηηθέο επηπηψζεηο εθπαηδεπηηθά ζε φινπο ηνπο 

ζπκκεηέρνληεο (Pöhner, & Hennecke, 2018). Οη δηαγσληζκνί κπνξνχλ λα απνθέξνπλ πνι-

ιαπιά νθέιε (Eguchi, & Almeida, 2013). Κχξηνο ζηφρνο ησλ δηαγσληζκψλ απνηειεί ε 

πξνψζεζε ησλ επηζηεκψλ STEM, έηζη ψζηε λα πξνθαιέζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ ζπκκεηερφ-

λησλ θαη λα δεκηνπξγήζεη ηηο πξνυπνζέζεηο γηα λα απνηειέζεη κειινληηθή επηινγή ησλ κα-

ζεηψλ ζαλ αληηθείκελν ζπνπδψλ (Stewardson et. al. 2019). Δπίζεο, ελζαξξχλνπλ ηελ έξεπ-

λα πάλσ ζε ζέκαηα STEM θαη κπνξνχλ λα απνηειέζνπλ ζεκεία αλαθνξάο αμηνιφγεζεο 

(Evripidou et. al. 2020). 

Παξαηεξψληαο ηα ζεηηθά ζηνηρεία πνπ πξνζθέξεη ε δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε ηεο 

Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο, αιιά θαη ε αμηνπνίεζε θαηλνηφκσλ ηερλνινγηψλ ζηελ εθπαη-

δεπηηθή δηαδηθαζία, ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία πινπνηεί κηα δξαζηεξηφηεηα Δθπαηδεπηηθήο 

Ρνκπνηηθήο ζε επίπεδν δηαγσληζκνχ κε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκα-

ηηθφηεηαο. θνπφο είλαη ε κειέηε θαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηε ζπκβνιή 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ θαη ηνπ ζθνπνχ κηαο δξα-

ζηεξηφηεηαο δηαγσληζκνχ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο πνπ ζπλαληνχλ νη καζεηέο. Η πξσην-

ηππία ηεο έξεπλαο έγθεηηαη ζηελ εκπινθή ησλ δηαγσληζκψλ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο θαη 

ηεο ζεκαηηθήο ηνπο. Γηα ηελ παξνρή απζεληηθψλ εκπεηξηψλ κάζεζεο θαη ηελ εηο βάζνο θα-

ηαλφεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη ησλ εκπιεθφκελσλ ελλνηψλ ζρεδηάζηεθε θαη αλαπηχ-

ρζεθε κηα εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο γηα θηλεηέο ζπζθεπέο. Οη καζεηέο 

αμηνιφγεζαλ ηελ εκπεηξία ηνπο απφ ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο θαη γεληθφηεξα απφ ηε δξα-

ζηεξηφηεηα Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο ζην πιαίζην δηαγσληζκνχ. 

Η παξνχζα εξγαζία ρσξίδεηαη ζε ηξία κέξε. Σν πξψην κέξνο απνηειεί ην Θεσξεηη-

θφ Πιαίζην, ζην νπνίν αλαιχνληαη νη έλλνηεο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ηεο Δθ-

παηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο θαη ησλ Γηαγσληζκψλ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο, παξνπζηάδνληαη 

εθαξκνγέο ηνπο ζηνλ ηνκέα ηεο Δθπαίδεπζεο, ελψ αλαθέξνληαη νη ζπλαθείο κε ην ζέκα 

έξεπλεο. ην δεχηεξν κέξνο, ην Δξεπλεηηθφ Πιαίζην, αλαθέξεηαη ν ζθνπφο ηεο έξεπλαο, ηα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα, ε κεζνδνινγία, ελψ παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο. 

ην ηξίην κέξνο ηεο εξγαζίαο εμάγνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο έξεπλαο θαη παξαζέηνληαη 

νη πεξηνξηζκνί ηεο θαη νη πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

 

ΘΔΩΡΙΣΙΚΌ ΠΛΑΙΙΟ 

 

1.1 Οξηζκόο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο (Augmented Reality) 

Η ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο έρεη απνηειέζεη αληηθείκελν κε-

ιέηεο πνιιψλ εξεπλεηψλ εδψ θαη ρξφληα, γηα ην ιφγν απηφ παξαηεξνχληαη πνιιέο θαη δηα-

θνξεηηθέο δηαηππψζεηο νξηζκψλ (Wu et. al., 2013). Ιζηνξηθά ε πξψηε αλαθνξά ηνπ φξνπ 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο εληνπίδεηαη ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‘90 (1992). 

Οη Tom Caudell θαη David Mizell  ηεο εηαηξίαο Boing δεκηνχξγεζαλ έλα πξσηφηππν ζχ-

ζηεκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ην νπνίν ρξεζηκνπνίεζαλ κε ζθνπφ ηε βειηίσζε 

ησλ δηαδηθαζηψλ θαηαζθεπήο αεξνπιάλσλ (Caudell & Mizell, 1992). 

Οη Milgram θαη Kishino (1994) εζηίαζαλ ηελ έξεπλα ηνπο ζηελ Μηθηή Πξαγκαηη-

θφηεηα, ε νπνία βξίζθεηαη αλάκεζα ζην πξαγκαηηθφ θαη ην εηθνληθφ πεξηβάιινλ δεκηνπξ-

γψληαο ην ζπλερέο ηεο πξαγκαηηθφηεηαο – εηθνληθφηεηαο. Η Μηθηή Πξαγκαηηθφηεηα απν-

ηειείηαη απφ ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (Augmented Reality – AR) θαη ηελ Δπαπ-

μεκέλε Δηθνληθφηεηα (Augmented Virtuality – AV). ηελ πεξίπησζε ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ έρεη επαπμεζεί κε εηθνληθά αληηθείκελα ελψ 

ζηελ πεξίπησζε ηεο Δπαπμεκέλεο Δηθνληθφηεηαο ην εηθνληθφ πεξηβάιινλ έρεη επαπμεζεί 

κε πξαγκαηηθά ζηνηρεία.  Η  Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα είλαη πην θνληά ζηνλ πξαγκαηη-

θφ πεξηβάιινλ, ελψ ε Δπαπμεκέλε Δηθνληθφηεηα πην θνληά ζην εηθνληθφ πεξηβάιινλ (Mil-

gram & Kishino, 1994). 

 

Δηθφλα 1. πλερέο ηεο πξαγκαηηθόηεηαο-εηθνληθόηεηαο ησλ Milgram θαη  Kishino 

(1994) (Παζαιίδνπ, 2019). 

Σν 1997, ν Ronal Azuma δηαηχπσζε ηνλ πην αλαγλσξηζκέλν νξηζκφ γηα ηελ Δπαπ-

μεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα, θαηά ηνλ νπνίν έλα ζχζηεκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

πξέπεη λα: 

 ζπλδπάδεη πξαγκαηηθά θαη εηθνληθά αληηθείκελα  

 είλαη δηαδξαζηηθφ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

 λα ρσξνζεηεί ζε ηξεηο δηαζηάζεηο (Azuma, 1997) 
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χκθσλα ινηπφλ, κε ηνλ Azuma (1997) ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα επηηξέπεη 

ηνλ ρξήζηε λα παξαηεξεί ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν καδί  κε ηα εηθνληθά αληηθείκελα πνπ έ-

ρνπλ πξνζηεζεί ζε απηφλ. Δπνκέλσο, ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα δελ αληηθαζηζηά, αι-

ιά ζπκπιεξψλεη ηελ ππάξρνπζα πξαγκαηηθφηεηα (Azuma, 1997). 

Ο Billinghurst (2002), ζεσξεί φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί ε ηθα-

λφηεηα ηεο θάιπςεο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε γξαθηθά ππνινγηζηψλ. Η Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθφηεηα εληζρχεη ηελ εκπεηξία ηνπ ρξήζηε ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν ζε αληίζεζε κε 

άιιεο δηεπαθέο αλζξψπνπ - ππνινγηζηή (Billinghurst, 2002). 

Ο φξνο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο αλαθέξεηαη ζπρλά γηα πεξηβάιινληα 

φπνπ δηζδηάζηαηα θαη ηξηζδηάζηαηα γξαθηθά ηνπνζεηνχληαη πάλσ απφ πξαγκαηηθά αληηθεί-

κελα (Billinghurst & Kato, 2002). ηελ νπζία ηα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα εκθαλίδνληαη 

ζηνλ ίδην ρψξν κε ηα πξαγκαηηθά ζε φια ηα πεξηβάιινληα ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφ-

ηεηαο (Billinghurst & Kato, 2002). Μπνξνχκε, ινηπφλ, λα αλαθέξνπκε φηη ε Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθφηεηα ζπγρσλεχεη ηηο εκπεηξίεο ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε απηέο ηνπ εηθνλη-

θνχ (Klopfer & Sheldon, 2010). 

Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα επηηξέπεη ηελ αιιειεπίδξαζε ησλ ρξεζηψλ κε 

δηζδηάζηαηα ή ηξηζδηάζηαηα εηθνληθά αληηθείκελα πνπ έρνπλ εληαρζεί ζην πξαγκαηηθφ πε-

ξηβάιινλ (Chen & Tsai, 2012). πλεπψο, ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί κηα ηε-

ρλνινγία ε νπνία εληζρχεη ή επαπμάλεη ηελ νπηηθή ηνπ ρξήζηε ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ κε 

πιεξνθνξίεο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί ζηνλ ππνινγηζηή (Koller et al., 1997). ηελ νπζία, 

επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα αιιειεπηδξάζεη κε ηξηζδηάζηαηα πξαγκαηηθά αληηθείκελα θαζψο 

ιακβάλεη νπηηθά επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα απηά (Koller et al., 1997). 

Η ηθαλφηεηα ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο είλαη λα ζπλδέεη άκεζα ηνλ θπζη-

θφ θφζκν κε ηελ εηθνληθή πιεξνθνξία (Schmalstieg & Hollerer, 2016). Αμηνπνηεί ηελ ν-

πηηθή ηθαλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ γηα λα κεηαθέξεη ηελ πιεξνθνξία ζηνλ θπζηθφ θφζκν αληί 

λα ηνλ εκβπζίζεη κέζα ζε έλαλ εηθνληθφ θφζκν (Koller et al., 1997). Δπηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε 

λα δεη ππεξηηζεκέλα εηθνληθά αληηθείκελα ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν (Medicherla , Chang & 

Morreale, 2010), παξέρνληαο ηνπ ζεκαληηθέο επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο φπσο πεξηγξαθέο 

εθαξκνγψλ, νδεγίεο εθηέιεζεο θαζεθφλησλ (Hoff, Nguyen & Lyon, 1996). 

πλνςίδνληαο, ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα παξνπζηάδεη έλαλ πξαγκαηηθφ θφ-

ζκν εκπινπηηζκέλν κε εηθνληθά αληηθείκελα-πιεξνθνξίεο (Παζαιίδνπ, 2019). Γεκηνπξγεί 

έλαλ άκεζν ζχλδεζκν κεηαμχ πξαγκαηηθνχ θαη εηθνληθνχ κέζσ ηνπ επαπμεκέλνπ πεξηβάι-

ινληνο πνπ παξέρεη ζηνλ ρξήζηε (Schmalstieg & Hollerer, 2016). 

1.2 Κηλεηή Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα 

1.2.1 Ση είλαη ε Κηλεηή Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα 

Η ζπλερφκελε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο έρεη δεκηνπξγήζεη ηηο θαηάιιειεο πξνυπν-

ζέζεηο γηα ηελ δεκηνπξγία λέσλ εθαξκνγψλ κε ζθνπφ ηελ αιιειεπίδξαζε κέζσ απηψλ (Di-

rin & Laine, 2018). Η αλάδεημε ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, φπσο ησλ smartphones θαη tablets 

έρεη εμειίμεη ηελ δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο, εξγαζίαο, δηαζθέδαζεο, πξφζβαζεο ζην δηαδί-

θηπν, κάζεζεο θαη θαζνδήγεζεο γηα ηνλ άλζξσπν (Nincarean et. al., 2013). Η ρξήζε ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο έρεη δεκηνπξγήζεη έλαλ ελαιιαθηηθφ θαη πην απνδνηηθφ 
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ηξφπν ρξήζεο ησλ εθαξκνγψλ (Scholz & Smith, 2016). Ο ζπλδπαζκφο ησλ δπν παξαπάλσ 

ηερλνινγηψλ νδήγεζε ζηελ δεκηνπξγία ηεο Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο (Mo-

bile Augmented Reality – MAR) (Papagiannakis et. al., 2008). 

Η Κηλεηή Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζπλδπάδεη ηελ αζχξκαηε επηθνηλσλία, ην 

Location-Based Services (LBS) θαη ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα γηα ηελ δεκηνπξγία 

ελφο επαπμεκέλνπ θαη αιιειεπηδξαζηηθνχ πεξηβάιινληνο (Kourouthanassis et. al., 2015). 

Οπφηε, κπνξνχκε λα νξίζνπκε ηελ Κηλεηή Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζαλ έλαλ ηχπν 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο φπνπ κηα θηλεηή ζπζθεπή (smartphone ή tablet) ρξεζηκν-

πνηείηαη γηα ηελ απεηθφληζε θαη ηελ αιιειεπίδξαζε κε εηθνληθφ πεξηερφκελν πνπ ηνπνζε-

ηείηαη κέζσ ηεο θάκεξαο πάλσ απφ ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν (Laine, 2018). 

Η ηδέα ηεο Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο αλαπηχρζεθε ζηα κέζα ηεο δε-

θαεηίαο ηνπ ‘90 (Arth et. al., 2015). Η εθαξκνγή ηεο δελ πεξηνξίδεη ηνλ ρξήζηε ρσξνηαμηθά 

θαη κπνξεί λα ηελ ρξεζηκνπνηήζεη φπνπ επηζπκεί απηφο (Hollerer, & Freiner, 2004). Απν-

ηειεί έλαλ γξήγνξα αλαπηπζζφκελν εξεπλεηηθφ θιάδν ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

θαζψο ηφζν ε αλάπηπμε ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ φζν θαη ε χπαξμε πιαηθνξκψλ πνπ κπν-

ξνχλ λα ηελ ππνζηεξίμνπλ ζπκβάινπλ πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε (Azuma et. al, 2011). 

Δηζάγεη έλαλ θαηλνηφκν ηξφπν αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ δεκηνπξγεί 

θαη ηνπ ρξήζηε (Rosenblum et. al., 2012). Ο ρξήζηεο ζηξέθεη ηελ ζπζθεπή πξνο ην αληη-

θείκελν πνπ ηνλ ελδηαθέξεη θαη ε θάκεξα ζηελ ζπλέρεηα εκθαλίδεη ην επαπμεκέλν απνηέ-

ιεζκα ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο (Linaza et. al., 2012). Μηα εθαξκνγή Κηλεηήο Δπαπμεκέ-

λεο Πξαγκαηηθφηεηαο κπνξεί λα εζηηάζεη ζε πνιιά αληηθείκελα ζην πεξηβάιινλ, ζηελ ζπ-

λέρεηα λα πξνζαξκνζηεί ζην αληηθείκελν ελδηαθέξνληνο, λα αλαηξέμεη ζηηο πιεξνθνξίεο 

πνπ αλαθέξνληαη ζε απηφ θαη ηέινο λα ην εκθαλίζεη ζηελ νζφλε ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο 

(Kourouthanassis et. al., 2015). 

Έλα επηηπρεκέλν ζχζηεκα Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο επηηξέπεη ζηνλ 

ρξήζηε λα αθνζησζεί ζηελ ρξήζε ηνπ θαη φρη ζηνλ εμνπιηζκφ (Papagiannakis et. al., 2008), 

φπσο αλαθέξεη θαη ν Weiser (1991) ν ρξήζηεο δελ πξέπεη λα έρεη ηνλ λνπ ηνπ ζηελ παξνπ-

ζία ππνινγηζηηθνχ εμνπιηζκνχ (Weiser, 1991). ηελ δεκηνπξγία ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ν-

πνχ ν εμνπιηζκφο δελ απνηειεί ην θχξην κέιεκα βνεζάεη θαη ε ζπλερήο εμέιημε ησλ θηλε-

ηψλ ζπζθεπψλ, φζν θαη ηεο αζχξκαηεο ηερλνινγίαο (Papagiannakis et. al., 2008). 

1.2.2 πζθεπέο Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Tablet 

ηελ πξνζπάζεηα γηα ρξήζε θηλεηψλ ζπζθεπψλ πνπ είλαη ηθαλέο λα απεηθνλίζνπλ 

εθαξκνγέο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζπλαληάκε ηα tablet (Klein & Drummond, 

2004).  Σν tablet είλαη κηα θηλεηή ζπζθεπή ππνινγηζηή πνπ επηηξέπεη ην ρεηξηζκφ ηεο κε 

ηελ ρξήζε ηνπ ρεξηνχ ή εηδηθνχ ζηπιφ πξνζθέξνληαο έλαλ επθνιφηεξν ηξφπν αιιειεπί-

δξαζεο γηα ηνλ ρξήζηε. Σα tablet κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ έρνπλ εμειηρζεί ζε κεγάιν 

βαζκφ ηερλνινγηθά απνθηψληαο κεγάιε ππνινγηζηηθή δχλακε πνπ ηα επηηξέπεη λα ‗ηξέ-

ρνπλ‘ απαηηεηηθά πξνγξάκκαηα θαη εθαξκνγέο (Papagiannakis et. al., 2008). Απηφ ζε ζπλ-

δπαζκφ κε ην κηθξφ ηνπο κέγεζνο, ηα θάλεη αξθεηά επέιηθηα ζηελ ρξήζε, απνηειψληαο κηα 

πνιχ θαιή ιχζε γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπο ζε εθαξκνγέο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

(Papagiannakis et. al., 2008). 
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Smartphone 

Σα smartphones, δειαδή νη έμππλεο θηλεηέο ζπζθεπέο απνηεινχλ ηερλνινγηθά κέζα 

πνπ έρνπλ εμειηρζεί αξθεηά ηα ηειεπηαία ρξφληα, έρνληαο απνθηήζεη πνιιέο δπλαηφηεηεο. 

Σα ζεκεξηλά ηειέθσλα δηαζέηνπλ νζφλεο πνπ πξνζθέξνπλ κεγάιε αλάιπζε θαη δσληαλά 

ρξψκαηα, εμειηγκέλεο θάκεξεο, πνιχ δπλαηνχο επεμεξγαζηέο θαζψο θαη ελζσκαησκέλεο 

θάξηεο γξαθηθψλ (Henrysson et. al., 2005). Οη ελζσκαησκέλνη αηζζεηήξεο ηνπο κπνξνχλ 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πνιιέο εθαξκνγέο βνεζψληαο θαη απινπνηψληαο πνιιέο θνξέο ηελ 

εθηέιεζε ηνπο (Henrysson et. al., 2005). Η εμέιημή ηνπο απηή ηα θαζηζηά θαηάιιεια γηα 

ηελ ρξήζε ηνπο ζε πεξηβάιινληα πνπ αμηνπνηείηαη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (Hen-

rysson et. al., 2005). 

1.2.3 Σερλνινγίεο Απεηθόληζεο Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Οη ηερλνινγίεο ηεο Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κπνξνχλ λα ρσξηζηνχλ 

ζε δχν θαηεγνξίεο: 

 ηελ πξψηε νπνχ ρξεζηκνπνηεί ηελ αλάιπζε κηαο εηθφλαο, ψζηε λα πξνβά-

ιεη ην πεξηερφκελν 

 ηελ δεχηεξε νπνχ ρξεζηκνπνηεί έλαλ ζπλδπαζκφ αηζζεηήξσλ γηα λα θαζν-

ξίζεη ηη πεξηερφκελν ζα πξνβάιεη (Morinaga & Ota, 2011). 

ηελ πξψηε θαηεγνξία ππάξρνπλ δπν ηχπνη. ηνλ πξψην έρνπκε ηελ χπαξμε εηηθε-

ηψλ (markers) πνπ ελεξγνπνηνχλ ηελ εθαξκνγή ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ελψ 

ζηνλ δεχηεξν δελ ππάξρνπλ εηηθέηεο (markerless) θαζψο ζηεξίδεηαη ζηελ αλαγλψξηζε ζρε-

κάησλ ψζηε λα ελεξγνπνηεζεί ε εθαξκνγή ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο (Adhani & 

Rambli, 2012). 

ηελ δεχηεξε θαηεγνξία γηα λα γίλεη ε πξνβνιή ηεο πιεξνθνξίαο απαηηείηαη ε ην-

πνζεζία κέζσ ην GPS θαη ν πξνζαλαηνιηζκφο απφ ην επηηαρπλζηφκεηξν θαη ηνπο γεσκα-

γλεηηθνχο αηζζεηήξεο (Adhani & Rambli, 2012). 

1.3 Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα ζηελ Δθπαίδεπζε 

Η θαηλνηνκία ηεο ηερλνινγίαο ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη επηθέξεη πνιιέο αιιαγέο 

ζηελ δνκή ηεο θνηλσλίαο ρσξίο πεξηνξηζκνχο, θαζψο έρεη εηζρσξήζεη ζε πνιινχο ηνκείο 

ηεο (Altinpulluk, 2019). Έλαο απφ απηνχο ηνπο ηνκείο είλαη θαη απηφο ηεο Δθπαίδεπζεο 

(Altinpulluk, 2019). 

Η ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ζηελ Δθπαίδεπζε κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ ελεξγνπνίεζε 

ησλ καζεηψλ θαη ζηελ δεκηνπξγία θηλήηξνπ γηα κηα πην απνηειεζκαηηθή δηαδηθαζία κάζε-

ζεο (Saidin, et. al., 2015). Πξνεγνχκελεο έξεπλεο έδεημαλ φηη γηα λα απνδεηρηεί ε ρξήζε 

ηεο ηερλνινγίαο, ζηελ δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο, απνδνηηθή πξέπεη λα κελ πξνσζεί ηελ πα-

ζεηηθή κάζεζε (Saidin, et. al., 2015). Μάιηζηα, είλαη απαξαίηεην λα ελεξγνπνηεί ηελ θξηηη-

θή ζθέςε, λα ζπκβάιεη ζηελ θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ θαη ζηελ κεηάγλσζε (Saidin, et. al., 

2015). 

Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα απνηειέζεη ζπκπιήξσκα ζηνλ παξαδν-

ζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο (Yasak et. al., 2010). 
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Δίλαη κηα ηερλνινγία πνπ κπνξεί λα απνηειέζεη έλα εξγαιείν κε πνιιέο πξννπηηθέο, 

κεηαηξέπνληαο ηελ δηαδηθαζία κάζεζεο πην ελεξγή, απνηειεζκαηηθή θαη νπζηψδε θαζψο 

δίλεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα αιιειεπίδξαζεο κε εηθνληθέο εθαξκνγέο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν (Saidin, et. al., 2015). 

Η εθαξκνγή ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε κπνξεί λα πξν-

ζθέξεη ηελ ηξηζδηάζηαηε παξνπζίαζε ηνπ πεξηερνκέλνπ, λα ζπκβάιεη ζηελ πξνψζεζε ηεο 

ζπλεξγαζίαο, λα νπηηθνπνηεί θάηη πνπ δελ θαίλεηαη θαη λα ζπλδπάζεη ηνλ παξαδνζηαθφ 

ηξφπν δηδαζθαιίαο κε έλαλ ελαιιαθηηθφ (Wu et. al., 2013).  

Πνιινί εξεπλεηέο έρνπλ αλαδείμεη κε ηηο δηαηππψζεηο ηνπο φηη ε ρξήζε ηεο Δπαπ-

μεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ δηδαζθαιία κπνξεί λα πξνζθέξεη πνιιαπιά (Billinghurst, 

2002; Cooperstock, 2001; Klopfer & Squire, 2008; Shelton & Hedley, 2002). Οη Yuen, 

Yaoyuneyong θαη Johnson (2011) νκαδνπνίεζαλ ηηο δπλαηφηεηεο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγ-

καηηθφηεηαο πνπ έρνπλ αλαθέξεη αξθεηνί εξεπλεηέο:  

a) Δλεξγνπνηεί ην ελδηαθέξνλ θαη δεκηνπξγεί θίλεηξν ζηνπο καζεηέο λα δνπλ 

πξάγκαηα κε δηαθνξεηηθέο νπηηθέο (Kerawalla et. al., 2006).  

b) Βνεζάεη ζηε δηδαζθαιία ζεκάησλ πνπ κε δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε δελ ζα 

κπνξνχζαλ λα γίλνπλ ην ίδην θαηαλνεηά (Shelton & Hedley, 2002). 

c) Πξνσζεί ηελ ζπλεξγαζία κεηαμχ καζεηψλ, αιιά θαη κεηαμχ καζεηψλ θαη 

δηδάζθνληα (Billinghurst, 2002). 

d) Γηεγείξεη ηελ θαληαζία ησλ καζεηψλ (Klopfer & Yoon, 2004). 

e) Γίλεη ηνλ έιεγρν ζηνλ καζεηή, ψζηε απηφο λα δεκηνπξγήζεη ηηο θαηάιιε-

ιεο πξνυπνζέζεηο γηα λα νδεγεζεί ζηελ γλψζε (Hamilton & Olenewa, 

2010). 

Γεκηνπξγεί έλα απζεληηθφ πεξηβάιινλ κάζεζεο, θαηάιιειν γηα δηαθνξεηηθέο δηδα-

θηηθέο πξνζεγγίζεηο (Yuen et. al., 2011). 

Η κειέηε ησλ Billinghurst θαη Dunser (2012) ππέδεημε φηη ν πςειφο βαζκφο αιιε-

ιεπίδξαζεο πνπ πξνζθέξεη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα βειηηψλεη ηηο θηλαηζζεηηθέο θαη 

νπηηθέο ηθαλφηεηεο ησλ καζεηεπνκέλσλ θαη εληζρχεη ηελ ζπλεξγαζία γηα ηελ επίιπζε πξν-

βιεκάησλ (Billinghusrt & Dunser, 2012). 

χκθσλα κε ηνλ Lee (2012) ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα κεηακνξ-

θψζεη ηα εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα ψζηε λα γίλνπλ πην απνδνηηθά, επράξηζηα θαη αιιε-

ιεπηδξαζηηθά φζν άιινηε. Γελ εγθισβίδεη ηνλ καζεηή ζε έλα κνλνδηάζηαην ηφπν κάζεζεο 

άιια ηνπ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα επηιέμεη ην δηθφ ηνπ κνλνπάηη γηα λα θαηαθηήζεη ηελ 

γλψζε (Lee, 2012). Η αιιειεπίδξαζε, ε απιφηεηα, ε ζηνρεπφκελε γλψζε, ε απνδνηηθφηε-

ηα θαη απνηειεζκαηηθφηεηα κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ κέζσ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηη-

θφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε (Lee, 2012). O Wasko (2013) αλαθέξεη φηη νη ηξείο βαζηθνί άμν-

λεο πνπ πξέπεη λα ζηεξίδεηαη έλα πεηπρεκέλν εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ κε ηελ ρξήζε Δ-

παπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο είλαη: 

1. Η θξηηηθή ζθέςε 
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2. Η επίιπζε πξνβιεκάησλ 

3. Η ζπλεξγαζία (Wasko, 2013). 

Καηαιήγνληαο, ζχκθσλα κε ηελ παξαπάλσ βηβιηνγξαθία ε πξνζθνξά ηεο Δπαπμε-

κέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε είλαη πνιχπιεπξε. πλεηζθέξεη ζε αξθεηνχο ην-

κείο ηεο δηαδηθαζίαο κάζεζεο θαη ηνπο εκπινπηίδεη. Γεκηνπξγεί ζπλζήθεο γηα κηα πην ελεξ-

γή, επνηθνδνκεηηθή θαη επράξηζηε δηαδηθαζία κε ζηφρν ηελ νηθνδφκεζε ηεο γλψζεο πνπ 

απνηειεί θαη βαζηθφ ζθνπφ ηεο εθπαίδεπζεο. 

1.3.1 Η Κηλεηή Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα ζηελ Δθπαίδεπζε 

Η απμαλφκελε δεκνηηθφηεηα ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ έρεη αλαδείμεη ηελ Κηλεηή Δ-

παπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζε κηα δεκνθηιή ηερλνινγία θαη απνηειεί θπξίαξρν ζέκα δηε-

ξεχλεζεο ζε πνιιά πεδία εξεπλψλ (Dirin & Laine, 2018). Η Κηλεηή Δπαπμεκέλε Πξαγκα-

ηηθφηεηα είλαη κηα γξήγνξα αλαπηπζζφκελε ηερλνινγία, πνπ εκθαλίδεη κεγάιν παηδαγσγη-

θφ ελδηαθέξνλ πξνηξέπνληαο πνιινχο εξεπλεηέο λα ζηξαθνχλ πξνο ηελ κειέηε ηεο 

(Gutiérrez de Ravé et. al., 2016). Η δπλαηφηεηα ηεο λα ζπγρσλεχεη ην πξαγκαηηθφ κε ην 

εηθνληθφ δεκηνπξγεί λέεο πξννπηηθέο ζηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο ηεο εθπαηδεπηηθήο δηα-

δηθαζίαο (Nincarean et. al., 2013). 

Η εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ κε ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο κπνξεί λα απνηειέζεη έλα 

ζηνηρείν πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε ψζηε λα απνηειέζνπλ εξγαιεία δηδαζθαιίαο ζηελ 

ζρνιηθή ηάμε (Pence, 2010). Η ζεκεξηλή επνρή επηηάζζεη ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγηθήο θαη-

λνηνκίαο γηα ηελ δεκηνπξγία λέσλ εθπαηδεπηηθψλ παηρληδηψλ ψζηε λα απνηειέζνπλ κηα ε-

λαιιαθηηθή πξνζέγγηζε ηεο γλψζεο (Xanthopoulos & Xinogalos, (2018).  

Σα πιενλεθηήκαηα ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ: 

 Η θνξεηφηεηα ηνπο 

 Η δηαδξαζηηθφηεηα ηνπο 

 Οη δπλαηφηεηεο ζπλδεζηκφηεηαο 

Μπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ πξνυπνζέζεηο γηα λέα εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα 

(Squire & Klopfer, 2007). Η δπλαηφηεηα γηα αιιειεπίδξαζε φηαλ θαη φπνηε επηζπκεί ν 

ρξήζηεο άξεη πηζαλνχο πεξηνξηζκνχο άιισλ ζπζηεκάησλ απνηειψληαο πνιχηηκν πιενλέ-

θηεκα γηα ηελ δηδαζθαιία (Ardito et. al., 2009). Δπίζεο, κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ηελ άκε-

ζε εχξεζε πιεξνθνξηψλ κε ζηφρν ηελ θαηαλφεζε ή αμηνιφγεζε ήδε ππάξρνπζαο γλψζεο 

ψζηε λα κπνξέζεη ν καζεηήο λα αιιειεπηδξάζεη, λα ζπλεξγαζηεί θαη λα αμηνπνηήζεη ηελ 

λέα γλψζε ζηελ εξγαζία ηνπ (Brown, 2005).  

Οη θηλεηέο ζπζθεπέο ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο αζχξκαηεο ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα ζπ-

λεηζθέξνπλ ψζηε λα αιιάμεη ε εθπαηδεπηηθή πξαγκαηηθφηεηα κέζσ ηεο θηλεηήο κάζεζεο 

(Alexander, 2004). Η θηλεηή κάζεζε δελ απνηειεί αληηθαηαζηάηε ηεο παξαδνζηαθήο εθ-

παηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο, αιιά κπνξεί λα ηελ ζπκπιεξψζεη θαη λα ηελ εμειίμεη (Lohnari, 

2016). 

Υαξαθηεξηζηηθφ ηεο Κηλεηήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο απνηειεί ε δεκηνπξ-

γία θηλήηξνπ γηα ηελ νηθνδφκεζε ηεο γλψζεο κέζσ ηεο κεηαηξνπήο ηεο παξαδνζηαθήο δη-
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δαζθαιίαο ζε καζεηνθεληξηθή (Jamali et. al., 2013). Η αθνκνίσζε θηλεηψλ ζπζθεπψλ 

ζηελ δηαδηθαζία ηεο δηδαζθαιίαο, φπσο iPad‘s, δχλαηαη, ζχκθσλα κε δαζθάινπο πξσην-

βάζκηαο εθπαίδεπζεο, λα πξνζθέξεη άκεζε θαη εχθνιε πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία θαη λα 

ζπλεηζθέξεη ζηελ ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ καζεηψλ (Henderson & Yeow, 2012). H κεηα-

ηξνπή ησλ ζπζηεκάησλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε θηλεηά πξνζθέξεη δπλαηφηεηα 

γηα ζρεδηαζκφ πην αιιειεπηδξαζηηθψλ εθπαηδεπηηθψλ εκπεηξηψλ (Billinghurst & Duenser, 

2012). 

Καηαιήγνληαο βιέπνπκε φηη ππάξρεη κεγάινο αξηζκφο εξεπλψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ 

ζηελ Δθπαίδεπζε. Χζηφζν, ε ζπλερήο εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ζα δεκηνπξγεί λέεο πξνν-

πηηθέο. Έηζη, νη κειινληηθέο κειέηεο θαη έξεπλεο γχξσ απφ ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηνκέα ζα 

πξέπεη λα ζηνρεχνπλ ζηνλ ζρεδηαζκφ λέσλ εθπαηδεπηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη εκπεηξηψλ 

πνπ ζα εληζρχνπλ ηελ κάζεζε θαη ζα εμαιείθνπλ ηπρφλ πεξηνξηζκνχο πνπ ζα πξνθχπηνπλ 

(Dunleavy, 2014). Οη λέεο κειέηεο ζα πξέπεη λα εζηηάζνπλ ζηηο δπλαηφηεηεο θαη πξνθιή-

ζεηο πνπ πξνζθέξνπλ ηα θηλεηά ζπζηήκαηα θαη πψο ζα εκπινπηίζνπλ ηελ δηδαζθαιία πξν-

ζθέξνληαο πξσηφηππεο ιχζεηο γηα ηνπο καζεηέο, αιιά θαη γηα ηνπο δηδάζθνληεο (Billing-

hurst & Duenser, 2012). 

1.3.2 Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα ζηελ πξνζέγγηζε STEM 

Νέεο κέζνδνη θαη εξγαιεία αλαδεηθλχνληαη ζπλερψο κε ζθνπφ λα εκπινπηίζνπλ, λα 

θηλήζνπλ ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ, αιιά θαη λα βειηηψζνπλ ηε δηαδηθαζία ηεο κάζε-

ζεο. Μηα ηέηνηα πεξίπησζε είλαη θαη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα (Wang et. al., 2018). 

Απνηειεί κηα ηερλνινγία ζηελ νπνία έρνπλ εζηηάζεη πνιινί εξεπλεηέο γηα εθπαηδεπηηθνχο 

ζθνπνχο ηα ηειεπηαία ρξφληα (Akçayır & Akçayır, 2017). Πνιιέο απφ απηέο ηηο κειέηεο 

αλαθέξνληαη θαη ζε δηαθνξεηηθά πεδία ηεο Δθπαίδεπζεο: 

 Μαζεκαηηθά (Lin et. al., 2015; Martin-Gonzalez et. al., 2016) 

 Φπζηθή (Yoon et. al, 2012) 

 Υεκεία (Yang et. al., 2018) 

 Βηνινγία (Hwang et. al., 2016; Laine et. al., 2016) 

 Αζηξνλνκία (Chen & Wang, 2015) 

 Πξνζρνιηθή Δθπαίδεπζε (Yilmaz, 2016) 

 Μνπζεία (Huang et. al., 2016; Sommerauer & Müller, 2014) 

 Σέρλεο (Di Serio et.al., 2013) 

Άιινο έλαο ηνκέαο πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα 

είλαη θαη ε εθπαίδεπζε STEM. Σν STEM είλαη έλα πνιπδηάζηαην πεδίν πνπ πεξηιακβάλεη 

πνιινχο ηνκείο ηεο επηζηήκεο. Η STEM εθπαίδεπζε κπνξεί λα πξνζθέξεη ηα θαηάιιεια 

εθπαηδεπηηθά εθφδηα πνπ απαηηνχλ νη λέεο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηνλ εξγαζηαθφ ηνκέα 

ππνζηεξίδνληαο ηελ θαηλνηνκία (Eisenhart et.al., 2015). Δθπαηδεπηηθφο ζθνπφο ηνπ STEM 
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είλαη λα θέξεη ηνλ θφζκν ζε επαθή κε πξνβιήκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο γηα λα ηα επηιχ-

ζεη, ψζηε λα ηνλ πξνεηνηκάζεη γηα ηελ πξαγκαηηθή δσή (Pimthong & Williams, 2018). 

Αθξηβήο νξηζκφο γηα ην STEM δελ ππάξρεη, αιιά ζα κπνξνχζε λα εηπσζεί φηη πε-

ξηθιείεη αξθεηνχο ηνκείο θαη πξαθηηθέο ησλ επηζηεκψλ (Lamb et. al., 2015). Απνηειεί α-

θξσλχκην ηνπ Science, Technology, Engineering θαη Mathematics. Έλαο πην εθηεηακέλνο 

νξηζκφο γηα ηελ εθπαίδεπζε ηνπ STEM κπνξεί λα εηπσζεί σο «ε απφθηεζε γλψζεο θαη η-

θαλνηήησλ κέζσ ηεο έξεπλαο θαη εκπεηξηψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ πνιχπιεπξε πξνζέγ-

γηζε πνπ πξνζθέξνπλ νη δηαθνξεηηθνί ηνκείο πνπ πεξηιακβάλεη ην STEM» (Lamb et. al., 

2015). Οη ελνπνηεκέλνη ηνκείο ηνπ STEM απνηεινχλ εξγαιεία γηα ηνπο καζεηέο νπνχ κε 

ηελ εξεπλεηηθή ζπκκεηνρή ηνπο κπνξνχλ λα πεηχρνπλ νπζηψδεηο εθπαηδεπηηθέο εκπεηξίεο 

(Moore & Smith, 2014). Η αλαθνξά ηνπ STEM ζαλ κεηα-θιάδνο νθείιεηαη απφ ην γεγνλφο 

φηη ελζσκαηψλεη δηαθνξεηηθνχο ηνκείο ηεο επηζηήκεο δεκηνπξγψληαο θάηη θαηλνχξγην, έ-

λαλ δηαθνξεηηθφ ελνπνηεκέλν ηνκέα επηζηεκψλ (Ceylan & Ozdilek, 2015). 

Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα απνηειέζεη έλα ππνζρφκελν ηξφπν ψζηε 

λα ζπλδπάζνπκε απζεληηθά πξνβιήκαηα κε πξνζνκνίσζε πεηξακάησλ κε ζθνπφ ηελ εμε-

ξεχλεζε ηνπ καζεηή (Hsu et. al., 2017). ε απηφ κπνξνχκε λα βξνχκε ζχκθσλνπο θαη θά-

πνηνπο εξεπλεηέο φπσο νη Cheng θαη Tsai (2013) θαη νη Wu, Lee, Chang θαη Liang (2013) 

πνπ αλαθέξνπλ φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα πξνζθέξεη ζηελ Δθπαίδεπζε 

θαη ζα ήηαλ ρξήζηκε γηα ηελ STEM Δθπαίδεπζε. 

ηελ πεξηνρή ηνπ STEM ν εμνπιηζκφο γηα ηελ πινπνίεζε καζεκάησλ ή πεηξακά-

ησλ πνιιέο θνξέο είλαη δχζθνιν λα απνθηεζεί, επνκέλσο ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα 

κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ πινπνίεζε πξνζνκνίσζεο θαηλνκέλσλ πνπ αιιηψο νη καζεηέο 

δελ ζα κπνξνχζαλ λα βηψζνπλ (Petrov & Atanasova, 2020). Μπνξεί λα απινπνηήζεη ηελ 

δηαδηθαζία πινπνίεζεο ηνπ καζήκαηνο αιιά ηαπηφρξνλα λα δηαηεξήζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ 

καζεηψλ, θαζψο ηνπο επηηξέπεη λα εμεξεπλήζνπλ, λα εμαζθεζνχλ θαη λα αιιειεπηδξάζνπλ 

(Petrov & Atanasova, 2020). 

Ο ζπλδπαζκφο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κε ην STEM κπνξεί λα νδεγή-

ζεη ηνπο καζεηέο λα ζρεδηάζνπλ, λα αλαπηχμνπλ θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ηερλνινγία, 

λα νμχλνπλ ηελ λφεζε ηνπο, λα βειηηψζνπλ ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο θαη λα εθαξκφζνπλ ηελ 

γλψζε ηνπο (Permanasari, 2016). Δπηπξφζζεηα, ν ζπλδπαζκφο απηφο κπνξεί λα νδεγήζεη 

ζηελ αλαθάιπςε λέσλ εθπαηδεπηηθψλ εθαξκνγψλ θαη ζηελ επίηεπμε θαηλνχξγησλ ζηφρσλ 

(Wahyu et. al., 2020). 

Η ρξήζε ηερλνινγηψλ φπσο ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζηελ εθπαίδεπζε 

STEM κπνξεί λα γεθπξψζεη ηε ζεσξία κε ηελ πξάμε, πξνζθέξνληαο εκπεηξίεο πνπ θεληξί-

δνπλ ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ δεκηνπξγψληαο θίλεηξα γηα ελαζρφιεζε κε ηα επηζηεκν-

ληθά πεδία STEM (Zeid et. al., 2014). 

1.3.3 Καηαλόεζε ελλνηώλ κε ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο  

Ο παξαδνζηαθφο ηξφπνο δηδαζθαιίαο πεξηιακβάλεη ηελ κεηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο 

απφ ηνλ δάζθαιν ζηνλ καζεηή κεησπηθά. Οη εθπαηδεπηηθνί πνιιέο θνξέο ρξεζηκνπνηνχλ 

κέζα θαη εξγαιεία ψζηε λα νπηηθνπνηήζνπλ ην κάζεκα πνπ ζέινπλ λα παξνπζηάζνπλ γηα 

λα δηεπθνιχλνπλ ηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Έρεη απνδεηρηεί φηη ε νπηηθνπνίεζε ηνπ κα-
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ζήκαηνο δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζηνλ δάζθαιν λα εμεγήζεη θαιχηεξα ηελ ζεσξία, λα απμήζεη 

ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ θαη λα δηαηεξήζεη ηελ πξνζνρή ηνπο (Midak et. Al, 2020). 

Χζηφζν, έρεη παξαηεξεζεί φηη φηαλ ηξηζδηάζηαηεο έλλνηεο παξνπζηάδνληαη κέζσ δπζδηά-

ζηαησλ εξγαιείσλ, ηφηε ππάξρεη δπζθνιία ζηελ θαηαλφεζε ηνπο (Stull et. al., 2018). Δπί-

ζεο έλα πξφβιεκα πνπ παξαηεξείηαη είλαη φηη πνιινί καζεηέο ηείλνπλ λα ράλνπλ ην ελδηα-

θέξνλ ηνπο ή λα κελ ζπκκεηέρνπλ ζηα καζήκαηα, φηαλ αληηκεησπίδνπλ πξφβιεκα ζην λα 

θαηαλνήζνπλ ηηο έλλνηεο πνπ δηδάζθνληαη (Mulryan - Kyne, 2010). 

Η θαηάιιειε επηινγή ηνπ κέζνπ παξνπζίαζεο κπνξεί λα βνεζήζεη ηελ θαηαλφεζε 

δηαδηθαζηψλ, θαηλνκέλσλ, κεραληζκψλ, δνκψλ θαη πνιιψλ αθφκε ελλνηψλ πνπ ζε θαζεκε-

ξηλή βάζε θαη ρσξίο ηελ ρξήζε ηερλνινγίαο νη καζεηέο δελ ζα κπνξνχζαλ λα παξαηεξή-

ζνπλ (Midak et. Al, 2020). Δπνκέλσο, ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο απνηε-

ιεί κηα πξνθαλή επηινγή ζαλ έλα εξγαιείν παξνπζίαζεο γηα ηνπο δηδάζθνληεο (Midak et. 

Al, 2020).    

Βαζηθφο ζηφρνο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ Δθπαίδεπζε είλαη λα α-

ληηκεησπίζεη πξνβιήκαηα κε θαηαλφεζεο ελλνηψλ πξνσζψληαο ηελ νηθνδφκεζε ηεο ελλνη-

νινγηθήο γλψζεο, παξέρνληαο ζπλερή πιεξνθφξεζε ζηνπο καζεηέο (Doumas-Frazer & 

Lewandowski, 2018; Kuhn et. al., 2016; Lai, Chen, & Lee, 2019; Strzys, Thees, Kapp, & 

Kuhn, 2018). Οη Billinghurst θαη Dunser (2012) θαηέιεμαλ φηη ε λέεο αιιειεπηδξαζηηθέο 

εθαξκνγέο  κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ λέεο επξχηεξεο δπλαηφηεηεο  κέζσ ησλ εκπεηξηψλ πνπ 

πξνζθέξνπλ γηα ηελ θαηαλφεζε αθεξεκέλσλ ελλνηψλ (Billinghurst & Dunser, 2012). 

Η πινπνίεζε καζήκαηνο βαζηδφκελν ζηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα δχλαηαη: 

 Να ζπκβάιεη ζηελ θαηαλφεζε αθεξεκέλσλ ελλνηψλ (Wu et. al., 2013) 

 Να πξνζθέξεη θαιχηεξε εκπεηξία ζηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ ζε ζρέζε κε έλα κάζε-

κα πνπ ρξεζηκνπνηεί ην δηαδίθηπν γηα λα ην ππνζηεξίμεη (Ibáñez et. al., 2014).  

 Να παξνπζηάζεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε δηζδηάζηαηεο παξνπζηάζεηο 

(Lin et. al., 2013) 

 Να ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ θαηαλφεζε δηαλπζκαηηθψλ κεγεζψλ ζε δηαθνξεηηθά πε-

δία ηεο Δθπαίδεπζεο (Martin-Gonzalez et. al., 2016).  

Η ρξήζε εθαξκνγψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, επνκέλσο, κπνξεί λα απνηε-

ιέζεη έλα πνιχ ζεκαληηθφ εξγαιείν ζηελ δηάζεζε ηεο Δθπαίδεπζεο πξνθεηκέλνπ λα αληη-

κεησπηζηνχλ πξνβιήκαηα θαηαλφεζεο ελλνηψλ πνπ δελ κπνξνχλ εχθνια λα παξνπζηα-

ζηνχλ. Η νπηηθή αλαπαξάζηαζε θαη ε παξάιιειε δπλαηφηεηα  αιιειεπίδξαζεο κπνξνχλ 

λα απνηειέζνπλ ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα, θαζψο βνεζνχλ ζηελ θαιχηεξε απνκλεκφλεπζε 

ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ παξνπζηάδνληαη θαη ζηελ αλάπηπμε ησλ δπλαηνηήησλ ησλ καζεηψλ 

(Midak et. Al, 2020). 

1.4 Ιζηνξηθή αλαδξνκή Ρνκπνηηθή 

Ο φξνο ‗ξνκπφη‘ πξνέξρεηαη απφ ηελ Σζέρηθε ιέμε ‗robota‘ ε νπνία ζεκαίλεη ‗‗βα-

ξηά δνπιεία‘‘ ή ‗‗θαηαλαγθαζηηθή εξγαζία‘‘ (Gasparetto & Scalera, 2019). Η πξψηε αλα-
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θνξά ηνπ φξνπ έγηλε απφ ηνλ Σζέρν ζπγγξαθέα Karel Capek(1890-1938) ην 1920 ζην βη-

βιίν ηνπ ‗‗R.U.U.: Rossum‘s Universal Robots‘‘ (Capek, 2004). 

Η ιέμε ‗‗ξνκπνηηθή‘‘ έθαλε ηελ εκθάληζε ηεο γηα πξψηε θνξά ζην βηβιίν ηνπ Isaac 

Asimov (1920-1992) ‗‗Runaround‘‘ ην 1942 ηεο γλσζηήο ζεηξάο ‗‗I, Robot‘‘. Μέζα ζε απ-

ηφ νξίζηεθαλ νη ηξεηο λφκνη ζπκπεξηθνξάο ησλ ξνκπφη, νη νπνίνη αξγφηεξα νλνκάζηεθαλ 

σο νη Σξεηο Νφκνη ηεο Ρνκπνηηθήο (Asimov, 1942). 

Η εμέιημε ηεο επηζηήκεο, ηεο κεραληθήο θαη ηεο ηερλνινγίαο έπαημε ζεκαληηθφ ξφ-

ιν ζηελ αλάπηπμε ηεο ξνκπνηηθήο (Hazarika & Dixit, 2018). Οη ζεκαληηθέο αλαθαιχςεηο 

ζε απηνχο ηνπο ηνκείο είλαη ζπλπθαζκέλεο κε ηελ πξφνδν ηεο ξνκπνηηθήο θαζψο ζπλέβα-

ιαλ ζηελ βειηίσζε ηεο θαη ηελ είζνδν ηεο ζε πνιινχο ηνκείο (Hazarika & Dixit, 2018). 

Η κεηάβαζε ησλ ξνκπφη, απφ ηα βηβιία επηζηεκνληθήο θαληαζίαο πνπ αλαθέξζε-

θαλ παξαπάλσ, ρξνλνινγείηαη ην 1956 ζε κηα ηπραία ζπλάληεζε κεηαμχ ηνπ επηρεηξεκαηία 

Joseph Engelberger θαη ηνπ εθεπξέηε George Devol (Hazarika & Dixit, 2018). Ο George 

Devol ήηαλ ν δεκηνπξγφο ηνπ πξψηνπ βηνκεραληθνχ ξνκπφη ηνπ Unimate (Hazarika & Dix-

it, 2018). Σν Unimate ρξεζηκνπνηήζεθε απφ ηελ General Motors ζηελ γξακκή παξαγσγή 

ηεο ην 1961 θάλνληαο ην πξψην βήκα γηα ηελ απηνκαηνπνηεκέλε βηνκεραλία (Hazarika & 

Dixit, 2018). 

Η ζπλερήο εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο είρε σο απνηέιεζκα ηα ξνκπφη λα βξνπλ εθαξ-

κνγή θαη ζε άιινπο ηνκείο πέξα ηελ βηνκεραλία θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχληαη γηα έξεπλα 

θαη δηάζσζε, πνπ θαζαξίδνπλ, πνπ εξεπλνχλ ηνπο βπζνχο, πνπ ηαμηδεχνπλ ζην δηάζηεκα 

θαη πνπ βξίζθνπλ εθαξκνγή ζηνλ ηνκέα ηεο πγείαο (Siciliano & Khatib, 2016).  

Σν Ιλζηηηνχην Ρνκπνηηθήο ηεο Ακεξηθήο (1979) νξίδεη σο ξνκπφη: «έλαλ επαλαπξν-

γξακκαηηδφκελν πνιπιεηηνπξγηθφ ρεηξηζηή ζρεδηαζκέλν λα κεηαθηλεί αληηθείκελα, εμαξηή-

καηα, εξγαιεία ή εμεηδηθεπκέλεο ζπζθεπέο ψζηε λα εθηειεί έλα ζχλνιν ελεξγεηψλ». αλ 

ζπλέρεηα απηνχ ηνπ νξηζκνχ δηεπθξηλίζηεθε φηη ξνκπφη κπνξεί λα απνηειέζεη νπνηαδήπνηε 

θαηαζθεπή πνπ θαηέρεη απφ ηξεηο ή παξαπάλσ βαζκνχο ειεπζεξίαο θίλεζεο. 

Χο ξνκπφη κπνξνχκε απιά λα νξίζνπκε έλαλ ππνινγηζηή κε αηζζεηήξεο θαη κερα-

ληζκνχο πνπ ηνπ επηηξέπνπλ λα αιιειεπηδξά κε ηνλ εμσηεξηθφ θφζκν (Lin et. al., 2011). 

Με ηελ ρξήζε ηεο ιέμεο ξνκπφη αλαθεξφκαζηε, ζπλήζσο, ζε κηα έμππλε κεραλή ή έλαλ 

ηερλεηφ βνεζφ πνπ κπνξεί λα αιιειεπηδξάζεη ζην πεξηβάιινλ πνπ δξα ή κε ηνλ άλζξσπν 

(Yoshida et. al., 2014). χκθσλα κε ηνλ Lin θαη ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπ (2011), «έλα ξνκπφη 

πξέπεη λα έρεη αηζζεηήξεο, ηθαλφηεηα λα επεμεξγάδεηαη γηα λα κπνξεί λα κηκεζεί νξηζκέλεο 

πηπρέο ηεο γλψζεο θαη κεραληζκνχο». Με άιια ιφγηα ην ξνκπφη απνηειεί κηα θαηαζθεπή 

πνπ αηζζάλεηαη, ζθέθηεηαη θαη δξα (Lin et. al., 2011). 

1.5 Δθαξκνγέο ξνκπνηηθήο ζε δηάθνξνπο ηνκείο 

Σα ξνκπφη ζήκεξα έρνπλ εηζέξζεη ζηε δσή ησλ αλζξψπσλ, απνηειψληαο ζεκαληηθφ 

θνκκάηη ηεο (Hazarika & Dixit, 2018). Η ξνκπνηηθή ζπγρσλεχεη ηα πεξηζζφηεξα πεδία 

γλψζεο πνπ έρεη θαηαθηήζεη ν άλζξσπφο, φπσο απηφ ηεο κεραληθήο, ησλ ειεθηξνληθψλ θαη 

ησλ ππνινγηζηψλ, θαζψο θαη ησλ αλζξσπηζηηθψλ επηζηεκψλ, φπσο ε αλζξσπνινγία θαη ε 

θνηλσληνινγία (Yoshida et. al., 2014). Η ξνκπνηηθή κπνξεί λα ζεσξεζεί έλα δηεπηζηεκνλη-

θφ πεδίν κειέηεο (Birk, 2011). 
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Σελ δεθαεηία ηνπ ‘80 ε ξνκπνηηθή νξίζηεθε σο ε επηζηήκε πνπ κειεηά ηελ ζχλδε-

ζε κεηαμχ αληίιεςεο θαη δξάζεο (Siciliano & Khatib, 2016). Η ξνκπνηηθή είλαη ν ηνκέαο 

ηεο επηζηήκεο θαη ηεο κεραληθήο πνπ αζρνιείηαη κε ηελ δεκηνπξγία, ηελ ζχλζεζε, ηελ δν-

κή, ηελ αμηνιφγεζε θαη ηηο ηδηφηεηεο ελζσκαησκέλσλ ηερλεηψλ δπλαηνηήησλ (Redfield, 

2019). 

Η λέα γεληά ξνκπφη πξνυπνζέηεη ηελ αζθαιή θαη αμηφπηζηε ζπλχπαξμε κε ηνπο αλ-

ζξψπνπο, πξνζθέξνληαο ππεξεζίεο ζε ηνκείο φπσο ε βηνκεραλία, ε πγεία, ε ςπραγσγία, ε 

εθπαίδεπζε θαη ζηελ εμππεξέηεζε (Siciliano & Khatib, 2016). 

1.5.1 Ρνκπνηηθή ζηελ Βηνκεραλία 

Ο πην δηαδεδνκέλνο ηνκέαο πνπ ζπλαληάκε ηελ ξνκπνηηθή είλαη απηφο ηεο βηνκερα-

λίαο. Η ξνκπνηηθή ζηνλ ηνκέα απηφ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πινπνίεζε επαλαιακβαλφκε-

λσλ εξγαζηψλ πνπ απαηηνχλ αθξίβεηα θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπο (Hazarika & Dixit, 2018). 

Σέηνηεο εξγαζίεο κπνξνχλ λα εθηειεζηνχλ θαιχηεξα απφ ηα ξνκπφη θαζψο κεηψλνπλ ηελ 

πεξίπησζε ιάζνπο (Hazarika & Dixit, 2018). Οη ξφινη απηψλ ησλ ξνκπφη είλαη: 

1. Να κεηαθέξνπλ πιηθά 

2. Να θάλνπλ ζπγθνιιήζεηο 

3. Να ζπλαξκνινγνχλ 

4. Να πινπνηνχλ πεξηθεξεηαθέο  θαηαζθεπαζηηθέο εξγαζίεο 

5. Να επεμεξγάδνληαη πιηθά (Hazarika & Dixit, 2018) 

1.5.2 Ρνκπνηηθή ζην δηάζηεκα 

ηνλ ηνκέα ηνπ δηαζηήκαηνο, ζηφρνο ηεο ξνκπνηηθήο είλαη ν ζρεδηαζκφο θαη ε θα-

ηαζθεπή ξνκπφη πνπ είλαη ηθαλά λα αληαπνθξηζνχλ ζε δχζθνιεο ζπλζήθεο ψζηε λα εθηε-

ινχλ εξγαζίεο ζπληήξεζεο θαη λα εμεξεπλνχλ (Hazarika & Dixit, 2018). Υσξίδνληαη ζε 

δπν θαηεγνξίεο. ηελ πξψηε θαηεγνξία ππάξρνπλ ηα ιεγφκελα orbital ξνκπφη, ηα νπνία 

ζρεδηάδνληαη κε ζθνπφ λα επηζθεπάδνπλ ηνπο δνξπθφξνπο ή λα ζπλαξκνινγνχλ δηαζηεκη-

θά ηειεζθφπηα θ.ιπ. (Hazarika & Dixit, 2018). ηελ δεχηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα ιεγφ-

κελα planetary ξνκπφη πνπ ηνπνζεηνχληαη ζην θχξην ζψκα ηνπ δηαζηεκνπινίνπ, φπσο ην 

γλσζηφ ξνκπφη MARS, πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα παξαηεξνχλ, λα εμεηάδνπλ θαη λα 

ζπιιέγνπλ δείγκαηα απφ επηθάλεηεο ζηηο απνζηνιέο πνπ έρνπλ ζηαιζεί (Hazarika & Dixit, 

2018). χκθσλα κε ηνλ Yoshida et. al. (2014), ηα ξνκπφη ηεο δεχηεξεο θαηεγνξίαο κπν-

ξνχλ λα πξνεηνηκάζνπλ ην έδαθνο γηα κειινληηθέο πξνθιήζεηο φπσο ηελ κειινληηθή άθημε 

αλζξψπνπ. 

1.5.3 Ρνκπόη εμππεξέηεζεο 

Η Teresa Zielinska (2016) φξηζε σο ξνκπφη εμππεξέηεζεο απηφ πνπ εθηειεί ρξήζη-

κα θαζήθνληα γηα ηνλ άλζξσπν, εμαηξψληαο φκσο ηα ξνκπφη βηνκεραληθψλ εθαξκνγψλ.  

Σα θαηεγνξηνπνίεζε κε βάζε ηνλ ηξφπν ρξήζεο ηνπο ζε δπν θαηεγνξίεο, πξνζσπηθήο ρξή-

ζεο θαη αμηνπνίεζεο γηα επαγγεικαηηθνχο ζθνπνχο. ηελ πξψηε θαηεγνξία αλήθνπλ ξν-

κπφη φπσο απηφκαηα αλαπεξηθά θαξνηζάθηα, ξνκπφη πξνζσπηθήο ππνβνήζεζεο θηλεηηθφ-

ηεηαο θ.ιπ., ελψ ζηε δεχηεξε θαηεγνξία αλήθνπλ ξνκπφη θαζαξηφηεηαο θνηλφρξεζησλ ρψ-
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ξσλ, ξνκπφη δηαλνκήο ζε γξαθεία ή λνζνθνκεία, ξνκπφη απνθαηάζηαζεο θιπ.(Zielinska, 

2016). 

Γεληθά, ε δξάζε ελφο ξνκπφη εμππεξέηεζεο θαζνξίδεηαη απφ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

αληιεί απφ ην πεξηβάιινλ πνπ ιεηηνπξγεί θαη ζχληνκα ζα ππάξρνπλ ζε πνιιά κέξε, φπσο 

ζε ζπίηηα, λνζνθνκεία, ρψξνπο εζηίαζεο, γξαθεία, αεξνδξφκηα (Zielinska, 2016). 

1.5.4 Ρνκπνηηθή ζηνλ ηνκέα ηεο πγείαο 

Η πξψηε ρξήζε ξνκπφη ζηνλ ηνκέα ηεο πγείαο ρξνλνινγείηαη ην 1985 θαη ρξεζηκν-

πνηήζεθε γηα βηνςία ηζηνχ απφ ην ζεκείν ηνπ εγθεθάινπ (Kwoh et. al., 1988). Απφ ην ζε-

κείν εθείλν ε ζπλερήο εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο νδήγεζε ζηελ δηεχξπλζε ησλ δπλαηνηήησλ 

θαη ησλ πεδίσλ πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ξνκπφη ζηνλ ηνκέα ηεο πγείαο (Lanfran-

co et. al., 2004).  

ε έλα πεδίν ηνπ ηνκέα ηεο πγείαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ξνκπφη είλαη απηφ ησλ εγ-

ρεηξήζεσλ, θαζψο κπνξνχλ λα ρεηξηζηνχλ κε κεγάιε αθξίβεηα θαη κε πεξηζζφηεξνπο ηξφ-

πνπο ην λπζηέξη ζε ζρέζε κε ηνλ άλζξσπν, κεηψλνληαο ηελ πηζαλφηεηα ιάζνπο (Hazarika 

& Dixit, 2018). Έλα άιιν πεδίν είλαη απηφ ηεο απνθαηάζηαζεο θαη ππνβνήζεζεο ησλ α-

ζζελψλ (Hazarika & Dixit, 2018). 

1.5.5 Ρνκπνηηθή ζηνλ ηνκέα ηεο ςπραγσγίαο 

Η ξνκπνηηθή έρεη εηζρσξήζεη θαη ζηνλ ηνκέα ηεο ςπραγσγίαο. Σα ξνκπφη απηήο ηεο 

θαηεγνξίαο έρνπλ δηαθνξεηηθφ ζθνπφ θαη ζρεδηαζκφ. Μπνξεί λα είλαη έλα απιφ ξνκπφη 

παηρλίδη έσο έλα αλζξσπνεηδή κε ηερλεηή λνεκνζχλε (Hazarika & Dixit, 2018). Σν πξψην 

ξνκπφη νηθηαθήο ρξήζεο πνπ θαηαζθεπάζηεθε ην 1999 κε ζθνπφ ηελ ςπραγσγία ηνπ αλ-

ζξψπνπ ήηαλ ην AIBO ηεο Sony (Fujita, 2004). Δίλαη έλα απηφλνκν ξνκπφη θαηνηθίδην ηνπ 

νπνίνπ ε εμειίζζεη ηελ πξνζσπηθφηεηα θαη ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ αιιειεπηδξψληαο κε ηνλ 

άλζξσπν (Fujita, 2004). ήκεξα, έρνπλ θαηαζθεπαζηεί αλζξσπνεηδή ξνκπφη ηα νπνία 

κπνξνχλ λα έρνπλ θπζηνινγηθή επηθνηλσλία κε ηνλ άλζξσπν (Hazarika & Dixit, 2018). 

Μπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ςπραγσγία, αιιά θαη γηα πνηθίινπο ζθνπνχο πνπ πεξη-

ιακβάλνπλ ηελ θνηλσληθή αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ – ξνκπφη. 

1.5.6 Ρνκπνηηθή ζηελ Δθπαίδεπζε 

Η ξνκπνηηθή ζηνλ ηνκέα ηεο Δθπαίδεπζεο ελζσκαηψλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο ξνκπν-

ηηθήο σο εξγαιείν κάζεζεο κέζα ζηελ ηάμε (Eguchi, 2017). Σν ελδηαθέξνλ γηα ηελ ξνκπν-

ηηθή έρεη απμεζεί δξακαηηθά ηα ηειεπηαία ρξφληα ηφζν γεληθά (Benitti, 2012), φζν θαη ζηελ 

εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα (Johnson, 2003).    

Η ξνκπνηηθή ζηελ εθπαίδεπζε θαιχπηεη κηα κεγάιε πνηθηιία εθαξκνγψλ ζηνλ θφ-

ζκν ηεο δηδαζθαιίαο θαη ηεο κάζεζεο (Scaradozzi et. al., 2019). Η πξνζπάζεηά ηεο επηθε-

ληξψλεηαη ζηελ ελίζρπζε ησλ δεμηνηήησλ κάζεζεο ησλ κειινληηθψλ κεραληθψλ θαη επη-

ζηεκφλσλ (Curto & Moreno, 2016).  

Η πινπνίεζε καζεκάησλ κε ηε ρξήζε ξνκπφη κπνξεί λα θηλήζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ 

καζεηψλ γηα ηηο Δπηζηήκεο θαη ηελ Μεραληθή κε έλαλ πην δηαζθεδαζηηθφ ηξφπν (Curto & 

Moreno, 2016). Δηδηθφηεξα, δίλεηαη ζηνπο καζεηέο ε δπλαηφηεηα λα θαηαλνήζνπλ ηε ζεσ-

ξία πεδίσλ φπσο Μαζεκαηηθά θαη Σερλνινγία κέζα απφ ηελ πξαθηηθή εθαξκνγή πνπ ρξε-
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ζηκνπνηνχλ (Curto & Moreno, 2016). Μπνξεί λα αλαθεξζεί, επίζεο, φηη εληζρχεη αμίεο, φ-

πσο ηελ δεκηνπξγηθφηεηα, ηελ θαηλνηνκία, ηελ ππνζηήξημε, ηελ ζπλεξγαζία θαη ηελ νκαδη-

θή εξγαζία (Curto & Moreno, 2016). 

1.6 Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή 

Πνιιέο θνξέο ζηελ βηβιηνγξαθία αλαθέξεηαη φηη ξνκπνηηθή ζηελ εθπαίδεπζε θαη ε 

Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή απνηεινχλ ην ίδην πξάγκα (Eguchi, 2017), αιιά ζχκθσλα κε ηνπο 

εξεπλεηέο ρξεηάδεηαη λα ππάξμεη έλαο δηαρσξηζκφο κεηαμχ ηνπο (Scaradozzi et. al., 2019). 

Η Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή αλαθέξεηαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν πεδίν πνπ ζπλδπάδεη εηδηθφ-

ηεηεο φπσο ε ξνκπνηηθή, ε παηδαγσγηθή θαη ε ςπρνινγία (Scaradozzi et. al., 2019). 

Αλαηξέρνληαο ζηελ βηβιηνγξαθία, ε Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή απνηειεί έλα αλα-

πηπζζφκελν πεδίν πνπ κπνξεί λα ζπκβάιεη εθπαηδεπηηθά αθφκε θαη ζηηο κηθξέο ειηθίεο 

(Alimisis, 2013). Απνηειεί έλα ρξήζηκν δηδαθηηθφ εξγαιείν πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη δηα-

ζθεδαζηηθέο πξαθηηθέο δξαζηεξηφηεηεο ζε έλα ειθπζηηθφ πεξηβάιινλ πξνθαιψληαο ην ελ-

δηαθέξνλ θαη ηελ πεξηέξγεηα ησλ καζεηψλ (Eguchi, 2010). 

Η Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή βαζίδεηαη ζηε ζεσξία ηνπ επνηθνδνκηζκνχ (constructiv-

ism) ηεο γλψζεο ηνπ Piaget (1974) θαη ζηελ επνηθνδνκηζηηθή θαηαζθεπαζηηθή (construc-

tionist) πξνζέγγηζε ηεο κάζεζεο ζχκθσλα κε ηηο αξρέο πνπ δηαηππψζεθαλ απφ ηνλ Papert 

(1991).  

Η ζεσξία ηνπ επνηθνδνκηζκνχ ππνζηεξίδεη φηη ε κάζεζε δελ απνθηάηαη απφ ηελ 

ζπζζσξεπκέλε παξνπζίαζε πιεξνθνξηψλ ή ηελ αλαθάιπςε κηαο εμσηεξηθήο πξαγκαηηθφ-

ηεηαο αιιά ζηελ νξγάλσζε ησλ εζσηεξηθψλ αληηιήςεσλ θαη εκπεηξηψλ ηνπ αηφκνπ (Κπξη-

αθνχ & Φαραληίδεο, 2012). Οη καζεηέο νηθνδνκνχλ θαηλνχξγηεο έλλνηεο θαη ηδέεο πνπ 

πξνθχπηνπλ απφ ηελ ελεξγεηηθή ηνπο ζπκκεηνρή ζε δξαζηεξηφηεηεο απζεληηθνχ ηχπνπ θαη 

απφ ηελ πξνυπάξρνπζα γλψζε ηνπο Piaget (1974). 

χκθσλα κε ηνπο Κφκε Β. θαη Μηθξφπνπιν Σ. Α. (2001) (βι. Κπξηαθνχ & Φαρα-

ληίδεο, 2012, ζει. 251) έλα καζεζηαθφ πεξηβάιινλ πνπ βαζίδεηαη ζηνλ επνηθνδνκηζκφ 

πξέπεη: 

a) λα απνηειείηαη απφ απζεληηθέο δξαζηεξηφηεηεο επίιπζεο πξνβιεκάησλ απφ 

ησλ πξαγκαηηθφ θφζκν 

b) λα ελζαξξχλεη ηελ έθθξαζε θαη ηελ ελεξγή ζπκκεηνρή ζηελ καζεζηαθή δη-

αδηθαζία 

c) λα ελζαξξχλεη ηελ θνηλσληθή αιιειεπίδξαζε 

Ο ‗‗θαηαζθεπαζηηθφο‘‘ επνηθνδνκηζκφο κε θχξην εθθξαζηή ηνλ Papert, ππνζηεξίδεη 

φηη ν άλζξσπνο νηθνδνκεί θαιχηεξα ηελ γλψζε ηνπ φηαλ ζπκκεηέρεη ελεξγά ζηελ ζρεδίαζε 

θαη θαηαζθεπή πξαγκαηηθψλ αληηθεηκέλσλ κε λφεκα ή κηα ζεσξία γηα ην ζχκπαλ Papert 

(1991). Ήηαλ ν πξψηνο εξεπλεηήο ν νπνίνο ζεψξεζε φηη ηα ξνκπφη κπνξνχλ λα ρξεζηκν-

πνηεζνχλ ζηελ Δθπαίδεπζε (Papert, 1984). χκθσλα κε ηνλ Papert (1984), νη καζεηέο 

κπνξνχλ λα νηθνδνκήζνπλ ηε γλψζε ηνπο ζηα Μαζεκαηηθά θαη λα θαηαλνήζνπλ ηηο βαζη-

θέο αξρέο ηεο Φπζηθήο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερλνινγία, αλαπηχζζνληαο, έηζη, ηελ ππνιν-

γηζηηθή ζθέςε. 
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Η κεζνδνινγία πνπ αθνινπζεί ε Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή γηα ηελ ζρεδίαζε ησλ 

δξαζηεξηνηήησλ ηαπηίδεηαη κε ηε δηδαζθαιία πνπ έρεη σο ζηφρν ηελ επίιπζε ελφο πξνβιή-

καηνο (problem-based learning), θαζψο απαηηείηαη ν ζρεδηαζκφο θαη ν ρεηξηζκφο κηαο κε-

ραληθήο θαηαζθεπήο γηα ηελ εθπιήξσζε κηαο απνζηνιήο (Κπξηαθνχ & Φαραληίδεο, 2012). 

Δπίζεο, νη δξαζηεξηφηεηεο κπνξνχλ λα έρνπλ ηελ κνξθή ζπλζεηηθψλ εξγαζηψλ (project-

based learning) πνπ ζέηνπλ ζηνπο καζεηέο πξνβιήκαηα απζεληηθά, πνιπδηάζηαηα θαη επη-

δέρνληαη πεξηζζφηεξεο απφ κηα ιχζεηο (Brown et. al., 1989). 

Η Eguchi (2010) αλαθέξεη ηξείο πξνζεγγίζεηο ηεο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο: 

1. ηε ζεκαηηθή πξνζέγγηζε, φπνπ ην πξφγξακκα ζπνπδψλ επηθεληξψλεηαη γχ-

ξσ απφ έλα ζπγθεθξηκέλν ζέκα ην νπνίν θαη κειεηάηαη (Litinas, & Alimisis, 

2013) 

2. ηελ πξνζέγγηζε κε ζπλζεηηθέο εξγαζίεο, ζχκθσλα κε ηελ νπνία νη καζεηέο 

δνπιεχνπλ ζε νκάδεο θαη αζρνινχληαη κε πξνβιήκαηα ηνπ πξαγκαηηθνχ 

θφζκνπ (Alimisis, 2009) 

3. ηελ πξνζαλαηνιηζκέλε ζηνλ ζηφρν πξνζέγγηζε, φπνπ νη καζεηέο ζπκκεηέ-

ρνπλ ζε δηαγσληζκνχο εθηφο ζρνιείνπ φπσο ν FLL θαη ν WRO (Alimisis, 

2013)  

χκθσλα κε ηνπο Παπαληθνιάνπ, Φάγθνπ θαη Αιηκήζε (2007), ε εθπφλεζε κηαο 

εξγαζίαο κε πξνγξακκαηηδφκελεο ξνκπνηηθέο θαηαζθεπέο ρσξίδεηαη ζηα εμήο ζηάδηα: 

 

ρήκα 1. ηάδηα εθπόλεζεο εξγαζίαο κε πξνγξακκαηηδόκελεο ξνκπνηηθέο θαηαζθεπέο 

 ηάδην Δκπινθήο: ην ζηάδην απηφ δηαηππψλεηαη ην πξφβιεκα θαη νη καζε-

ηέο κέζα απφ κηα ζπδήηεζε εκπιέθνληαη ζηνλ πξνζδηνξηζκφ ηνπ. 
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 ηάδην Πεηξακαηηζκνχ: Οη καζεηέο πεηξακαηίδνληαη κε ην δηαζέζηκν πιηθφ 

θαη ην ζρεηηθφ ινγηζκηθφ, κέζα απφ απιά πξνβιήκαηα πνπ θαινχληαη λα 

αληηκεησπίζνπλ. 

 ηάδην Γηεξεχλεζεο: Οη καζεηέο θαινχληαη λα πξνηείλνπλ ιχζεηο ζε εξσ-

ηήκαηα ηα νπνία ελδέρεηαη λα έρνπλ πεξηζζφηεξεο απφ κηα απαληήζεηο. 

 ηάδην χλζεζεο θαη Γεκηνπξγίαο: Οη καζεηέο θαινχληαη λα ζπλζέζνπλ ηα 

επηκέξνπο ζηνηρεία θαη πιηθά ηα νπνία παξνπζηάζηεθαλ ζηελ ηάμε ζε κηα 

ηειηθή κνξθή πνπ απαληά ζην αξρηθφ πξφβιεκα. 

 ηάδην Αμηνιφγεζεο: ιεο νη ηειηθέο πξνηάζεηο ησλ νκάδσλ παξνπζηάδν-

ληαη ζηελ ηάμε θαη αμηνινγνχληαη κε βάζε ηα εξσηήκαηα πνπ έρνπλ ζέζεη 

νη καζεηέο ζε πξνεγνχκελα ζηάδηα.   

Η Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή ζπλδέεηαη κε ηελ Δπηζηήκε, ηελ Σερλνινγία, ηελ Με-

ραληθή θαη ηα Μαζεκαηηθά (STEM). Ο φξνο STEM απνηειεί αθξσλχκην ησλ  αξρηθψλ 

(S)cience, (T)echnology, (E)ngineering, (M)athematics. Η ζχλδεζε απηή επηηξέπεη ηελ θα-

ηαλφεζε καζεκαηηθψλ ελλνηψλ θαη αξρψλ ηεο Φπζηθήο (Williams et al. 2007), ηεο Μερα-

ληθήο (Ariza et al. 2017; Zaldivar et al. 2013) θαη άιισλ θιάδσλ ηνπ STEM (Whitherspoon 

et al. 2018). Απνηειεί επνκέλσο κηα δηεπηζηεκνληθή πξνζέγγηζε ηεο κάζεζεο, κέζσ ηεο 

νπνίαο νη καζεηέο καζαίλνπλ ηηο δχζθνιεο αθαδεκατθέο έλλνηεο κέζα απφ απζεληηθά κα-

ζήκαηα πνπ αληαπνθξίλνληαη ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, εθαξκφδνληαο ηηο γλψζεηο ηνπο ζηα 

Μαζεκαηηθά, ηελ Σερλνινγία, ηε Μεραληθή θαη ηηο Φπζηθέο Δπηζηήκεο ζε έλα πιαίζην φ-

πνπ ην ζρνιείν, ε θνηλφηεηα, ε εξγαζία θαη ε παγθφζκηα επηρεηξεκαηηθφηεηα είλαη ζπλδε-

δεκέλα (Tsupros, Kohler & Hallinen, 2009). 

Η Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή πξφθεηηαη γηα κηα ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε δηδαζθαιίαο 

ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ, ε νπνία ζηεξίδεηαη ζηε ρξήζε θπζηθψλ κεραληθψλ κνληέισλ, βάζεη 

ησλ νπνίσλ κεηά απφ πεηξακαηηζκνχο δεκηνπξγείηαη ε θαηάιιειε θαηαζθεπή ξνκπνηηθνχ 

κεραληζκνχ πνπ ζα νδεγήζεη ζηε ιχζε πξαγκαηηθψλ πξνβιεκάησλ (Κπξηαθνχ & Φαρα-

ληίδεο, 2012). 

Έξεπλεο πνπ έρνπλ γίλεη ζρεηηθά κε ηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή δίλνπλ έκθαζε 

ζηε ζρέζε κεηαμχ ησλ λέσλ ηερλνινγηψλ θαη ηελ αλάπηπμε λέσλ ηξφπσλ κάζεζεο, θαζψο 

λέεο παηδαγσγηθέο ηδέεο κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζε λέεο ηερλνινγίεο θαη αληίζηξνθα (Martin 

et. al. 2000). Έρεη παξνπζηαζηεί ζαλ έλα εχπιαζην εξγαιείν δηδαζθαιίαο/κάζεζεο κε πνι-

ιέο δπλαηφηεηεο πνπ δηεγείξεη ην ελδηαθέξνλ ηνλ καζεηψλ κέζσ ηνπ ειέγρνπ απηψλ κνληέ-

ισλ ρξεζηκνπνηψληαο ζπγθεθξηκέλν πξνγξακκαηηζκφ (γξαθηθφ ή θείκελν), εκπιέθνληαο 

ηνπο ελεξγά ζηελ επίιπζε απζεληηθψλ πξνβιεκάησλ (Alimisis et. al. 2010). 

ηφρνο ηεο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο είλαη ε αλάπηπμε ηεο δεκηνπξγηθήο ζθέςεο 

ηνπ καζεηή πνπ απνηειεί θαη ην πςειφηεξν επίπεδν ζθέςεο (Anderson & Krathwohl 

(2001). 

Έξεπλεο έρνπλ δείμεη φηη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή έρεη ζεηηθή επίδξαζε ζηνπο κα-

ζεηέο, απμάλνληαο ην θίλεηξν γηα κάζεζε (Daniela and Strods 2016, 2018; Daniela et al. 

2017; Alimisis 2014) θαη ην ελδηαθέξνλ γηα νηθνδφκεζε ηεο γλψζεο, ελψ ζπκβάιεη ζηελ 
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αληηκεηψπηζε παξαγφλησλ πνπ κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζηελ  πξφσξε απνκάθξπλζε ησλ 

καζεηψλ απφ ηελ Δθπαίδεπζε. 

χκθσλα κε ηα παξαπάλσ, θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ε Δθπαηδεπηηθή Ρν-

κπνηηθή απνηειεί έλα ρξήζηκν εξγαιείν πνπ έρεη λα πξνζθέξεη πνιιά ζηνπο καζεηέο. 

1.7 Γηαγσληζκνί 

ηελ επξεία απήρεζε ηεο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο έρεη ζπκβάιεη θαη ε πινπνίε-

ζε δηαγσληζκψλ ξνκπνηηθήο. Κάζε ρξφλν απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ ζπκκεηερφλησλ ζε απ-

ηνχο (Pöhner, & Hennecke, 2018).  Απηφ κπνξεί εχθνια λα παξαηεξεζεί θαη απφ ηα ζηαηη-

ζηηθά δεδνκέλα πνπ αλαξηψληαη απφ ηνλ δηαγσληζκφ WRO, φπνπ αλαθέξεηαη φηη απφ ηηο 

32 νκάδεο πνπ ζπκκεηείραλ ζηνλ δηαγσληζκφ ηνπ 2012, νη ζπκκεηνρέο ην 2019 απμήζεθαλ 

ζηηο 762 νκάδεο (World Robot Olympiad, 2022). Κάζε δηαγσληζκφο είλαη μερσξηζηφο, θα-

ζψο ζηνρεχεη ζε δηαθνξεηηθφ θνηλφ, έρεη δηαθνξεηηθνχο παηδαγσγηθνχο ζθνπνχο, δηαθνξε-

ηηθφ νξγαλσηηθφ ππφβαζξν θαη επίπεδν δηνξγάλσζεο (επίπεδν εζληθφ, επίπεδν παγθφζκην 

θ.ιπ.) (Bredenfeld, Hofmann, & Steinbauer, 2010). 

Παξά ηηο δηαθνξέο πνπ παξαηεξνχληαη κεηαμχ ησλ δηαγσληζκψλ, ππάξρεη έλα θνηλφ 

ζηνηρείν, ην νπνίν είλαη φηη ελψλεη ηνπο εξεπλεηέο, ηνπο καζεηέο θαη ηνπο ιάηξεηο ησλ ξν-

κπφη (Evripidou et. al., 2020). Οη ηερλνινγηθέο πξνθιήζεηο πνπ θπξηαξρνχλ ζηνπο δηαγσλη-

ζκνχο κπνξνχλ λα σθειήζνπλ ηφζν ηελ εξεπλεηηθή θνηλφηεηα, φζν θαη ηελ Δθπαίδεπζε 

(De Vries, 2018). Δπίζεο, ελζαξξχλνπλ ηελ έξεπλα πάλσ ζε ζέκαηα STEM θαη κπνξνχλ λα 

απνηειέζνπλ ζεκεία αλαθνξάο αμηνιφγεζεο (Evripidou et. al., 2020). Πάλσ ζε απηφ ην 

θνκκάηη, νη νκάδεο πνπ θεξδίδνπλ ζηνλ δηαγσληζκφ, παξέρνπλ ηηο ηερληθέο πιεξνθνξίεο 

ηνπ ζπζηήκαηνο ηνπο (Obdržálek et. al. 2018).  

χκθσλα κε ηελ βηβιηνγξαθία, νη δηαγσληζκνί Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο έρνπλ 

ζεηηθέο επηπηψζεηο εθπαηδεπηηθά ζε φινπο ηνπο ζπκκεηέρνληεο (Pöhner, & Hennecke, 

2018). Οη δηαγσληζκνί, βαζηδφκελνη ζηελ πξνζαλαηνιηζκέλε ζηνλ ζηφρν πξνζέγγηζε 

(Goal-oriented approach), κπνξνχλ λα απνθέξνπλ πνιιαπιά νθέιε (Eguchi, & Almeida, 

2013). Κχξηνο ζηφρνο ησλ δηαγσληζκψλ απνηειεί ε πξνψζεζε ηνπ STEM, πξνζειθχνληαο 

ην ελδηαθέξνλ ησλ ζπκκεηερφλησλ θαη δεκηνπξγψληαο ηηο πξνυπνζέζεηο ψζηε λα απνηειέ-

ζνπλ κειινληηθή επηινγή ησλ καζεηψλ σο αληηθείκελν ζπνπδψλ νη επηζηήκεο ηνπ STEM 

(Stewardson et. al. 2019). Σαπηφρξνλα, παξαηεξείηαη αχμεζε ηεο απηνπεπνίζεζεο ρξήζεο 

ηεο ηερλνινγίαο θαη δηεχξπλζε ηεο γλψζεο ζηελ Φπζηθή, ζηνλ Πξνγξακκαηηζκφ, ζηε Με-

ραληθή, ζηα Ηιεθηξνληθά θαη ζηηο Δπηζηήκεο (Eguchi, & Almeida, 2013).  Μία θαιά ζρε-

δηαζκέλε δξαζηεξηφηεηα ζε έλαλ δηαγσληζκφ κπνξεί λα  πξνζθέξεη έλα θαηάιιειν πεξη-

βάιινλ γηα ηελ αλάπηπμε ηερληθψλ επίιπζεο πξνβιεκάησλ, λα  βνεζήζεη ζηελ αλάπηπμε 

ηεο θξηηηθήο ζθέςεο θαη λα ζπκβάιεη ζηελ αλάπηπμε ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο (Theodoropou-

los et. al. 2017). 

Οη δηαγσληζκνί Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο βαζίδνληαη ζηελ νκαδηθή ζπλεξγαζία 

θαη ζηελ δεκηνπξγία ζπκκαρηψλ κέζα ζε απηήλ ε νπνία κπνξεί λα βνεζήζεη ηα άηνκα ηεο 

νκάδαο λα αλαπηχμνπλ ηηο ηθαλφηεηεο ηνπο κέζα απφ απηή ηε δηαδηθαζία (Benitti, & 

Spolaôr, 2017; Eguchi, & Almeida, 2013; Alimisis, & Kynigos, 2009; Dodds et. al. 2006). 

Σα κέιε ηεο νκάδαο κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ ηθαλφηεηεο φπσο ε εγεζία, ε ππεπζπλφηεηα 

θαη ε ζηξαηεγηθή (Evripidou et. al. 2020). Γηα λα επηηεπρζεί, φκσο, ν ηειηθφο ζηφρνο αιιά 
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θαη ε απνδνηηθφηεηα ηεο νκάδαο πξέπεη λα ππάξμεη ηζνξξνπία ζηνλ ηξφπν πνπ ζα  ιεηηνπξ-

γήζνπλ ηα κέιε ηεο (Benitti, & Spolaôr, 2017; Nag et. al. 2013). 

Με ηελ γεληθή αλαθνξά ζε δηαγσληζκνχο ε έλλνηα πνπ έξρεηαη ζην κπαιφ είλαη απ-

ηή ηεο λίθεο (Murphy, 2001). ηαλ, φκσο, αλαθεξφκαζηε ζε δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηηθήο 

Ρνκπνηηθήο, πνπ αθνξνχλ ζέκαηα ηερλνινγίαο, πξέπεη λα επηθεληξσλφκαζηε ζην γεγνλφο 

φηη απνηεινχλ κέζν ή εξγαιείν πνπ εληζρχεη ηελ κέζνδν εθπαηδεπηηθήο δηδαζθαιίαο πνπ ζα 

νδεγήζεη ζηελ θαηάθηεζε ηεο επηηπρίαο (Murphy, 2001).  

Παξαηεξψληαο ηα νθέιε πνπ κπνξεί λα πξνζθέξνπλ νη δηαγσληζκνί Δθπαηδεπηηθήο 

Ρνκπνηηθήο ζηνλ ηνκέα ηεο Δθπαίδεπζεο κπνξνχκε λα πνχκε φηη: 

 εληζρχνπλ ηελ απηνπεπνίζεζε ρξήζεο ηερλνινγηψλ (KISS Institute for 

Practical Robotics, 2022) 

 θάλνπλ θαηαλνεηφ ηνλ ξφιν ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο ζηελ επίιπ-

ζε πξαγκαηηθψλ πξνβιεκάησλ (FIRST, 2022) 

 απμάλνπλ ην ελδηαθέξνλ γηα κειινληηθή ελαζρφιεζε κε ηνλ ηνκέα ηεο ηε-

ρλνινγίαο θαη ησλ επηζηεκψλ (KISS Institute for Practical Robotics, 2022) 

 απμάλνπλ ηνλ βαζκφ θαηαλφεζεο ηεο αμίαο ηεο εξγαζίαο ζην πιαίζην κηαο 

νκάδαο (KISS Institute for Practical Robotics, 2022) 

 απμάλνπλ ηελ αηνκηθή απηνπεπνίζεζε (KISS Institute for Practical Robot-

ics, 2022) 

 εληζρχνπλ ηελ κάζεζε ζηνπο ηνκείο ηεο Φπζηθήο, ηνπ Πξνγξακκαηηζκνχ, 

ηεο Μεραληθήο, ησλ Ηιεθηξνληθψλ θαη ησλ Δπηζηεκψλ (Sklar et. al. 2002) 

 εληζρχνπλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο επηθνηλσλίαο, ηεο ζπλεξγαζίαο θαη ηεο 

πξνζσπηθήο αλάπηπμεο (Sklar et. al. 2002) 

Γχν απφ ηνπο πην γλσζηνχο δηαγσληζκνχο παγθνζκίσο είλαη απηνί ηνπ First Lego 

League (FLL) θαη ηεο World Robot Olympiad (WRO). 

1.7.1 WORLD ROBOT OLYMPIAD (WRO) 

 

Δηθφλα 2. WRO (WRO, 2022). 

Ο WRO απνηειεί έλαλ παγθφζκην δηαγσληζκφ ξνκπνηηθήο πνπ ζηφρνο ηνπ είλαη λα 

πξνζειθχζεη λένπο ειηθίαο 8-19 εηψλ απφ φιν ηνλ θφζκν, ψζηε λα αλαπηχμνπλ ηηο ηθαλφ-

ηεηεο ηνπο φζνλ αθνξά ηελ δεκηνπξγηθφηεηα, ηελ ζρεδίαζε θαη ηελ επίιπζε πξνβιεκάησλ 

κέζσ απαηηεηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. 

Η δηεμαγσγή ηνπ δηαγσληζκνχ είλαη εηήζηα θαη νηθνδεζπφηεο είλαη θάζε θνξά κηα 

δηαθνξεηηθή ρψξα αλά ηνλ θφζκν. Ο πξψηνο δηαγσληζκφο πξαγκαηνπνηήζεθε ην 2004 ζηε 
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ηγθαπνχξε, νπνχ ζπκκεηείραλ 12 ρψξεο. Ο αξηζκφο απηφο πιένλ είλαη πνιχ κηθξφο, θα-

ζψο ην 2019 ζηνλ δηαγσληζκφ πνπ δηεμήρζε ζηελ Οπγγαξία ζπκκεηείραλ 73 ρψξεο απφ φιν 

ηνλ θφζκν. 

ηνλ WRO ππάξρνπλ 4 θαηεγνξίεο ζηηο νπνίεο κπνξνχλ λα ζπκκεηάζρνπλ νη καζε-

ηέο: 

 ROBO MISSION 

 ROBO SPORT 

 FUTURE INNOVATORS 

 FUTURE ENGINEERS 

 

Δηθφλα 3. Καηεγνξίεο WRO (WRO, 2002). 

ηελ πξψηε θαηεγνξία πνπ νλνκάδεηαη ROBOMISSION νη καζεηέο πξέπεη λα ζρε-

δηάζνπλ, λα θαηαζθεπάζνπλ θαη λα πξνγξακκαηίζνπλ έλα απηφλνκν ξνκπφη ην νπνίν ζα 

είλαη ηθαλφ λα επηιχεη έλαλ αξηζκφ απνζηνιψλ ζε κηα πίζηα πνπ έρεη ζπγθεθξηκέλε ζεκαηη-

θή. Η δνκή ηεο πίζηαο ζε θάζε γχξν είλαη ηπραία, νπφηε ην ξνκπφη ζα πξέπεη λα παίξλεη 

απνθάζεηο θαηά ηελ δηάξθεηα πνπ εθηειεί ηηο απνζηνιέο ηνπ. Σν ξνκπφη πξέπεη λα θαηα-

ζθεπαζηεί κε πιηθά ηεο LEGO (MINDSTORMS NXT ή EV3, SPIKE PRIME ή Robot In-

ventor), ελψ ε επηινγή ινγηζκηθνχ είλαη ειεχζεξε. Οη ειηθηαθέο νκάδεο ηνπ δηαγσληζκνχ 

ρσξίδνληαη ζε ηξείο ππνθαηεγνξίεο. Η πξψηε είλαη απηή ηνπ Γεκνηηθνχ γηα ειηθίεο ζπκκε-

ηερφλησλ 8-12 εηψλ, ε δεχηεξε είλαη απηή ηνπ Γπκλαζίνπ γηα ειηθίεο 11-15 εηψλ θαη ηέινο 

ηνπ Λπθείνπ γηα ειηθίεο 14-19εηψλ. 



21 

 

Δηθφλα 4. Καηεγνξία ROBOMISSION (WRO, 2002). 

Η δεχηεξε θαηεγνξία είλαη απηή ηνπ ROBOSPORTS. Οη νκάδεο ζα πξέπεη λα έ-

ρνπλ θαηαζθεπάζεη δπν απηφλνκα ξνκπφη πνπ είλαη ηθαλά λα ζπκκεηέρνπλ ζε ζπγθεθξηκέ-

λν ζπνξ. Η επηινγή ηνπ ζπνξ αιιάδεη θάζε 3 κε 4 ρξφληα. Σελ ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή ην 

ζπνξ ζην νπνίν ζπκκεηέρνπλ ηα ξνκπφη είλαη απηφ ηνπ νκαδηθνχ ηέληο. Σα πιηθά πνπ πξέ-

πεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ξνκπφη-αζιεηή πξέπεη λα είλαη ηεο LEGO 

(MINDSTORMS NXT ή EV3, SPIKE PRIME ή Robot Inventor), ελψ ε επηινγή ινγηζκη-

θνχ θαη θάκεξαο είλαη ειεχζεξε. ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ζπκκεηέρνπλ καζεηέο 11 – 

19 ρξνλψλ. 

 

Δηθφλα 5. Καηεγνξία ROBOSPORTS (WRO, 2022). 

ηελ ηξίηε θαηεγνξία νη καζεηέο παίξλνπλ ηε ζέζε ηνπ εθεπξέηε. Ολνκάδεηαη FU-

TURE INNOVATORS. Η θαηεγνξία απηή βαζίδεηαη ζε ζπλζεηηθέο εξγαζίεο. Οη καζεηέο 

δεκηνπξγνχλ κηα δηθή ηνπο θαηλνηφκα-έμππλε ξνκπνηηθή ιχζε ζε έλα πξφβιεκα ηνπ πξαγ-

καηηθνχ θφζκνπ πνπ βαζίδεηαη ζηε ζεκαηηθή ηνπ δηαγσληζκνχ. Σν project ησλ καζεηψλ 

παξνπζηάδεηαη θαη νη νκάδεο βαζκνινγνχληαη απφ κηα νκάδα θξηηψλ. Η επηινγή πιηθψλ 

θαη ινγηζκηθνχ είλαη ειεχζεξε. ηελ θαηεγνξία απηή έρνπκε ηνλ ίδην ειηθηαθφ δηαρσξηζκφ 

φπσο θαη ζηελ πξψηε θαηεγνξία, δειαδή νκάδεο Γεκνηηθνχ, Γπκλαζίνπ θαη Λπθείνπ. 

 

Δηθφλα 6. Καηεγνξία FUTURE INNOVATORS (WRO, 2022). 

Η ηειεπηαία θαηεγνξία είλαη απηή ησλ FUTURE ENGINEERS. Δδψ ζπκκεηέρεη ην 

κεγάιν ειηθηαθφ γθξνππ παηδηψλ (14-19 εηψλ).  θνπφο ησλ νκάδσλ ζε απηή ηελ θαηεγν-

ξία είλαη λα έξζνπλ αληηκέησπνη κε πξνβιήκαηα ηεο πξαγκαηηθήο δσήο έηζη ψζηε απηνί λα 

πξνηείλνπλ ηε ιχζε ηνπο, θαηαζθεπάδνληαο ξνκπφη ρσξίο πεξηνξηζκφ πιηθψλ ή ινγηζκη-

θνχ. Σν ζέκα απηή ηελ ζηηγκή είλαη ε δεκηνπξγία ελφο απηφλνκνπ απηνθηλήηνπ. Η ζεκαηη-

θή απηήο ηεο θαηεγνξίαο αιιάδεη θάζε 3 κε 4 ρξφληα. 
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Δηθφλα 7. Καηεγνξία FUTURE ENGINEERS (WRO, 2022) 

1.7.2 FIRST LEGO LEAGUE (FLL) 

 

Δηθφλα 8. FLL (FLL, 2022). 

Σν FLL ή αιιηψο First Lego League είλαη έλα εθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα, κε ηε κνξ-

θή δηαγσληζκνχ, γηα παηδηά ειηθίαο 4 έσο 16 εηψλ. Έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα εηζάγεη ηα παη-

δηά ζηελ Δπηζηήκε, ηελ Σερλνινγία, ηε Μεραληθή θαη ηα Μαζεκαηηθά κέζσ δηαζθεδαζηη-

θήο, ζπλαξπαζηηθήο θαη πξαθηηθήο κάζεζεο. Οη ζπκκεηέρνληεο απνθηνχλ πξαγκαηηθή ε-

κπεηξία επίιπζεο πξνβιεκάησλ κέζσ ελφο θαζνδεγνχκελνπ, παγθνζκίνπ πξνγξάκκαηνο 

ξνκπνηηθήο, βνεζψληαο ηνπο ζεκεξηλνχο καζεηέο θαη εθπαηδεπηηθνχο λα ρηίζνπλ καδί έλα 

θαιχηεξν κέιινλ (First Lego League Greece, 2022). 

Η ίδξπζε ηνπ FLL ρξνλνινγείηαη ην 1998 φηαλ ν Dean Kamen θαη ν ηδηνθηήηεο ηεο 

LEGO Group Kjeld Kirk Kristiansen έλσζαλ ηηο δπλάκεηο ηνπο. 

Οη θαηεγνξίεο ηνπ FLL είλαη ηξεηο: 

 Discover 

 Explore 

 Challenge 

 

Δηθφλα 9. Καηεγνξία DISCOVER (FLL, 2022). 

Η πξψηε θαηεγνξία απνηειεί ην εηζαγσγηθφ επίπεδν ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηνλ θφζκν 

ηνπ STEM. Οη καζεηέο/ηξηεο ζπκκεηέρνπλ ζε απηφ ην ηαμίδη γλψζεο, εμεξεπλνχλ θαη πξν-

βιεκαηίδνληαη κε ηελ ρξήζε πξαγκαηηθψλ θαηαζηάζεσλ. Σν πξφγξακκα ζέηεη σο πξφθιε-

ζε έλα ζέκα ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, πνπ ηα παηδηά ζα εξεπλήζνπλ θαη ζα δεκηνπξγή-

ζνπλ θαηλνηφκεο θαη πξσηφηππεο ιχζεηο. Η εηήζηα πξφθιεζε, βαζίδεηαη πάλσ ζηελ θαηα-

ζθεπή LEGO ησλ παηδηψλ, ηελ έξεπλα ηνπο θαη ηελ βνήζεηα ησλ πξνπνλεηψλ ηνπο, πξνε-

ηνηκάδνληαη γηα λα παξνπζηάζνπλ θαη λα κνηξαζηνχλ ηελ δνπιεηά ηνπο. Μέρξη ην ηέινο ηνπ 
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πξνγξάκκαηνο, ηα παηδηά εκθαλίδνληαη πην ζίγνπξα θαη θαιχηεξα πξνεηνηκαζκέλα γηα λα 

αληηκεησπίζνπλ κειινληηθέο πξνθιήζεηο θαη λα αλαθαιχςνπλ ηελ ραξά ηεο κάζεζεο. 

Υξεζηκνπνηνχληαη ηνπβιάθηα LEGO DUPLO θαη νη ειηθίεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε απηήλ 

ηελ θαηεγνξία είλαη 4-6 ρξνλψλ κε ην κέγεζνο ηεο θάζε νκάδαο λα είλαη 2-4 παηδηά. 

 

Δηθφλα 10. Καηεγνξία EXPLORE (FLL, 2022). 

Η δεχηεξε θαηεγνξία, απηή ηνπ Explore, επηθεληξψλεηαη ζηελ νηθνδφκεζε ηνπ ελ-

δηαθέξνληνο γηα ηελ επηζηήκε θαη ηελ ηερλνινγία. Δίλαη έλα πξφγξακκα πνπ έρεη ζρεδηα-

ζηεί γηα λα θεληξίζεη ηελ πεξηέξγεηα ησλ κηθξψλ παηδηψλ θαη λα ηελ θαηεπζχλεη πξνο ηελ 

αλαθάιπςε ηεο επηζηήκεο θαη ηεο ηερλνινγίαο ζηνλ θφζκν γχξσ ηνπο. Σν πξφγξακκα έρεη 

ζαλ ζέκα κηα Πξφθιεζε ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ, πνπ πξέπεη λα δηεξεπλεζεί κέζσ ηεο 

έξεπλαο, ηεο θξηηηθήο ζθέςεο θαη ηεο θαληαζίαο. Η εηήζηα Πξφθιεζε, βαζίδεηαη ζε έλα 

δηαθνξεηηθφ ζέκα θαη έρεη δχν θχξηα κέξε, ηελ θαηαζθεπή κε LEGO θαη ηελ αθίζα ηεο 

νκάδαο. Καζνδεγνχκελα απφ ηνπο πξνπνλεηέο θαη ηηο ζεκειηψδεο Αμίεο ηνπ FIRST LEGO 

League Explore, ηα κέιε ηεο νκάδαο εξγάδνληαη κε εθπαηδεπηηθά παθέηα ηεο LEGO Edu-

cation (LEDO Education WeDo 2.0 ή LEGO Education SPIKE Essential) θαη εζηηάδνπλ ζε 

έλα ζέκα πξνο δηεξεχλεζε, ψζηε λα νηθνδνκήζνπλ ηηο ηδέεο ηνπο θαη λα ηηο παξνπζηάζνπλ. 

Οη ειηθίεο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε απηήλ ηελ θαηεγνξία είλαη 6-10 ρξνλψλ θαη ην κέγεζνο ησλ 

νκάδσλ 2-6 παηδηά. 

 

Δηθφλα 11. Καηεγνξία CHALLENGE (FLL, 2022). 

Η ηξίηε θαηεγνξία (Challenge) εηζάγεη ηα παηδηά ζηηο έλλνηεο ηεο Δπηζηήκεο, Σε-

ρλνινγίαο, Μεραληθήο θαη Μαζεκαηηθψλ (STEM) κέζσ κηαο δηαζθεδαζηηθήο θαη βησκαηη-

θήο κάζεζεο. Οη ζπκκεηέρνληεο απνθηνχλ πξαγκαηηθή εκπεηξία επίιπζεο πξνβιεκάησλ 

κέζσ ελφο θαζνδεγνχκελνπ, παγθφζκηνπ πξνγξάκκαηνο ξνκπνηηθήο, βνεζψληαο ηνπο ζε-

κεξηλνχο καζεηέο θαη θαζεγεηέο λα ρηίζνπλ καδί έλα θαιχηεξν κέιινλ. Η ζεδφλ ηνπ 

FIRST LEGO League Challenge θνξπθψλεηαη κε ηνπξλνπά ζηα νπνία νη νκάδεο παξνπ-

ζηάδνπλ ηε δνπιεία ηνπο ζηελ Καηλνηφκν Λχζε (Innovation Project) θαη ηνλ Μεραληθφ 

ρεδηαζκφ (Robot Design), εθαξκφδνληαο πάληα ηηο ζεκειηψδεηο Αμίεο (Core Values). Η 

ηειηθή δνθηκαζία έξρεηαη ζηνπο αγσληζηηθνχο ρψξνπο, φπνπ ηα ξνκπφη δηαγσλίδνληαη γηα 

ην θαιχηεξν ζθνξ. Οη ειηθίεο απηήο ηεο θαηεγνξίαο είλαη απφ 9-16 ρξνλψλ θαη ην κέγεζνο 

ησλ νκάδσλ 2-10 παηδηά. 
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Απηφ πνπ δηαθξίλεη ην FLL απφ άιινπο ηέηνηνπ είδνπο δηαγσληζκνχο είλαη φηη δίλε-

ηαη ηδηαίηεξε ζεκαζία φρη κφλν ζην ηη θάλνπλ νη νκάδεο (Robot Game θαη Project) αιιά 

θαη πψο ην θάλνπλ (Core Values). 

 

Δηθφλα 12. CORE VALUES (FLL, 2022). 

1.8πλαθείο Έξεπλεο 

1.8.1 Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα θαη θαηαλόεζε ελλνηώλ 

Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζεσξείηαη φηη έρεη πνηθίιεο δπλαηφηεηεο πνπ ηελ 

θαζηζηνχλ θαηάιιειε λα ελζσκαησζεί ζε εθπαηδεπηηθέο εθαξκνγέο. ηελ έξεπλα ηνπο, νη 

Cheng θαη Tsai (2013) θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ρσξηθή ηθαλφηεηα, νη πξαθηηθέο 

ηθαλφηεηεο θαη ε θαηαλφεζε ελλνηψλ κπνξνχλ λα αλαπηπρζνχλ ζε δξαζηεξηφηεηεο κε επη-

ζηεκνληθφ ελδηαθέξνλ. Η ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κπνξεί λα δεκηνπξ-

γήζεη λέεο δπλαηφηεηεο ππνζηήξημεο ζε φ,ηη αθνξά ηελ εθπαίδεπζε ζρεηηθά κε ηηο επηζηή-
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κεο (Cheng, & Tsai, 2013). Η βηβιηνγξαθηθή αλαζθφπεζε ζηελ έξεπλά ηνπο είρε ηνπο εμήο 

ζηφρνπο: 

 Να πξνζδηνξίζεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. 

 Να αλαδείμεη ηε ρξεζηκφηεηα ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ Δθ-

παίδεπζε. 

 Να εμεηάζεη ηελ ήδε ππάξρνπζα έξεπλα πάλσ ζην ζπγθεθξηκέλν δήηεκα, 

δειαδή ηελ εθκάζεζε επηζηεκψλ κε ηε ρξήζε AR. 

 Να θάλεη πξνηάζεηο γηα κειινληηθέο έξεπλεο (Cheng, & Tsai, 2013).  

ηελ έξεπλα ηνπο νη Ibáñez θαη Delgado-Kloos (2018) πινπνίεζαλ κηα αλαζθφπεζε 

ηεο βηβιηνγξαθίαο 28 δεκνζηεχζεσλ ηεο πεξηφδνπ 2010-2017 γηα ηελ ρξήζε ηεο ηερλνιν-

γίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ ππνζηήξημε ηεο ζηελ εθπαίδεπζε STEM. 

Έγηλε ρξήζε πνηνηηθήο αλάιπζεο γηα ηελ έξεπλα ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηεο ρξήζεο Δπαπ-

μεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε STEM, ησλ ηερληθψλ θαη ζηξαηεγηθψλ πνπ 

αλαπηχρζεθαλ ζηηο κειέηεο απηέο θαη ησλ πξνζεγγίζεσλ γηα ηελ αμηνιφγεζε πνπ εθαξκφ-

ζηεθαλ. Παξαηεξήζεθε φηη νη πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

έγηλαλ ζε δξαζηεξηφηεηεο πξνζνκνίσζεο. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο ηηο δξαζηεξηφηεηεο 

ζρεδηάζηεθαλ ψζηε κέζσ ηεο αιιειεπίδξαζεο λα απνθηεζεί ε γλψζε. Σν ζπκπέξαζκα πνπ 

παξαηεξήζεθε ζηηο πεξηζζφηεξεο είλαη ε αμηνιφγεζε ηεο ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο ζηελ θα-

ηαλφεζε ελλνηψλ. Έηζη πξνέθπςαλ πξνηάζεηο γηα κειινληηθή εθαξκνγή, φπσο ν ζρεδηα-

ζκφο εθαξκνγψλ πνπ λα επηηξέπνπλ ηνπο καζεηέο λα απνθηνχλ βαζηθέο δεμηφηεηεο γηα 

ηνπο θιάδνπο ηνπ STEM, λα ππνζηεξίδνπλ ηελ κεηάγλσζε θαη λα πεξηέρνπλ πεηξακαηηθή 

πιαηζίσζε. Σν ηειηθφ πφξηζκα ησλ εξεπλεηψλ κεηά ηελ αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο 

είλαη φηη ε ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κπνξεί λα απνηειέζεη ζεκαληη-

θφ εξγαιείν ζηελ εθπαίδεπζε STEM (Ibáñez, & Delgado-Kloos, 2018). 

Η εθκάζεζε Φπζηθήο κέζσ ηνπ Play Project (LPP) ζε κηα ζεηξά επηζηεκνληθψλ ε-

ξεπλψλ ηεο Νεπηψλεηαο δχλακεο θαη θίλεζεο πεξηιακβάλεη θαη δξαζηεξηφηεηεο κε ρξήζε 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. ηελ έξεπλα ηνπο νη  Enyedy, Danish, Delacruz θαη Ku-

mar (2012) πεξηγξάθνπλ ηηο δπν αξρέο πνπ δηέπνπλ ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ LPP. ηε ζπλέρεηα, 

γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ απφ ηα pre-test θαη post-test γηα λα δείμνπλ φηη 

νη καζεηέο ήηαλ ηθαλνί λα βειηηψζνπλ ηελ θαηαλφεζε ησλ ελλνηψλ ηεο δχλακεο, ηεο ηξη-

βήο θαη ηελ θίλεζε δχν δηαζηάζεσλ κεηά ηελ ρξήζε ηνπ LPP. Σέινο, γίλεηαη παξνπζίαζε 

ησλ δπν κειεηψλ πεξίπησζεο γηα ηελ εμαγσγή ησλ ζπκπεξαζκάησλ. Σα λέα παηδηά, θάησ 

απφ ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο αιιά θαη ππνζηήξημε, κπνξνχλ λα εκπιαθνχλ ζε παξαγσγη-

θέο έξεπλεο, λα ζπιιέμνπλ θαη λα αλαιχζνπλ δεδνκέλα, λα δεκηνπξγήζνπλ κνληέια θαη λα 

κάζνπλ πνιχπινθεο έλλνηεο. Τπάξρνπλ αξθεηέο ελαιιαθηηθέο γηα ηελ εθηέιεζε πεηξακά-

ησλ πνπ ζα νδεγήζνπλ ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ηελ θαηαλφεζε πνιχπινθσλ ελλνηψλ. 

Έλα ηέηνην κνληέιν είλαη ην επηζηεκνληθφ κνληέιν. ηελ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ζπκκεηεί-

ραλ 43 καζεηέο ειηθίαο 6-8 ρξνλψλ γηα ηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ ζηε Φπζηθή κέζσ Δπαπ-

μεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ν ζπλδπαζκφο ηνπ LPP θαη άι-

ισλ ελδνζρνιηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαζηζηνχλ εθηθηή ηελ ελαζρφιεζε καζεηψλ κηθξψλ 

ειηθηψλ κε έλλνηεο Φπζηθήο, θαζψο επξήκαηα έδεημαλ φηη ππήξμε βειηίσζε. Με ηελ πα-

ξνπζίαζε ησλ πεξηπηψζεσλ κειέηεο γίλεηαη ζχγθξηζε κε ην πψο ιεηηνπξγνχλ νη καζεηέο 
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κε ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε ζρέζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δη-

δαζθαιίαο (Enyedy, Danish, Delacruz & Kumar, 2012). 

Οη αλαδπφκελεο ηερλνινγίεο, φπσο ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα, έρνπλ  ηε δπ-

λαηφηεηα λα κεηακνξθψζνπλ ξηδηθά ηελ Δθπαίδεπζε, θάλνληαο δχζθνιεο έλλνηεο νξαηέο 

θαη πξνζβάζηκεο ζε αξράξηνπο. Αξθεηνί εθπαηδεπηηθνί αμηνπνηνχλ ηερλνινγίεο φπσο ην AR 

γηα λα κεηαδψζνπλ έλλνηεο ψζηε απηέο λα θαηαλνεζνχλ πην εχθνια. ηε ζπγθεθξηκέλε έ-

ξεπλα ησλ Radu θαη Schneider (2019) γίλεηαη δηεξεχλεζε ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη κεηνλε-

θηεκάησλ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Γηα ην ζπγθεθξηκέλν project δεκηνπξγήζε-

θε έλα ζχζηεκα ην νπνίν νη ρξήζηεο εθηίζεληαη ζε κηα κε δνκεκέλε εθπαηδεπηηθή δξαζηε-

ξηφηεηα κε ηελ νπνία ελεκεξψλνληαη γηα κε νξαηά θπζηθά θαηλφκελα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηα ερεία. Σα ζέκαηα κε ηα νπνία έξρνληαη ζε επαθή αθνξνχλ ρσξηθέο γλψζεηο, φπσο ηα 

καγλεηηθά πεδία θαη αθεξεκέλεο έλλνηεο φπσο ε ζρέζε ηνπ ειεθηξηζκνχ κε ηνλ καγλεηη-

ζκφ. Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλαο ζπκκεηείραλ 112 θνηηεηέο. Έγηλε ζχγθξηζε ησλ γλψ-

ζεσλ, ησλ ζπκπεξηθνξψλ θαη ηεο ζπλεξγαζίαο ησλ ζπκκεηερφλησλ κέζσ ησλ πεηξακαηη-

θψλ δηεξγαζηψλ πνπ πινπνηήζεθαλ κε ηελ ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Σν ζπ-

κπέξαζκα ηεο έξεπλαο δείρλεη φηη ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ εθ-

παίδεπζε έρεη επεξγεηηθά απνηειέζκαηα γηα ζέκαηα εθπαίδεπζεο ζπγθεθξηκέλσλ ελλνηψλ 

αιιά θαη απμάλεη ηελ ηθαλφηεηα γηα κάζεζε. Οη ζπκκεηέρνληεο πνπ παξαθνινχζεζαλ ηελ 

παξνπζίαζε ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνχ κε ηελ ρξήζε AR θαηαλφεζαλ πην εχθνια ηελ αφ-

ξαηε δνκή ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ, ηελ ζχλδεζε κεηαμχ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο θαη καγλεηη-

θψλ πεδίσλ, πψο λα δεκηνπξγνχλ ειεθηξνκαγλήηεο θαη ηειείσζαλ ηα θαζήθνληα ηνπο ζηελ 

ψξα ηνπο. Παξέρνληαο ηφζν δπλακηθέο παξνπζηάζεηο ζην πιαίζην ηεο Φπζηθήο επηηξέπεη 

ηνπο καζεηέο λα δηαηεξνχλ ηελ πξνζνρή ηνπο ζε ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο θαη λα αλαθαιχ-

πηνπλ ηηο ζρέζεηο κεηαμχ ησλ κεηαβιεηψλ (Radu, & Schneider, 2019). 

Σα εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα πνπ θάλνπλ ρξήζε ηερλνινγίαο ππνζηεξίδεηαη φηη 

δηεπθνιχλνπλ ηελ εκβχζηζε, ε νπνία κπνξεί λα ζπλεηζθέξεη ζηελ δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο. 

ηελ έξεπλα ηνπο νη Georgiou θαη Kyza (2018) δηεξεπλνχλ εάλ ν αληίθηππνο ηεο εκβχζηζεο 

ζηελ κάζεζε, κε ηελ ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, επεξεάδεηαη απφ ην θίλεηξν 

ηνλ καζεηψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ε έξεπλα απηή επηθεληξψλεηαη ζηηο επηπηψζεηο ησλ θηλή-

ηξσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε ζεκαηηθή θαη ηελ γλψζε πνπ αληινχλ απφ 

απηήλ κέζσ ηεο εκβχζηζεο ζε ζρέζε κε ηα γλσζηηθά νθέιε ησλ καζεηψλ ζηελ πεξηβαιιν-

ληηθή επηζηήκε. Γηα ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ ζπκκεηείραλ 135 καζεηέο ειηθίαο 15-16 

ρξνλψλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Η παξέκβαζε 

είρε δηάξθεηα 90 ιεπηψλ θαη νη καζεηέο δνπιέςαλε ζε δεπγάξηα. Ο καζεζηαθφο ζηφρνο ή-

ηαλ νη καζεηέο λα θαηαλνήζνπλ επηζηεκνληθέο έλλνηεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην νηθνζχζηεκα 

ηεο ιίκλεο φπσο ε ηξνθηθή αιπζίδα, ν επηξνθηζκφο θαη ε βηνζπζζψξεπζε. Γηα λα εξεπλε-

ζνχλ νη ππνζέζεηο ρξεζηκνπνηήζεθαλ 4 δηαθνξεηηθά εξγαιεία. Σεζη ελλνηνινγηθήο αμηνιφ-

γεζεο, εξσηεκαηνιφγην ζρεηηθά κε ηελ εκβχζηζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ε-

ξσηεκαηνιφγην ζρεηηθά κε ην θίλεηξν γηα επηζηεκνληθή κάζεζε θαη έλα γλσζηηθφ εξσηε-

καηνιφγην. Σα δεδνκέλα αλαιχζεθαλ κε ηελ ρξήζε πνιιαπιψλ ζηαηηζηηθψλ αλαιχζεσλ 

(pretest-posttest, ζπζρεηίζεηο, αλαιχζεηο παιηλδξφκεζεο, νκαδηθέο αλαιχζεηο). Η αλάιπζε 

δεδνκέλσλ πινπνηήζεθε ζε ηξεηο θάζεηο. Αξρηθά, εξεπλήζεθαλ νη παξάγνληεο πξφγλσζεο 

ηεο εκβχζηζεο, κεηά ελλνηνινγηθά νθέιε ζε ζρέζε κε ηελ εκβχζηζε θαη ηέινο ε αλαγλψξη-

ζε ησλ πξνθίι εκβχζηζεο ησλ καζεηψλ θαη ν αληίθηππνο ηνπο ζηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ 
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ζρεηηθά κε ηεο πεξηβαιινληηθέο επηζηήκεο. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε εκβχζηζε είρε 

ζεηηθή επίδξαζε ζηελ θαηαλφεζε θαη ν βαζκφο απηήο επεξεάδεη ην επίπεδν πνπ ν καζεηήο 

αληηιακβάλεηαη ηηο έλλνηεο (Georgiou, & Kyza, 2018). 

Αλ θαη ε δηαδηθαζία εθκάζεζεο ζε κε εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα δίλεη ππνζρέζεηο 

φζνλ αθνξά ηελ αχμεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο θαη ηεο ελαζρφιεζεο, ιίγεο έξεπλεο έρνπλ π-

ινπνηεζεί γηα λα απνδείμνπλ φηη βειηηψλνπλ ηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ θαη ηηο γλσζηηθέο ηθα-

λφηεηεο. Δπηπιένλ δελ είλαη επξέσο γλσζηφ φηη νη ςεθηαθέο ηερλνινγίεο, ησλ νπνίσλ ε 

ρξήζε ζε ηέηνηα πεξηβάιινληα απμάλεηαη, κπνξνχλ λα εληζρχζνπλ ηελ κάζεζε. Μέζσ ηεο 

πεηξακαηηθή έξεπλαο ησλ Yoon, Elinich, Wang, Steinmeier θαη Tucker (2012) ζπγθξίλν-

ληαη ηέζζεξηο ζπλζήθεο γηα ηελ εθκάζεζε θπζηθήο ζε έλα κνπζείν Φπζηθήο κε ηελ ρξήζε 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Μέζσ ηεο ςεθηαθήο επαχμεζεο, ζε απηήλ ηελ έξεπλα, 

δίλνληαη πιεξνθνξίεο πσο ηέηνηνπ είδνπο ηερλνινγίεο έρνπλ αληίθηππν ζε κε εθπαηδεπηηθά 

πεξηβάιινληα. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη νη καζεηέο παξνπζίαζαλ κεγαιχηεξα γλσζηη-

θά νθέιε κε ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Η έξεπλα απηή έξρεηαη λα θα-

ιχςεη ηξία θελά ζρεηηθά κε ηελ θαηαλφεζε ηεο κάζεζεο ζε κε εθπαηδεπηηθά πεξηβάιιν-

ληα: 

 Παξά ην γεγνλφο φηη ππάξρνπλ άθζνλα ζηνηρεία γηα ηελ αχμεζε ηνπ ελδηα-

θέξνληνο θαη ηεο ελαζρφιεζεο, νη πιεξνθνξίεο γηα ηελ βειηίσζε ηεο ηθαλφ-

ηεηαο θαηαλφεζεο ελλνηψλ δελ είλαη πνιιέο. Απηφ κπνξεί λα νθείιεηε θαη 

ζηελ ειεχζεξε επηινγή ζηελ δνκή κηαο δξαζηεξηφηεηαο ζε έλα ηέηνην πεξη-

βάιινλ. 

 ζν πεξηζζφηεξεο εθπαηδεπηηθέο ηερλνινγίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

βειηίσζε ηεο θαηαλφεζεο ελλνηψλ, ηφζν ιηγφηεξα είλαη γλσζηά ζρεηηθά κε 

ην πψο νη πιαηθφξκεο βειηηψλνπλ ηελ εθπαηδεπηηθή εκπεηξία ζε ηέηνηεο πε-

ξηπηψζεηο. 

 Παξφιν πνπ νη αιιειεπηδξαζηηθέο δξαζηεξηφηεηεο δείρλνπλ λα βειηηψλνπλ 

ζεκαληηθά ηηο επηζηεκνληθέο δεμηφηεηεο φπσο ε δηαρείξηζε θαη ε παξαηήξε-

ζε, νη γλσζηηθέο δεμηφηεηεο φπσο ν ζπιινγηζκφο, ε πξφβιεςε, ν ζρεκαηη-

ζκφο ζπκπεξαζκάησλ θαη ε εθηίκεζε δελ γίλνληαη ηφζν εκθαλή. 

Απηή ε έξεπλα ιακβάλεη ππφςε απηά ηα θελά κειεηψληαο ηελ επίδξαζε ησλ ςεθη-

αθψλ πιαηθνξκψλ ζε κε εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα ζε ζρέζε κε ηα ελλνηνινγηθά θαη 

γλσζηηθά νθέιε δίλνληαο έκθαζε ζηηο δεμηφηεηεο εθηίκεζεο γχξσ απφ ην πιαίζην ηνπ ειε-

θηξηζκνχ. Σα εξσηήκαηα πνπ εξεπλνχληαη είλαη: 

 ε ηη βαζκφ ε νπηηθνπνίεζε επηζηεκνληθψλ θαηλνκέλσλ βνεζάεη ηνπο κα-

ζεηέο λα αλαπηχμνπλ ηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ ζε έλα κνπζείν θπζηθήο; 

 Πσο νη νπηηθνπνηήζεηο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ δηαδηθαζία δφκεζεο ηεο γλψ-

ζεο βειηηψλνπλ ηηο γλσζηηθέο δεμηφηεηεο; 

 Πνηεο απφ ηηο δηαδηθαζίεο δφκεζεο ηεο γλψζεο είλαη πεηπρεκέλε γηα ηελ 

πξνψζεζε ηεο γλψζεο ζε έλα κνπζείν; 
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119 καζεηέο ειηθίαο 11-14 ρξνλψλ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα. Μηα κέξα πξηλ ηελ 

εθδξνκή ζην κνπζείν δφζεθε ζηνπο καζεηέο εξσηεκαηνιφγην γηα λα εξεπλεζεί ην γλσζηη-

θφ ηνπο επίπεδν. Η δηάξθεηα πνπ ζπκκεηείραλ νη καζεηέο ήηαλ 25-30 ιεπηά. Οη καζεηέο 

ρσξίζηεθαλ ζε ηέζζεξηο νκάδεο. Η πξψηε νκάδα δελ έθαλε ρξήζε θάπνηαο ηερλνινγίαο ή 

δηαδηθαζία δφκεζεο γλψζεο, ε δεχηεξε νκάδα ρξεζηκνπνίεζε ηελ ηερλνινγία αιιά ρσξίο 

ηελ ππνζηήξημε θάπνηαο δηαδηθαζίαο, ε ηξίηε νκάδα έθαλε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο κε κηθξή 

ππνζηήξημε δηαδηθαζία δφκεζεο ηεο γλψζεο ελψ ε ηειεπηαία νκάδα έθαλε ρξήζε ηφζν ηεο 

ηερλνινγίαο αιιά θαη ηεο δηαδηθαζίαο δφκεζεο. Σα δεδνκέλα ζπιιέρζεθαλ κε 5 ηξφπνπο: 

 θφξκα πνιιαπιψλ επηινγψλ (πξηλ θαη κεηά), 

 εξσηεκαηνιφγηα, 

 ζπλεληεχμεηο, 

 παξαηήξεζε θαη 

 βίληεν. 

Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη κφλν ε νκάδα έλα δελ αχμεζε ηελ γλψζε ηεο πάλσ 

ζηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ, ελψ ε νκάδα δπν πνπ απιά έθαλε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο είρε ηα 

πεξηζζφηεξα νθέιε απνδεηθλχνληαο φηη ε απιή ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

αξθεί ρσξίο θάπνηα δηαδηθαζία ππνζηήξημεο. ζν αθνξά φκσο ηελ βειηίσζε ησλ γλσζηη-

θψλ δεμηνηήησλ ε νκάδα λνχκεξν ηέζζεξα είρε ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ππνδεηθλχν-

ληαο φηη γηα λα θηάζεη θάπνηνο ζε πξνρσξεκέλν επίπεδν γλψζεο ρξεηάδεηαη θαη ηελ ππν-

ζηήξημε θάπνηαο δηαδηθαζίαο δφκεζεο (Yoon, Elinich, Wang, Steinmeier & Tucker, 2012). 

Δξεπλεηέο έρνπλ αλαγλσξίζεη ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζαλ κηα ηερλνιν-

γία κε κεγάιεο δπλαηφηεηεο ηφζν ζε ζπλαηζζεκαηηθφ φζν θαη ζε γλσζηηθφ επίπεδν. Ο ζθν-

πφο ηεο έξεπλαο ησλ Ibáñez, Di Serio, Villarán θαη Kloos (2014) είλαη λα αμηνινγεζεί ζε 

πνην βαζκφ κηα εθπαηδεπηηθή εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο επεξεάδεη ηνπο 

καζεηέο, ηφζν ζε επίπεδν ςπραγσγίαο, φζν θαη ζε καζεζηαθφ. Απηφ έγηλε ρσξίδνληαο ηνπο 

καζεηέο ζε δπν νκάδεο, ηελ πεηξακαηηθή θαη ηελ νκάδα ειέγρνπ, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ηχ-

πν ηεο εθαξκνγήο (Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, δηαδηθηπαθή εθαξκνγή) ζαλ αλεμάξ-

ηεηε κεηαβιεηή. 64 καζεηέο Λπθείνπ (17-19 ρξνλψλ) ζπκκεηείραλ ζηελ πινπνίεζε ηνπ 

πεηξάκαηνο γηα λα δηδαρζνχλ ηηο αξρέο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνχ. Οη γλψζεηο ησλ καζεηψλ 

κεηξήζεθαλ πξηλ θαη κεηά ηελ πινπνίεζε ηνπ πεηξάκαηνο κε ηελ ρξήζε pre θαη post-test. 

ην ηέινο νη αληηιήςεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ γηα ηα νθέιε θαη ηηο δπζθνιίεο ρξήζεο ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κεηξήζεθαλ κε ηελ ρξήζε εξσηεκαηνινγίνπ. Σα απνηειέ-

ζκαηα έδεημαλ φηη ε πξνζέγγηζε κε ηελ ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ήηαλ πην 

απνηειεζκαηηθή ζηελ πξνψζεζε ησλ ελλνηψλ θαη θαηλνκέλσλ ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνχ. Η 

αλάιπζε έδεημε επίζεο φηη ε εθαξκνγή ηεο  Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο επέηξεςε ηνπο 

καζεηέο λα δήζνπλ κηα πην νινθιεξσκέλε εκπεηξία ζε ζρέζε κε ηνπο καζεηέο ηεο δηαδη-

θηπαθήο εθαξκνγήο. ε ζρφιηα ηνπο νη καζεηέο ηφληζαλ φηη ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ηνπο βνήζεζε λα ζπγθεληξσζνχλ πεξηζζφηεξν ζηα θαζήθνληα ηνπο.  

Πξφηαζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο είλαη φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα 

απνηειέζεη έλα απνηειεζκαηηθφ εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ εθκάζεζε ησλ αξρψλ 
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ηνπ ειεθηξνκαγλεηηζκνχ ζε επίπεδν Γπκλαζίνπ (Ibáñez, Di Serio, Villarán & Kloos, 

2014). 

ηελ έξεπλα ηνπο νη Sahin θαη Yilmaz (2020) κειεηνχλ ηελ επίδξαζε πνπ έρεη ε 

ρξήζε ηερλνινγίαο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε καζεηέο Γπκλαζίνπ ζε ζέκαηα επί-

ηεπμεο ζηφρσλ θαη ζπκπεξηθνξψλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο θαη λα θαζνξίζνπλ 

ηελ άπνςε ηνπο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Οη καζεηέο παξνπ-

ζηάδνπλ δπζθνιία ζηελ θαηαλφεζε δχζθνισλ αθεξεκέλσλ ελλνηψλ. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε 

απηνχ ηνπ πξνβιήκαηνο θξίλεηαη αλαγθαίν λα ππάξμεη ρξήζε κηαο νπηηθήο παξνπζίαζεο 

ηνπο. Έλαο ηέηνηνο ηξφπνο παξνπζίαζεο γίλεηαη κε ηελ ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφ-

ηεηαο (Sahin & Yilmaz, 2020). Η ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο νπηηθνπνηεί 

ηηο αθεξεκέλεο έλλνηεο δεκηνπξγψληαο ηηο πξνυπνζέζεηο γηα κηα πην νπζηψδε κάζεζε. Η 

πξαγκαηνπνίεζε ηνπ πεηξάκαηνο πινπνηήζεθε ζε δπν δηαθνξεηηθά ζρνιεία Γπκλαζίνπ θαη 

ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ ήηαλ 100. Γεκηνπξγήζεθαλ δχν νκάδεο, ε πεηξακαηηθή θαη ε νκά-

δα ειέγρνπ. ηελ πξψηε νκάδα έγηλε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο γηα ηελ 

πινπνίεζε ηνπ καζήκαηνο ‗Solar System and Beyond‘ ελψ ε δεχηεξε νκάδα έθαλε ην κά-

ζεκα κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο. Σέινο, έγηλε ρξήζε pre θαη post-test. Βξέ-

ζεθε φηη νη καζεηέο ηεο πξψηεο νκάδαο είραλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζέκαηα επίηεπ-

μεο ζηφρσλ θαη  ζεηηθφηεξεο ζπκπεξηθνξέο ζηελ παξαθνινχζεζε ηνπ καζήκαηνο απφ φηη ε 

δεχηεξε νκάδα δείρλνληαο λα ππάξρεη ζεηηθή ζπζρέηηζε κεηαμχ αθαδεκατθψλ επηηεπγκά-

ησλ θαη ζπκπεξηθνξψλ. Οη καζεηέο έκεηλαλ επραξηζηεκέλνη θαη εμέθξαζαλ ηελ επηζπκία 

λα μαλά ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ εθαξκνγή ζην κέιινλ θαζψο δελ παξνπζίαζαλ ζεκάδηα άγ-

ρνπο θαηά ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο (Sahin & Yilmaz, 2020). 

Η έξεπλα ησλ Yoon, Elinich, Wang θαη Van Schooneveld (2012) βαζηδφκελε ζε 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο κειεηάεη πψο νη ςεθηαθέο επαπμεκέλεο ζπζθεπέο θαη νη ηερληθέο 

δφκεζεο γλψζεο εκπινπηίδνπλ ηελ εθκάζεζε επηζηεκψλ ζηα κνπζεία. Δξεπλήζεθε πνηεο 

ηερληθέο δφκεζεο γλψζεο ζα κπνξνχζαλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ βειηίσζε ηνπ βαζ-

κνχ θαηαλφεζεο θαη γλσζηηθνχ επηπέδνπ. Δθπνλήζεθε έξεπλα βαζηζκέλε ζε πείξακα ρξε-

ζηκνπνηψληαο κηθηή κέζνδνο αλάιπζεο. 307 καζεηέο Γπκλαζίνπ ζπκκεηείραλ ζηελ κειέηε 

θαη δεκηνπξγήζεθαλ έμη δηαθνξεηηθέο νκάδεο ζηηο νπνίεο πινπνηήζεθαλ έμη δηαθνξεηηθνί 

ζπλδπαζκνί ηερληθψλ. Η επηινγή ησλ καζεηψλ έγηλε ψζηε ζεσξεηηθά λα είλαη ηθαλνί λα 

εθηηκήζνπλ γχξσ απφ ην ζέκα ηνπ ειεθηξηζκνχ. ηελ πξψηε νκάδα ρξεζηκνπνηήζεθε α-

πιά ε ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ελψ ζηηο ππφινηπεο πέληε ζπλδπα-

ζκφο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κε ηελ ππνζηήξημε θάπνηαο ηερληθήο δφκεζεο ηεο 

γλψζεο. Η ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ έγηλε κε: 

 Φχιια αμηνιφγεζεο 

 Φχιια εξγαζίαο 

 πλεληεχμεηο 

Σα θχιια αμηνιφγεζεο δφζεθαλ πξηλ θαη κεηά ηελ παξέκβαζε. Ο ζθνπφο ησλ θχι-

ισλ αμηνιφγεζεο ήηαλ ν βαζκφο θαηαλφεζεο ησλ ελλνηψλ.  Σα θχιια εξγαζίαο ζπκπιε-

ξψζεθαλ κε δηαθνξεηηθφ ηξφπν αλαιφγσο θαη ηελ ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε. Οη νκά-

δεο 1,2 θαη 3 ζπκπιήξσζαλ ηα θχιια εξγαζίαο κεηά ην πέξαο ηεο παξέκβαζεο ελψ ε νκά-

δα 6 ην ζπκπιήξσζε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο παξέκβαζεο. Οη ζπλεληεχμεηο έγηλαλ ζε 66 κα-
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ζεηέο απφ ηηο νκάδεο 5 θαη 6 γηα λα κειεηεζεί ζε ηη βαζκφ ε ηερληθή δφκεζεο ηεο γλψζεο 

πνπ πινπνηήζαλε επεξέαζε ηελ παξέκβαζε ηνπο. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη πεξηζζφηε-

ξεο γλσζηηθέο ηθαλφηεηεο, ζε επίπεδν εξκελείαο ελφο θαηλνκέλνπ, απνθηήζεθαλ φηαλ π-

πήξμε ζπλδπαζκφο ηερλνινγίαο κε θάπνηα ηερληθή αιιά ζε επίπεδν θαηαλφεζεο ελλνηψλ 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα παξαηεξήζεθαλ ζηηο νκάδεο 3 θαη 4 φπνπ ππήξμε ρξήζε ηεο ηε-

ρλνινγίαο κε πηνζέηεζε κηθξφηεξνπ βαζκνχ ππνζηήξημεο. Χζηφζν, ε αλεζπρία πνπ πξν-

θχπηεη κέζσ ηεο παξαηήξεζεο είλαη φηη ζηελ νκάδα νπνχ εθαξκφζηεθε ν ζπλδπαζκφο ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κε ηελ πιήξε ππνζηήξημε γηα ηελ δφκεζε ηεο γλψζεο ηνπο 

έθαλε λα ληψζνπλ φηη ππάξρεη ππεξβνιηθή θαζνδήγεζε θαη φηη ππάξρεη ην ‗πξέπεη‘ ζην λα 

πινπνηεζεί ε εξγαζία. Δπίζεο, ζε φιεο ηηο νκάδεο πνπ εθαξκφζηεθε θαη θάπνηα ηερληθή 

ππνζηήξημεο παξαηεξήζεθε κηθξφηεξνο βαζκφο αλαδήηεζεο θαη απιά αθνινπζνχζαλ ηα 

βήκαηα πνπ ηνπο είραλ δνζεί. ζν πην κηθξφο ήηαλ ν βαζκφο πηνζέηεζεο θάπνηαο ηερληθήο 

ηφζν κεγαιχηεξνο βαζκφο πεηξακαηηζκνχ θαη ζπκκεηνρήο ησλ καζεηψλ παξαηεξήζεθε 

(Yoon, Elinich, Wang & Van Schooneveld, 2012). 

Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί κηα ηερλνινγία κε πνιιέο δπλαηφηεηεο 

θαη παηδαγσγηθή αμία πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη ζηνλ ηνκέα ηεο Δθπαίδεπζεο. Έλαο βαζη-

θφο παξάγνληαο πνπ ιακβάλεηαη ππφςε γηα ηελ ζρεδίαζε εθαξκνγψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγ-

καηηθφηεηαο είλαη ε ζπλεξγαζία θαζψο κέζσ απηήο νη καζεηέο λα θηάζνπλ πην εχθνια 

ζηελ θαηαλφεζε θαη λα απνθηήζνπλ κεγαιχηεξν θίλεηξν ζπκκεηνρήο. ηελ έξεπλα ηνπο νη 

Phon, Ali θαη Abd Halim (2014) αλαζθνπνχλ ηε βηβιηνγξαθία γχξσ απφ ην ζέκα ηεο ζπ-

λεξγαζίαο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα, πξνεγνχκελεο ρξήζεηο ηεο 

θαη ηηο πξννπηηθέο ηεο ζηνλ ηνκέα ηεο Δθπαίδεπζεο. Γηα λα επηηεπρζεί ν ζηφρνο ηεο ζπγθε-

θξηκέλεο έξεπλαο κειεηήζεθαλ άξζξα απφ ην 2000 έσο ην 2013 φπνπ πξνθχπηεη φηη ππάξ-

ρνπλ νθέιε αιιά θαη πξνθιήζεηο κε ηελ ρξήζε εθαξκνγψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηε-

ηαο ζηελ Δθπαίδεπζε. Η ρξήζε ηεο κπνξεί λα νδεγήζεη ηνπο καζεηέο ζε απνηειεζκαηηθέο 

κεζφδνπο κάζεζεο, θαζψο απμάλνληαη ηα θίλεηξα, ε ζπκκεηνρή, ε ζπλεξγαζία θαη βειηηψ-

λεηαη ε επίδνζε ηνπο. Πξνθχπηνπλ λέεο επθαηξίεο γηα ηε δεκηνπξγία εθπαηδεπηηθψλ πεξη-

βαιιφλησλ πνπ είλαη πην ζπκκεηνρηθά θαη αιιειεπηδξαζηηθά (Phon, Ali & Abd Halim, 

2014). 

1.8.2 Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα θαη βησζηκόηεηα 

Σα ηειεπηαία ρξφληα νη λέεο ηερλνινγίεο απνηεινχλ αηηία πινπνίεζεο εξεπλψλ ζηελ 

πξνζπάζεηα αλαδήηεζεο ηξφπσλ θάιπςεο ησλ αλαγθψλ ηεο θνηλσλίαο ρσξίο λα ππάξρνπλ 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ κε ηαπηφρξνλε εμνηθνλφκεζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ. Η Δπαπμε-

κέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα απνηειέζεη έλα ζεκαληηθφ εξγαιείν ηεο εθπαίδεπζεο 

ζηελ πξνψζεζε βηψζηκσλ ιχζεσλ ηφζν ζηνλ νηθνλνκηθφ ηνκέα, ηελ θνηλσλία θαη ην πεξη-

βάιινλ. ηελ έξεπλα ηνπο νη Alahmari, Issa, Issa θαη Nau (2019) εξεπλνχλ πηζαλά νθέιε 

ρξήζεο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηα παξαπάλσ ζέκαηα. Γηα λα απαληεζνχλ ηα 

εξσηήκαηα ησλ εξεπλεηψλ ζρεδηάζηεθε κηα πεξηγξαθηθή κειέηε κε ρξήζε πνζνηηθήο έ-

ξεπλαο. ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 228 κέιε πξνζσπηθνχ ησλ παλεπηζηήκησλ ηεο ανπδη-

θήο Αξαβίαο νη νπνίνη απάληεζαλ ζε εξσηεκαηνιφγηα γηα ηελ ζπιινγή ησλ πνζνηηθψλ δε-

δνκέλσλ. Έγηλε ρξήζε δηεξεπλεηηθήο αλάιπζεο κε ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε παξαγφλησλ 

πνπ ζρεηίδνληαη κε πιενλεθηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ κε ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγ-

καηηθφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε γηα ζέκαηα βησζηκφηεηαο. Σα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο 

έδεημαλ φηη ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε κπνξεί λα έρεη 
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ζεηηθφ αληίθηππν πάλσ ζηα ζέκαηα βησζηκφηεηαο πνπ κειεηήζεθαλ (Alahmari, Issa, Issa & 

Nau, 2019).  

Η ελεκέξσζε ζε ζέκαηα βησζηκφηεηαο δελ ζεκαίλεη λα απνκλεκνλεχεη θάπνηνο ηα 

γεγνλφηα, αιιά πξέπεη λα επηηεπρζεί ελεξγνπνίεζε πνπ λα εκπλεχζεη λα ζπδεηεζνχλ ηα 

ζέκαηα απηά θαη λα παξζνχλ απνθάζεηο. ηελ έξεπλα ηνπο νη Al-Hammadi, Aldarwish, 

Alasmakh θαη Zemerly (2018) αλαθέξνπλ φηη ε ρξήζε βηληενπαηρληδηψλ κπνξνχλ λα δεκη-

νπξγήζεη έλα πνιχ θαιφ εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ εθκάζεζε ζεκάησλ βησζηκφηε-

ηαο. Σν City of Life απνηειεί έλα δηαδξαζηηθφ παηρλίδη, πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ ηερλνινγία 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, γηα θηλεηέο ζπζθεπέο θαη απεπζχλεηαη ζε καζεηέο δη-

αθνξεηηθψλ επηπέδσλ εθπαίδεπζεο κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξνχλ λα δηδαρζνχλ δηάθνξεο πηπ-

ρέο ζεκάησλ βησζηκφηεηαο θαη λα θαηαλνήζνπλ ηνπο ζηφρνπο κηαο βηψζηκεο αλάπηπμεο 

φπσο απηή νξίδεηαη βάζεη ηα Δλσκέλα Έζλε. Η ρξήζε εθαξκνγήο ςπραγσγηθήο εθπαίδεπ-

ζεο ζηνρεχεη ζηνπο λένπο πνπ απνηεινχλ θαη ην κέιινλ ψζηε λα ζπκβάιινπλ ζηελ επίηεπ-

με ησλ ζηφρσλ απηψλ. Μέζσ ηνπ παηρληδηνχ κπνξνχλ πνιιά κελχκαηα λα πεξάζνπλ, κε 

έλαλ επράξηζην θαη δεκηνπξγηθφ ηξφπν, ζην θνηλφ πνπ απεπζχλνληαη κε ζθνπφ λα δηδάμνπλ 

θαη λα εληζρχζνπλ ην πλεχκα ηνπο ζην πιαίζην ηεο βησζηκφηεηαο ρσξίο ηνπο πεξηνξηζκνχο 

κηαο παξαδνζηαθήο δηδαζθαιίαο. ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 6 άηνκα ειηθίαο απφ 6 έσο 

11εηψλ.  Γηα λα αμηνινγεζεί ε γλψζε ηνπ καζεηή γίλεηαη ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγ-

καηηθφηεηαο θαη mini-games ψζηε λα επηηεπρζεί ε κεηάδνζε ηεο γλψζεο κε πην επράξηζην 

ηξφπν. Σέινο νη ‗παίθηεο‘ εμέθξαζαλ ην ελδηαθέξνλ ηνπο αιιά θαη ηελ ηθαλνπνίεζε ηνπο 

απφ ηελ εκπεηξία ηνπο κε ην παηρλίδη. Σα απνηειέζκαηα ήηαλ ζεηηθά θαζψο ηα παηδηά έδεη-

μαλ λα βειηηψλνπλ ηελ γλψζε ηνπο ζηελ έλλνηα ηεο βησζηκφηεηαο θαη δείρλνπλ φηη ε ρξήζε 

ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο απνηειεί έλα δηδαθηηθφ εξγαιείν γηα 

ηελ θαηαλφεζε ηεο έλλνηαο ηεο βησζηκφηεηαο. Δπνκέλσο, ε έξεπλα απηή απεηθνλίδεη ηηο 

πξννπηηθέο πνπ παξνπζηάδνληαη κε ηελ ρξήζε εθαξκνγψλ πνπ ζπλδπάδνπλ δηαζθέδαζε θαη 

εθπαίδεπζε (edutainment) γηα ηελ επίηεπμε κεηάδνζεο γλψζεσλ ζρεηηθά κε ζέκαηα βησζη-

κφηεηαο (Al-Hammadi et al., 2018). 

Η επαηζζεηνπνίεζε ηνπ θνηλνχ γχξσ απφ ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θιηκαην-

ινγηθή αιιαγή ηνπ πιαλήηε έρεη απμεζεί ηα ηειεπηαία ρξφληα, αιιά αθφκε παξαηεξείηαη 

φηη πνιινί έρνπλ ιαλζαζκέλεο αληηιήςεηο ζρεηηθά κε ηελ απνηειεζκαηηθή αηνκηθή πεξη-

βαιινληηθή δξάζε. ηελ έξεπλα ηνπο νη Wang, Tekler, Cheah, Herremans kai Blessing 

(2021)  παξνπζηάδνπλ ην PEAR, έλα ζνβαξφ παηρλίδη πνπ αλαπηχρζεθε κε ηελ ρξήζε Δ-

παπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο επαηζζεηνπνίεζεο ησλ ‗παηθηψλ‘ 

ζε ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ηελ θιηκαηνινγηθή αιιαγή θαη ηελ πξνψζεζε πην απνηειεζκαηη-

θψλ βηψζηκσλ ζπκπεξηθνξψλ. Η γλψζε θαη ε ζηάζε ησλ ζπκκεηερφλησλ κεηξήζεθαλ πξηλ 

θαη κεηά ην παηρλίδη. πκκεηείραλ 85 καζεηέο Παλεπηζηεκίνπ. Υξεζηκνπνηήζεθε κηθηή 

κέζνδνο έξεπλαο γηα λα αμηνινγεζεί ν αληίθηππφο ηνπ παηρληδηνχ ζηελ επαηζζεηνπνίεζε 

θαη ηελ γλψζε ησλ ‗παηθηψλ‘ ζηα ζέκαηα πνπ κειεηήζεθαλ. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη 

ε γλψζε θαη νη ζπκπεξηθνξέο ησλ ζπκκεηερφλησλ βειηηψζεθαλ δξακαηηθά ζηα ζέκαηα ηεο 

κειέηεο, απνδεηθλχνληαο φηη ε ρξήζε ζνβαξψλ παηγλίσλ κπνξεί λα απνηειέζεη κέξνο ηεο 

εθπαίδεπζεο ησλ αλζξψπσλ ζε ζέκαηα βησζηκφηεηαο (Wang et al., 2012).   

Καηά ηελ δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ ε ρξήζε ειεθηξνληθψλ ζπζθεπψλ, 

ηφζν ζηα ζπίηηα φζν θαη ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο έρνπλ πξνζθέξεη πνιιά νθέιε γηα ηνλ άλ-

ζξσπν. Απηφ ην γεγνλφο φκσο έρεη νδεγήζεη ζηελ αχμεζε ηεο θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο, 
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ησλ ειεθηξνληθψλ απνβιήησλ θαη ζηελ επηβάξπλζε ηφζν ηεο πγείαο ηνπ αλζξψπνπ αιιά 

θαη ηνπ πεξηβάιινληνο. Γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηέηνησλ πξνβιεκάησλ ζεκαληηθφ ξφιν δηα-

δξακαηίδεη θαη ε γλψζε πάλσ ζε απηά ηα ζέκαηα ε νπνία ζα νδεγήζεη ζηελ πηνζέηεζε πε-

ξηβαιινληηθά βηψζηκσλ δξάζεσλ. Μηα ηερλνινγία πνπ κπνξεί λα ζπκβάιεη ζε απηφ, δεια-

δή ζηελ ελεξγνπνίεζε θαη ηελ θαηαλφεζε ηέηνησλ ζεκάησλ είλαη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκα-

ηηθφηεηα. ηελ έξεπλα ηνπο νη Bekaroo, Sungkur, Ramsamy, Okolo θαη Moedeen (2018) 

κειεηνχλ ην θαηά πφζν απμάλεηαη ε επαηζζεηνπνίεζε θάπνηνπ ψζηε λα επηιέμεη  κηα πξά-

ζηλε ζπζθεπή. Η έξεπλα επίζεο εκβαζχλεη ζέηνληαο θάπνηα εξσηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε 

ηελ απνδνρή ρξήζεο ηεο ηερλνινγίαο, ηα νθέιε πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ απφθηεζε γλψ-

ζεο, θαζψο θαη ηα εκπφδηα πνπ κπνξεί λα ππάξμνπλ ζηελ πηνζέηεζε ηεο. Η εθαξκνγή πνπ 

δεκηνπξγήζεθε βαζίδεηαη ζηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα θαη έρεη ζηφρν λα ελεκεξσ-

ζνχλ ζρεηηθά κε ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο ησλ ζπζθεπψλ. Σα δεδνκέλα ζπιιέρζεθαλ κέ-

ζα απφ εξσηεκαηνιφγην πνιιαπιψλ επηινγψλ, βγάδνληαο ζαλ ζπκπέξαζκα κηα ζεηηθή 

ζχλδεζε κεηαμχ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη κάζεζεο. πκκεηείραλ 40 θνηηεηέο. 

Σν αξρηθφ πνζνζηφ ησλ ζσζηψλ απαληήζεσλ απμήζεθε ζεκαληηθά κεηά ηελ ρξήζε ηεο 

εθαξκνγήο, απνδεηθλχνληαο φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζπλέβαιε ζηελ αχμεζε 

ησλ γλψζεσλ ησλ ζπκκεηερφλησλ (Bekaroo et al., 2018). 

Μεγάινο αξηζκφο παηδηψλ ζήκεξα ρξεζηκνπνηνχλ θηλεηέο ζπζθεπέο απφ κηθξή ειη-

θία. Αξθεηνί πηζηεχνπλ φηη ε κεγάιε έθζεζε ησλ παηδηψλ ζηελ ηερλνινγία κπνξεί λα έρεη 

αξλεηηθφ αληίθηππν, αιιά απφ ηελ  άιιε πιεπξά πηζηεχνπλ φηη ε θαηάιιειε ρξήζε ηεο 

κπνξεί λα ηελ κεηαηξέςεη ζε έλα πνιχ απνηειεζκαηηθφ εξγαιείν κάζεζεο γηα απηά. Ο βα-

ζηθφο ζθνπφο ηεο έξεπλαο ησλ Lee θαη Yoon (2020) είλαη λα κειεηήζεη ηελ επηξξνή, ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζαλ αλαδπφκελε ηερλνινγία ζηελ δηαδηθαζία  κάζεζεο κε 

ρξήζε θηλεηψλ ζπζθεπψλ, ζηα παηδηά. Σν πείξακα πινπνηήζεθε κε ηελ ζπκκεηνρή 30 αηφ-

κσλ πνπ ρσξίζηεθαλ ζε δπν νκάδεο. ηελ πξψηε νκάδα ρξεζηκνπνηήζεθε ε ηερλνινγία 

ηεο Δπαπμεκέλεο ηερλνινγίαο ελψ ζηελ δεχηεξε απιά δφζεθε έλα βηβιίν. Γηα ηελ έξεπλα 

ησλ αληηιήςεσλ ησλ παηδηψλ γχξσ απφ ηελ νηθνινγηθή βησζηκφηεηα έγηλαλ εξσηήζεηο πξηλ 

θαη κεηά ηελ δηαδηθαζία. Υξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηα δπν είδε έξεπλαο, δειαδή θαη πνηνηηθή 

θαη πνζνηηθή, κε ζθνπφ ηελ πξφζζεηε εγθπξφηεηα ιφγσ ηεο εμέηαζεο πνιχπινθσλ αλζξψ-

πηλσλ παξαγφλησλ. Σν πείξακα δχν δηαθνξεηηθψλ θαηαζηάζεσλ έγηλε ψζηε λα ζπγθξηζνχλ 

νη αιιαγέο ζηάζεσλ ησλ ζπκκεηερφλησλ. ηελ πνζνηηθή αλάιπζε ηνπ βαζκνχ επηξξνήο 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο νη απαληήζεηο ηεο έξεπλαο αλαιχζεθαλ πνζνηηθά. Γηα 

ηελ πνηνηηθή κέζνδν, πινπνηήζεθαλ εκη-δνκεκέλεο ζπλεληεχμεηο κε ζθνπφ ηελ εμέηαζε 

ησλ εκπεηξηψλ ησλ παηδηψλ. Σα απνηειέζκαηα ηεο κειέηεο έδεημαλ φηη ε Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθφηεηα ελεξγνπνίεζε θαη βειηίσζε ηηο ζπκπεξηθνξέο ησλ παηδηψλ ζρεηηθά κε ην 

πεξηβάιινλ πεξηζζφηεξν απφ ην βηβιίν. Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα παξείρε ζηα παη-

δηά πην ελζπλαηζζεηηθή θαη δηαδξαζηηθή κάζεζε  γηα ηα ζέκαηα ηνπ πεξηβάιινληνο. Σν 

ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζπλδπαζκνχ ηνπ πξαγκαηηθνχ κε ην εηθνληθφ ήηαλ απηφ πνπ έδσζε 

ψζεζε ζηνπο ζπκκεηέρνληεο γηα λα κάζνπλ. Η κειέηε απηή δείρλεη φηη ε Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα έρεη ζεηηθή επηξξνή ζηελ εθπαίδεπζε θαη παξνπζηάδεη πξνν-

πηηθέο γηα λα βειηηψζεη ηηο εθπαηδεπηηθέο εκπεηξίεο ησλ παηδηψλ ζε ζέκαηα πεξηβαιινληη-

θήο βησζηκφηεηαο (Lee & Yoon, 2020). 

Η αλάπηπμε ησλ αλαδπφκελσλ ηερλνινγηψλ ζήκεξα δεκηνπξγεί ηηο πξνυπνζέζεηο  

έηζη ψζηε λα δηεπξπλζνχλ νη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο νη καζεηέο κπνξνχλ λα έρνπλ πξφ-
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ζβαζε ζηηο πιεξνθνξίεο θαζψο θαη ζηνλ βαζκφ αιιειεπίδξαζε ηνπο κε ηηο εκπεηξίεο κε ηηο 

νπνίεο κπνξνχλ λα έξζνπλ ζε επαθή. Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί κηα ηερλν-

ινγία ε νπνία κέζσ ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ κπνξεί λα εληζρχζεη ην πεξηερφκελν θαη λα 

δψζεη πξφζβαζε ζηελ πιεξνθνξία κε πνιινχο ηξφπνπο. Ο ζπλδπαζκφο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο θαη θηλεηψλ ζπζθεπψλ κπνξνχλ λα ζπλεηζθέξνπλ ζε κηα ρσξίο πεξηνξη-

ζκνχο, ηζφηηκε θαη πνηνηηθή εθπαίδεπζε φπσο αλαθέξεηαη απφ ηελ UNESCO πνπ ζηνρεχεη 

ζηελ βηψζηκε αλάπηπμε. ην άξζξν ηνπο νη del Cerro Velázquez θαη Méndez (2018) αλα-

ιχνπλ ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κέζσ θηλεηψλ ζπζθεπψλ πξνζεγγί-

δνληαο ελλνηνινγηθά απηά ηα ηερλνινγηθά πεξηβάιινληα ζαλ εξγαιεία ζην πιαίζην κηαο 

πνηνηηθήο εθπαίδεπζεο ζην πεδίν ηεο ηερλνινγίαο. Γεκηνχξγεζαλ δχν νκάδεο καζεηψλ. 

ηελ πξψηε νκάδα πινπνηήζεθε κάζεκα κε ηελ ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη 

ζηελ δεχηεξε πινπνηήζεθε κάζεκα κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο. Σα δεδνκέλα 

ζπιιέρηεθαλ κε δχν ηξφπνπο: 

 κε ηεζη (θαη ζηα δπν γθξνππ) 

 κε εξσηεκαηνιφγην (ζην γθξνππ πνπ έθαλε ρξήζε AR) 

Σα ηεζη έγηλαλ κε ζθνπφ λα ζπγθξηζνχλ νη κεζνί φξνη ησλ δχν δεηγκάησλ. Σα ηεζη 

ήηαλ παλνκνηφηππα θαη βαζίζηεθαλ ζην ζέκα πνπ δηδάρηεθαλ ηα παηδηά. Σν εξσηεκαηνιφ-

γην δφζεθε κφλν ζηελ δεχηεξε νκάδα κε ζθνπφ λα αλαθεξζνχλ νη καζεηέο ζηελ εκπεηξία 

ηνπο ζε κάζεκα κε ηελ ρξήζε AR. Σν SPSS ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ αλάιπζε ησλ δεδν-

κέλσλ ησλ ηεζη αιιά θαη ησλ εξσηεκαηνινγίσλ. Σν ζχλνιν ησλ ζπκκεηερφλησλ ήηαλ 56 

καζεηέο. ηελ νκάδα πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ ην AR ν κέζνο φξνο θπκάλζεθε ζην 7.6 ελψ 

ζηελ άιιε νκάδα 4.1. ην εξσηεκαηνιφγην ε πιεηνςεθία ησλ καζεηψλ ραξαθηήξηζε ζεηη-

θά ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζαλ εξγαιείν κάζεζεο. αλ απνηέιεζκα 

ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί κηα θηιηθή πξνο ηνλ ρξήζηε ηερλνινγία ε νπνία 

κέζσ ηεο δηαδξαζηηθφηεηα ηεο βειηηψλεη ηελ αθνκνίσζε θαη ηελ πξφζβαζε ζην πεξηερφ-

κελν (Velázquez & Méndez, 2018). 

1.8.3 Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα θαη Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή 

ηελ έξεπλα ηνπο νη Cheli, Sinapov, Danahy θαη Rogers (2018) εξεπλνχλ πσο ε 

Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο καζεηέο ‗λα δνπλ θάηη πνπ δελ 

θαίλεηαη‘ φηαλ καζαίλνπλ λα ιεηηνπξγνχλ θαη λα πξνγξακκαηίδνπλ ξνκπφη. Κάλνπλ κηα 

πεξηγξαθή ηεο εθαξκνγήο ηνπο κε AR γηα ηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή κε πνηνηηθή κειέηε 

θαη παξνπζηάδνπλ ηα απνηειέζκαηα. Οη ζηφρνη ηεο κειέηεο είλαη: 

 λα απνδείμνπλ φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα εθαξκνζηεί κε 

επηηπρία ζηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή ζε παηδηά Γπκλαζίνπ 

 λα αλαγλσξίζνπλ θαη λα θαηαγξάςνπλ πσο ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα 

κπνξεί (ή φρη) λα ζπκβάιεη ζηελ ηθαλφηεηα ησλ καζεηψλ λα θαηαλνήζνπλ 

ηελ ζπκπεξηθνξά ηνπ ξνκπφη ψζηε λα επηιέμνπλ ηνλ θαηάιιειν πξνγξακ-

καηηζκφ. 

Γεληθά ε έξεπλα απηή δείρλεη φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα βνεζή-

ζεη ηνπο καζεηέο λα δηνξζψζνπλ ηα ξνκπφη ηνπο επθνιφηεξα, λα ζπκβάιεη ζηελ ζπδήηεζε 

γηα ζέκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηνπο αηζζεηήξεο ψζηε λα κπνξνχλ λα απνθχγνπλ ιάζε ζηνλ 
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πξνγξακκαηηζκφ θαη λα κεηψζνπλ ηα εκπφδηα ζε θάπνηνλ καζεηή πνπ κφιηο μεθίλεζε ηελ 

Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή. Σελ ίδηα ζηηγκή, αληινχληαη θαη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ζέκαηα 

ρξεζηηθφηεηαο θαη πξνθιήζεσλ πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ κέζα ζηελ ηάμε. χκθσλα κε 

πξνεγνχκελεο έξεπλεο ε Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή κπνξεί λα σθειήζεη ηνπο καζεηέο κε 

ηνπο αθφινπζνπο ηξφπνπο: 

 ηελ θαηαλφεζε πνιχπινθσλ δπλακηθψλ κνληέισλ θαη ζπζηεκάησλ 

 λα απμήζνπλ ην ελδηαθέξνλ θαη ηα θίλεηξα ησλ καζεηψλ 

 λα αλαπηχμνπλ ηηο εξεπλεηηθέο δπλαηφηεηεο θαη ηελ γλψζε πνπ ζρεηίδνληαη 

κε ηηο ζεκαηηθέο 

 λα βειηηψζνπλ ηηο ρσξηθέο ηθαλφηεηεο 

 λα βειηηψζνπλ ηελ κεηάδνζε γλψζεσλ κέζσ ηεο αιιειεπίδξαζεο πνπ πξν-

ζθέξεη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα 

 λα απμήζνπλ ηελ ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηεο έξεπλα έγηλε παξέκβαζε ζε καζεηέο Γπκλαζίνπ ειηθίαο 13-

14 ρξνλψλ. Σα παηδηά ζπκκεηείραλ ζε νκάδεο ησλ δχν αηφκσλ (κηα είρε ηξία παηδία) θαη 

ηνπο δεηήζεθε λα πξνγξακκαηίζνπλ έλα EV3 ξνκπφη λα νινθιεξψζεη ηελ απνζηνιή πνπ 

ηνπο δφζεθε. Τπήξραλ δχν δηαθνξεηηθέο πίζηεο. Η πξψηε πίζηα είρε κσβ θαη πνξηνθαιί 

ηεηξάγσλα πνπ ν αηζζεηήξαο ρξψκαηνο ηα αλαγλψξηδε ζαλ θφθθηλν. ηελ δεχηεξε πίζηα 

ππήξραλ εκπφδηα απφ αθξφ πνπ κπέξδεπαλ ηνλ αηζζεηήξα ππεξήρσλ ηνπ ξνκπφη πνπ κε-

ηξνχζε ηελ απφζηαζε ηνπ απφ ηα εκπφδηα. Σελ πξψηε κέξα δφζεθε ε εθαξκνγή ηεο Δπαπ-

μεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ρσξίο λα δνζνχλ νδεγίεο ελψ ηελ δεχηεξε κέξα δφζεθαλ νδεγί-

εο ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο. Σελ πξψηε κέξα νη καζεηέο δελ ρξεζηκνπνίεζαλ θαζφινπ ηελ 

εθαξκνγή ελψ ηελ δεχηεξε κέξα φινη θάλαλε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο. ινη δήισζαλ φηη 

ηνπο άξεζε ε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο παξαηεξήζεθε ε-

λεξγνπνίεζε ησλ καζεηψλ κέζσ ζπδήηεζεο γηα ηελ δηφξζσζε ηνπο πξνγξάκκαηνο. Οη κα-

ζεηέο έδεημαλ λα βειηηψλνληαη ζηαδηαθά ζε ζεκείν πνπ παξαηεξήζεθε φηη αλ ππήξρε ηξίηε 

κέξα ζα κπνξνχζαλ λα επηιχζνπλ φια ηα πξνβιήκαηα πνπ ζπλάληεζαλ νη νκάδεο. αλ ζπ-

κπέξαζκα ηεο έξεπλαο κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα 

βνεζήζεη ηνπο καζεηέο ζηελ απνζθαικάησζε, ηελ ελεξγνπνίεζε ηνπο ψζηε λα ζπδεηή-

ζνπλ θαη λα δηεπθνιχλνπλ ηελ δηαδηθαζία έληαμε ηνπο ζηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή 

(Cheli et al., 2018). 

Η Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή παξνπζηάδεη αχμεζε δεκνηηθφηεηαο ζηα παηδηά ζε ζπ-

λάξηεζε κε ην εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα πνπ ζέιεη λα πξνσζήζεη ηελ δεκηνπξγηθφηεηα κέζσ 

δξαζηεξηνηήησλ STEM. Οη καζεηέο πνιιέο θνξέο βξίζθνπλ δπζθνιία ζηνλ λα νπηηθν-

πνηήζνπλ ηηο απνζηάζεηο θίλεζεο ησλ ξνκπφη φηαλ πινπνηνχλ δξαζηεξηφηεηεο Δθπαηδεπηη-

θήο Ρνκπνηηθήο. Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί έλα εξγαιείν πνπ κπνξεί λα 

ζπλδέζεη ηηο πιεξνθνξίεο πιαηζίνπ κε ηηο θπζηθέο δξαζηεξηφηεηεο. ηφρνο ηεο έξεπλαο 

ησλ Nordin, Abd Majid θαη Zainal (2020) είλαη ν ζρεδηαζκφο θαη αλάπηπμε κηαο εθαξκν-

γήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πνπ κπνξεί λα νπηηθνπνηήζεη ηηο απνζηάζεηο κεηαμχ 
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δχν ξνκπφη γηα λα ππνζηεξίμεη ηελ δηαδηθαζία κάζεζεο ζε κάζεκα Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπν-

ηηθήο. Η εθαξκνγή ρσξίδεηαη ζε ηξία κέξε: 

 ην πξψην ζρεηίδεηαη κε ηελ αλαγλψξηζε ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ ξνκπφη 

 ην δεχηεξν πεξηέρεη ηελ νπηηθνπνίεζε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν νπνχ δίλεη 

ζηνπο καζεηέο ηελ πιεξνθνξία ζρεηηθά κε ηηο απνζηάζεηο κέζσ ησλ θηλή-

ζεσλ ηνπ ξνκπφη 

 ην ηξίην ρξεζηκνπνηεί ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα γηα λα πεξηγξάςεη 

ηηο ξνκπνηηθέο δξαζηεξηφηεηεο κέζσ βίληεν 

ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ 4 καζεηέο ειηθίαο 13-15 ρξνλψλ θαη 7 ειηθίαο 19-22 

ρξνλψλ. Σα δεδνκέλα ζπιιέρηεθαλ κέζσ εξσηεκαηνινγίσλ θαη παξαηήξεζε. Υξεζηκν-

πνηήζεθε πεξηγξαθηθή ζηαηηζηηθή αλάιπζε γηα ηελ αλαγλψξηζε ηνπ επηπέδνπ ηθαλνπνίε-

ζεο γηα ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο. Σέινο έγηλε ζπλέληεπμε ζε έλα εηδηθφ Δθπαηδεπηηθήο 

Ρνκπνηηθήο νπνχ εμέθξαζε ζεηηθά ζρφιηα γηα ηελ εθαξκνγή. Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη 

ε εθαξκνγή απέζπαζε ζεηηθά ζρφιηα απφ ηνπο καζεηέο θαζψο αχμεζε ην ελδηαθέξνλ γηα 

ηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή (Nordin et al., 2020). 

Μπνξνχλ ηα ξνκπφη λα δηαθνξνπνηνχζνπλ ηελ STEM εθπαίδεπζε θαη λα  βνεζή-

ζνπλ ζηελ πηνζέηεζε λέσλ ηξφπσλ εθπαίδεπζεο κέρξη θαη ην επίπεδν ηεο δεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο; ην άξζξν ηνπο νη Karim, Lemaignan θαη Mondada (2015) γηα λα απαληή-

ζνπλ απηφ ην εξψηεκα αλαζθνπνχλ ηελ ππάξρνπζα βηβιηνγξαθία πάλσ ζε δξαζηεξηφηεηεο 

πνπ θάλνπλ ρξήζε ξνκπφη γηα λα ππνζηεξίμνπλ καζήκαηα φπσο ηα Μαζεκαηηθά θαη ε Φπ-

ζηθή θαζψο θαη ππάξρνπζεο πιαηθφξκεο πνπ είλαη θαηάιιειεο γηα εθπαηδεπηηθά πεξηβάι-

ινληα. Η έξεπλα ηνπο δείρλεη φηη ε ρξήζε ξνκπφη ζηελ ηάμε έρεη δεκηνπξγήζεη λέα δηδα-

θηηθά πεδία πέξα ηεο ηερλνινγίαο θαη πξνηείλνπλ έλα λέν εθπαηδεπηηθφ αλαδπφκελν πιαί-

ζην ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα. Η ρξήζε ησλ ξνκπφη κέζα ζηελ ηάμε έρεη εμειηρζεί 

απφ ηελ ζπκβαηηθή Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή θαη έρεη πεξάζεη θαη ζε δξαζηεξηφηεηεο εθ-

παίδεπζεο πνπ δελ αθνξνχλ θαζαξά ηελ ηερλνινγία. Η πιεηνςεθία ησλ εξεπλψλ δείρλνπλ 

φηη ηα ξνκπφη παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθκάζεζε εθπαηδεπηηθψλ δξαζηεξηνηήησλ, 

ζηελ αλάπηπμε ηεο θξηηηθήο ζθέςεο θαη βειηηψλνπλ ηηο ηθαλφηεηεο ζηελ επίιπζε πξνβιε-

κάησλ. Δπίζεο ε αιιειεπίδξαζε κε ηα ξνκπφη απμάλεη ην ελδηαθέξνλ, ηελ ελαζρφιεζε θαη 

ηελ ζεηηθή ζπκπεξηθνξά πξνο ηελ εθπαίδεπζε. ηελ έξεπλα ηνπο παξαηήξεζαλ φηη νη πε-

ξηζζφηεξεο έξεπλεο γηα λα πνζνηηθνπνηήζνπλ ηελ κάζεζε ρξεζηκνπνηνχλ είηε πνηνηηθή είηε 

πνζνηηθή έξεπλα, ηα πεηξάκαηα ηνπο δελ αθνινχζεζαλ ηνπο θαλφλεο πεξί ηπραίνπ θαη  ζπ-

γθεθξηκέλνπ κεγέζνπο δείγκαηνο θαη δελ έγηλαλ πνιιαπιά pre θαη post-test. Θεσξνχλ φηη  ε 

αιιειεπίδξαζε κεηαμχ καζεηή θαη δαζθάινπ είλαη θαζνξηζηηθή. Σα ξνκπφη πξέπεη λα α-

πνηεινχλ ζπλδεηηθφ θξίθν κε ηελ δξαζηεξηφηεηα πνπ εθηειεί ν δάζθαινο θαζψο πνιιέο 

θνξέο νη καζεηέο δελ κπνξνχλ λα θάλνπλ ηελ ζχλδεζε απφ κφλνη ηνπο. Απηφ ζα απνηεινχ-

ζε πξφβιεκα γηα ηελ αχμεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ηνπ καζεηή. Οη δάζθαινη πξέπεη λα ληψ-

ζνπλ άλεηα κε ηελ ρξήζε ησλ ξνκπφη ψζηε λα ληψζνπλ ηθαλνί λα ην ρξεζηκνπνηήζνπλ γηα 

εθπαηδεπηηθνχο ζθνπνχο. Η ηερλνινγία δελ αληηθαζηζηά ηνπο δάζθαινπο αιιά έξρεηαη λα 

βνεζήζεη θαη λα εληζρχζεη ην εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ. Η εκπεηξία ησλ Karim, Lemaignan 

θαη Mondada (2015) ηνπο έδεημε φηη ε αιιειεπίδξαζε καζεηή ξνκπφη κπνξεί λα εκπινπηη-

ζηεί αθφκε παξαπάλσ κε ηελ ελζσκάησζε κηα ζπζθεπήο απεηθφληζεο. Απηφ ηνπο νδήγεζε 
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ζηνλ ζπλδπαζκφ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κε ηελ ξνκπνηηθή. θνπφο ηνπο είλαη 

λα ζπλδπάζνπλ ηελ απηή πξαγκαηηθφηεηα πνπ πξνζθέξνπλ ηα ξνκπφη κε ηελ δπλαηφηεηα 

νπηηθνπνίεζεο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Απηφ κπνξεί λα βνεζήζεη ηνπο καζε-

ηέο λα νπηηθνπνηήζνπλ αφξαηεο αθεξεκέλεο έλλνηεο φπσο δπλάκεηο, βαξχηεηα, γεσκεηξία, 

ειεθηξνκαγλεηηθή θιπ. πξνζθέξνληαο επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηελ ελίζρπζε καζεκάησλ 

φπσο ηα καζεκαηηθά θαη ε θπζηθή. ηελ θαηάιεμε ηεο έξεπλαο ηνπο δηαηππψλνπλ φηη ε AR 

ηερλνινγία είλαη παηδαγσγηθά απνηειεζκαηηθή ζηελ εθκάζεζε καζεκάησλ θαζψο εληζρχεη 

ηηο νπηηθέο ηθαλφηεηεο ηνπ καζεηή θαη ε αιιειεπίδξαζε απμάλεη ην ελδηαθέξνλ θαη βει-

ηηψλεη ηελ ηθαλφηεηα ηεο κάζεζεο (Karim et al., 2015). 

ηνλ ζεκεξηλφ ςεθηαθφ θφζκν, ε ρξήζε πνηθίισλ δηαζπλδεκέλσλ ππνινγηζηηθψλ 

ζπζθεπψλ, πνπ βαζίδνληαη ζην Internet-of-Things, έρεη απμεζεί, αθήλνληαο ηηο εζσηεξηθέο 

ιεηηνπξγίεο θξπθέο απφ ηνπο αλζξψπνπο. ηελ Δθπαίδεπζε, απηέο νη θξπκκέλεο ππνινγη-

ζηηθέο δηεξγαζίεο αθήλνπλ ηνπο καζεηέο κε κηα αζάθεηα γηα ην πσο ιεηηνπξγνχλ θαη επη-

θνηλσλνχλ απηέο νη ζπζθεπέο έηζη ψζηε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ ηηο δξάζεηο πνπ παξαηε-

ξνχκε. ηελ ζπγθεθξηκέλε έξεπλα ησλ Alrashidi, Almohammadi, Gardner θαη Callaghan 

(2017) γίλεηαη πξνζπάζεηα ψζηε λα απνθαιπθζνχλ ηα παξαπάλσ κε ηελ ρξήζε εξγαιείσλ 

απνζθαικάησζεο, νπηηθνπνίεζεο, πξνζνκνίσζεο ή πξνβνιέο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηε-

ηαο. Πνιιέο θνξέο παξά ηελ ρξήζε ηέηνησλ ηερλνινγηψλ κπνξεί λα απνηχρεη ε νηθνδφκεζε 

νπζηαζηηθψλ νπηηθψλ ηνπ θξπκκέλνπ απηνχ θφζκνπ πνπ ζρεηίδεηαη κε ην καζεζηαθφ πιαί-

ζην αθήλνληαο ηνπο καζεηέο  κε απνξίεο ζην λα θαηαλνήζνπλ ηελ ιεηηνπξγία απηψλ ησλ 

ηερλνινγηψλ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ έλα κνληέιν παηδαγσγηθήο εηθνληθήο κεραλήο (PVM) 

ρξεζηκνπνηήζεθε ψζηε λα αμηνινγεζεί ζηελ απνηειεζκαηηθφηεηα πνπ πξνζθέξεη ζηελ δηα-

δηθαζία ηεο κάζεζεο. Οη εξεπλεηέο παξνπζηάδνπλ κηα πεηξακαηηθή αμηνιφγεζε ηνπ PVM 

κνληέινπ κε AR πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ψζηε νη καζεηέο λα κάζνπλ λα πξνγξακκαηίδνπλ έλα 

ξνκπφη απνθαιχπηνληαο ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζε ζρέζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν 

δηδαζθαιίαο. Σν πείξακα εμεηάδεη ηα εμήο εξεπλεηηθά εξσηήκαηα: 

 Η ρξήζε ηνπ κνληέινπ PVM κε AR κεηψλεη ηνλ ρξφλν επίιπζεο κηαο εθπαη-

δεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο κε ιηγφηεξεο δνθηκέο ζε ζχγθξηζε κε ηνλ παξαδν-

ζηαθφ ηξφπν πξνζέγγηζεο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ; 

 Η ρξήζε ηνπ κνληέινπ PVM κε AR κεηψλεη ηνλ θφξην κάζεζεο ζε ζχγθξη-

ζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν πξνζέγγηζεο; 

 Η ρξήζε ηνπ κνληέινπ PVM κε AR βνεζάεη απνηειεζκαηηθά ηελ επίιπζε 

ηεο εθπαηδεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο ζε ζχγθξηζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν 

πξνζέγγηζεο; 

 Πξνηηκνχλ νη καζεηέο ηελ ρξήζε ηνπ κνληέινπ PVM κε AR ζε ζχγθξηζε κε 

ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν πξνζέγγηζεο; 

ηελ πινπνίεζε ηνπ πεηξάκαηνο ρξεζηκνπνηήζεθαλ δχν ηξφπνη πξνζέγγηζεο. Ο 

πξψηνο κε ηελ ρξήζε ηνπ κνληέινπ PVM κε AR θαη ν δεχηεξνο κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν 

πξνζέγγηζεο γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ελφο ξνκπφη πνπ απνθαιείηαη BuzzBot. Ο ηξφπνο 

πξνζέγγηζεο απνηειεί αλεμάξηεηε κεηαβιεηή. πιιέρζεθαλ πνηνηηθά θαη πνζνηηθά δεδν-

κέλα κε ζθνπφ λα αμηνινγεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα θαη ε παηδαγσγηθή αμία ηνπ ζπζηή-

καηνο PVM κε AR ζε ζρέζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν πξνζέγγηζεο. πλνιηθά είθνζη 
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θνηηεηέο Παλεπηζηεκίνπ ζπκκεηείραλ ζην πείξακα. Οη δέθα παξαθνινχζεζαλ ην πξψην 

ηξφπν πξνζέγγηζεο θαη νη ππφινηπνη δέθα ηνλ δεχηεξν ηξφπν. Η δηαδηθαζία ρσξίζηεθε ζε 

ηξία κέξε: 

 Πξηλ ην πείξακα δφζεθε ζηνπο καζεηέο εξσηεκαηνιφγην γηα λα ζπγθεληξσ-

ζνχλ πιεξνθνξίεο γηα δεκνγξαθηθνχο ζθνπνχο θαη ηελ εμνηθείσζε ηνπο κε 

ηνπο ππνινγηζηέο θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ. 

 Καηά ηελ δηάξθεηα ηνπ πεηξάκαηνο φπνπ εθηέιεζαλ ηηο εθπαηδεπηηθέο δξα-

ζηεξηφηεηεο. 

 Μεηά ην πείξακα φπνπ νη καζεηέο απάληεζαλ ζε εξσηεκαηνιφγην ζρεηηθά 

κε ηελ εκπεηξία ηνπο κε ηνλ ηξφπν πξνζέγγηζεο πνπ παξαθνινχζεζαλ. ην 

ηέινο πξνηάζεθε ζηνπο καζεηέο λα παξαθνινπζήζνπλ θαη ηνλ άιιν ηξφπν 

πξνζέγγηζεο κε ζθνπφ ζην ηέινο λα ζπγθξίλνπλ ηνπο δχν ηξφπνπο θαη λα 

εθδειψζνπλ ηελ άπνςε ηνπο γηα ην ζχζηεκα κε ην AR. 

πκπεξαζκαηηθά θαίλεηαη φηη ην ζχζηεκα  PVM κε AR βειηίσζε ηελ δηαδηθαζία 

ηεο κάζεζεο θαη δηδαζθαιίαο ζε ζρέζε πάληα κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο θαη 

νη καζεηέο έδεημαλ λα πξνηηκνχλ ην ζχζηεκα απηφ γηα ηελ εθηέιεζε παξφκνησλ δξαζηεξη-

νηήησλ. Η ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, κε ηελ ηθαλφηεηα ηεο ζην λα κπνξεί 

λα απνθαιχπηεη ηηο ηερλνινγίεο, ζε έλα κνληέιν PVM κπνξεί λα βειηηψζεη ηελ απνηειε-

ζκαηηθφηεηα ηνπ κνληέινπ απηνχ θαζψο ππεξζέηεη δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν πνπ 

αθνξνχλ ηηο αφξαηεο ππνινγηζηηθέο δηαδηθαζίεο πνπ εξεπλνχλ νη καζεηέο (Gardner & Cal-

laghan, 2017). 

Η δεκνηηθφηεηα ρξήζεο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο παξνπζηάδεη απμαλφ-

κελε ηάζε ζε εθπαηδεπηηθέο εθαξκνγέο. Οη επηδξάζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ εκπεηξηψλ Δ-

παπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο έρνπλ εξεπλεζεί εθηελψο, αιιά ε θαηαλφεζε ηεο επηξξνήο 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ ζπλεξγαηηθή κάζεζε θαη ζπγθεθξηκέλα ζην 

πιαίζην ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ξνκπφη δελ έρεη παξνπζηάζεη ην ίδην εξεπλεηηθφ ελδηαθέ-

ξνλ. Η Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή απνηειεί έλα πνιχ δπλακηθφ πιαίζην κάζεζεο επεηδή ε-

κπιέθεη ηνπο καζεηέο ζηελ δηαδηθαζία επίιπζεο πξνβιεκάησλ, ζηελ αλάπηπμε ηεο θξηηη-

θήο ζθέςεο, ζηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ ηνπ STEM θαη ζηελ αλάπηπμε ζπλεξγαηηθψλ ραξα-

θηεξηζηηθψλ. ηελ έξεπλα ηνπο νη Radu θαη Schneider (2021) κειεηνχλ πσο ε Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθφηεηα επηδξά ζηελ κάζεζε θαη ζηελ ζπλεξγαζία φηαλ άηνκα εκπιέθνληαη ζε 

δξαζηεξηφηεηεο πξνγξακκαηηζκνχ ξνκπφη. Η ζπγθεθξηκέλε έξεπλα βαζηδφκελε ζηελ πξν-

υπάξρνπζα βηβιηνγξαθία ζπλεξγαηηθήο θαη εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο νη ζπκκεηέρνληεο 

αιιειεπηδξνχλ κε έλα ξνκπφη πνπ ππνζηεξίδεηαη κε ηελ ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφ-

ηεηαο. Σα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα είλαη: 

 Δπηδξά ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζηα γλσζηηθά νθέιε ηεο νκάδαο; 

 Πσο ε εγγχηεηα ησλ ζπκκεηερφλησλ κε ηα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ αιιειεπηδξά 

κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κε ζθνπφ ηα γλσζηηθά νθέιε; 

 Πσο ηα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη ζπκκεηέρνληεο θαη ε παξνπζία Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο επηδξνχλ ζηελ ζπλεξγαζία ησλ νκάδσλ; 
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 Πσο ε εγγχηεηα ησλ κέζσλ θαη ε παξνπζία Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο επε-

ξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ζπλεξγαζίαο θαη ηελ ηζφηεηα ζπλεηζθνξάο; 

Η έξεπλα αθνινχζεζε ζπλδπαζκφο εξεπλεηηθψλ κεζφδσλ γηα λα κεηξεζεί πσο νη 

ζπκκεηέρνληεο καζαίλνπλ, ρεηξίδνληαη ηα δηαζέζηκα κέζα θαη πσο δξνπλ ζηελ επίιπζε 

πξνβιεκάησλ κε άιια άηνκα. Δξεπλνχλ επίζεο πσο νη ζπκπεξηθνξέο ηνπο επεξεάδνληαη 

απφ ηελ παξνπζία ησλ νπηηθνπνηήζεσλ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη ηελ εγγχ-

ηεηα ηνπο ζηα κέζα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ. Τινπνηήζεθε παξέκβαζε κε ρξήζε θαη απνπζία 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Η ρξήζε ή κε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη ε ην-

πνζέηεζε ησλ ζπκκεηερφλησλ απνηεινχλ αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο. ε φιεο ηηο νκάδεο δφ-

ζεθαλ ηα ίδηα θαζήθνληα. πκκεηείραλ άηνκα απφ ησλ επξχηεξν ρψξν ηνπ Παλεπηζηεκίνπ 

ειηθίαο 19-51 ρξνλψλ. Πξαγκαηνπνηήζεθε pre-test θαη αθνινχζεζε ε παξέκβαζε. Μεηά νη 

ζπκκεηέρνληεο παξαθνινπζήζαλε βίληεν κε ηελ επίιπζε ησλ απνζηνιψλ ηνπ ξνκπφη γηα 

λα αθνινπζήζεη ην post-test.  Βξέζεθε φηη ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε 

έλα ζπλεξγαηηθφ εθπαηδεπηηθφ πεξηβάιινλ βειηίσζε γεληθά ηελ νκάδα ησλ ζπκκεηερφλησλ 

ηφζν ζην επίπεδν θαηαλφεζεο φζν θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο ζπλεξγαζίαο. Πην αλαιπηηθά ε 

ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο βνεζά ζε κεγάιν βαζκφ ηνπο ζπκκεηέρνληεο 

βειηηψλνληαο ηνλ βαζκφ θαηαλφεζεο ηνπο θαη ηεο ζπλεηζθνξάο ηνπο θαζψο αζρνινχληαη 

κε ην ξνκπφη. Δπηπιένλ ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα βνήζεζε ηνπο ζπκκεηέρνληεο λα 

δηαηεξήζνπλ κηα θνηλή πνξεία θαη ηζνξξνπία κέζα ζηελ νκάδα θαζψο επηιχνπλ ηηο δξα-

ζηεξηφηεηεο. Απηά ηα επξήκαηα δείρλνπλ φηη ηέηνηα εθπαηδεπηηθά πεξηβάιινληα κπνξνχλ 

λα επηθέξνπλ ζεηηθά απνηειέζκαηα (Radu & Schneider, 2021). 

Με ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο πιένλ ζπλαληάκε ξνκπφη ζε θάζε ηνκέα ηεο 

δσήο καο. Σν ελδηαθέξνλ ζην πεδίν ηεο ξνκπνηηθήο απμάλεηαη θαζεκεξηλψο. ηελ Σνπξθία 

δελ ππάξρεη κάζεκα ξνκπνηηθήο ζην εθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα ηνπ δεκνηηθνχ. Οη εγθαηα-

ζηάζεηο ησλ εθπαηδεπηηθψλ ηδξπκάησλ αιιά θαη νη δάζθαινη πξσηνβάζκηαο εθπαίδεπζεο 

δελ κπνξνχλ λα ππνζηεξίμνπλ ηελ πινπνίεζε καζεκάησλ ξνκπνηηθήο. ε ηδησηηθά φκσο 

ζρνιεία κπνξνχκε λα ζπλαληήζνπκε πξνγξάκκαηα εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο, κε ηελ ρξή-

ζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ παθέηνπ ηεο LEGO Mindstorms.απφ κηθξέο ειηθίεο. ηελ έξεπλα 

ηνπο νη Albayrak, Altintas, Sumen θαη Sener (2016) απνζθνπνχλ λα απμήζνπλ ην ελδηαθέ-

ξνλ ησλ παηδηψλ ζηελ Σνπξθία γηα ηελ ξνκπνηηθή. ηφρνο ηεο έξεπλαο είλαη λα παξέρεη 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ ρξήζε ηεο ξνκπνηηθήο ζηελ πξσηνβάζκηα εθπαίδεπζε έηζη ψζηε απηή 

λα εθαξκνζηεί πξφγξακκα ξνκπνηηθήο ζηελ Σνπξθία αιιά θαη λα θέξεη ηνπο καζεηέο πην 

θνληά ζηελ ξνκπνηηθή αιιά θαη ηελ ηερλνινγία. ην πιαίζην απηφ ζπληάρζεθε έγγξαθν 

πνπ ππνζηεξίδεη ηελ θαηαζθεπή θαη πξνγξακκαηηζκφ ξνκπφη κε ηελ ρξήζε Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο γηα παηδηά ειηθίαο 9-10 ρξνλψλ. Η ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηε-

ηαο γίλεηαη έηζη ψζηε λα βνεζήζεη ζηελ αχμεζε ηεο δεκηνπξγηθφηεηαο αιιά θαη ηνπ θηλή-

ηξνπ ησλ καζεηψλ. Με ηελ αλάιπζε ηεο δηεζλήο βηβιηνγξαθίαο πάλσ ζηελ ξνκπνηηθή  

θαίλεηαη φηη ε Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή κπνξεί λα παίμεη πνιχ ζεκαληηθφ ξφιν ζηελ εθ-

παίδεπζε θαη ν ζπλδπαζκφο κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα ζπκβάιεη ζε 

αθφκε κεγαιχηεξν βαζκφ (Albayrak et al., 2016). 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ηα ξνκπφη έρνπλ αλαδεηρζεί ζαλ κηα λέα ηάζε γηα ηελ κάζεζε 

πξνγξακκαηηζκνχ. Η απηή δπλαηφηεηα ησλ ξνκπνηηθψλ πιαηθνξκψλ επηηξέπεη ηελ αλά-

πηπμε ηεο ζπλεξγαζίαο αιιά παξέρεη θαη ηελ δπλαηφηεηα αιιειεπίδξαζεο. Δπίζεο κε ηελ 
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ρξήζε απηψλ ησλ πιαηθνξκψλ παξαηεξνχκε ηελ κεηαηφπηζε ηεο νπηηθήο πξνζνρήο απφ 

ηελ νζφλε (ζηελ νπνία γίλεηαη ν πξνγξακκαηηζκφο) ζην θπζηθφ πεξηβάιινληα (δειαδή ην 

ξνκπφη). ην paper ησλ Johal, Robu, Dame, Magnenat θαη Mondada (2019) γίλεηαη πεξη-

γξαθή ελφο πεηξάκαηνο   κε ζηφρν ηελ κειέηε ηεο επίδξαζεο ηεο ρξήζεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ ησλ αηζζεηήξσλ ζε κηα δξαζηε-

ξηφηεηα κε ξνκπφη. ρεδηάζηεθε έλα ζχζηεκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πνπ δείρλεη 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηα δεδνκέλα ηνπ αηζζεηήξα ππεξχζξσλ ηνπ ξνκπφη  Thymio. Γηα λα 

κεηξεζεί ε επίδξαζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηνπο καζεηέο γηα ηελ θαηαλφε-

ζε ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ αηζζεηήξσλ πινπνηήζεθαλ δχν καζήκαηα φπνπ ζην έλα έγηλε ρξή-

ζε ηνπ AR θαη έλα ρσξίο ηελ ρξήζε AR. ηελ παξέκβαζε ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 74 παη-

δηά. Σα ηεζη πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ήηαλ αθξηβψο ηα ίδηα θαη ζηα δχν καζήκαηα. Οη κα-

ζεηέο έθαλαλ έλα pre-test, έλα ελδηάκεζν ηεζη θαη έλα post-test κε ζθνπφ ηελ θαηαλφεζε 

ησλ ελλνηψλ γχξσ απφ ηελ ιεηηνπξγία ησλ αηζζεηήξσλ. Σα γθξνππ πνπ έθαλαλ ρξήζε AR 

θαίλεηαη λα θέξλνπλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηα γθξνππ ρσξίο AR εηδηθά ζην 

post-test.Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ φηη ππάξρεη αμία ζηελ ρξήζε ηνπ AR γηα παηδηά λεαξήο 

ειηθίαο φηαλ πξέπεη λα θαηαλνήζνπλ δχζθνιεο έλλνηεο (Johal et al., 2019). 

Μηα απφ ηηο δπλαηφηεηεο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πνπ έρεη παξαηεξεζεί 

είλαη φηη κπνξεί λα ζπκβάιεη ζε θαζήθνληα ζπλαξκνιφγεζεο. Μπνξεί λα πξνζθέξεη κηα 

δηαθνξεηηθή νπηηθή θάλνληαο ηελ ζπλαξκνιφγεζε επθνιφηεξε. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ Δ-

παπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα παξέρεηαη κηα ζπγθεθξηκέλε αθνινπζία ελεξγεηψλ ρσξίο λα 

ππάξρεη πιεζψξα νδεγηψλ. Δπνκέλσο ππάξρεη αλάγθε λα γίλεη ζσζηή εθκεηάιιεπζε ησλ 

πιενλεθηεκάησλ ηεο ηερλνινγίαο ψζηε λα ππάξμεη κηα πην εμειηγκέλε καζεζηαθή εκπεηξία. 

Η κεηαηξνπή ηνπ θπζηθνχ αληηθεηκέλνπ ζε έλα έμππλν πνπ επηθνηλσλεί θαη αιιειεπηδξά 

κε ηνλ ρξήζηε κπνξεί λα ζπκβάιεη ψζηε ν ζπλαξκνινγεηήο λα απνθηήζεη πεξηζζφηεξε 

γλψζε, θαιχηεξε αληίιεςε γηα ηελ ηερλνινγία θαη θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ζηνηρείσλ 

ινγηζκηθνχ πέξα απφ ηα ζηνηρεία ζπλαξκνιφγεζεο. ε απηήλ ηελ έξεπλα γίλεηαη ρξήζε 

κηαο παηδαγσγηθήο εηθνληθήο κεραλήο (PVM) γηα λα αμηνινγεζεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηελ δηαδηθαζία ηεο κάζεζεο. Οη AlNajdi, Alrashdi, 

θαη Almohamadi (2020) παξνπζηάδνπλ έλα πείξακα πνπ βαζίδεηαη ζηελ ζπλαξκνιφγεζε 

θαη ηελ εμεξεχλεζε ελφο εθπαηδεπηηθνχ ξνκπφη πνπ νλνκάδεηαη Buzz-Boards κε δχν εθ-

παηδεπηηθέο πξνζεγγίζεηο. Η κία κε ηελ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο PVM κε AR θαη ε άιιε κε 

ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν. Η επηινγή ηνπ ηξφπνπ δηδαζθαιίαο απνηειεί αλεμάξηεηε κεηα-

βιεηή. Δπίζεο ζρνιηάδεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα κάζεζεο ρξεζηκνπνηψληαο έλα ζχζηεκα 

PVM κε AR ζε ζχγθξηζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο ζε έλα εξγαζηήξην. Σα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα ηεο έξεπλαο είλαη: 

 Βειηηψλνπλ νη καζεηέο ηα επίπεδα κάζεζεο ηνπο κε ηελ ρξήζε ηνπ ζπζηή-

καηνο PVM κε AR ζε ζρέζε κε ηνπο καζεηέο πνπ παξαθνινπζνχλ ηνλ πα-

ξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο; 

 Καηαθηνχλ πην γξήγνξα ηελ γλψζε κε ιηγφηεξεο παξαλνήζεηο νη καζεηέο κε 

ηελ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο PVM κε AR ζε ζρέζε κε ηνπο καζεηέο πνπ πα-

ξαθνινπζνχλ ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο; 

 Απμάλεηαη ην επίπεδν επραξίζηεζεο ησλ καζεηψλ γηα ηελ εθπαηδεπηηθή 

δξαζηεξηφηεηα, απμάλεηαη ην επίπεδν απφδνζεο ηνπο θαη ηέινο πηα ε νπηηθή 
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ηνπο γηα ηελ ρξεζηκφηεηα ηεο εθαξκνγήο ζε ζρέζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ 

ηξφπν δηδαζθαιίαο; 

 36 θνηηεηέο ζπκκεηείραλ ζην πείξακα, κε ηνπο 18 απφ απηνχο λα ζπκκεηέρνπλ θαη 

ζηηο δπν θαηαζηάζεηο, Σα εξγαιεία πινπνίεζεο ηεο έξεπλαο είλαη ην εξσηεκαηνιφγην, ην 

post-test θαη έλα ρξνλφκεηξν. Σα απνηειέζκαηα δείρλνπλ φηη ε ρξήζε PVM κε AR έθεξε 

πην δξαζηηθά ηελ επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ ηεο κάζεζεο, ήηαλ πην δηαζθεδαζηηθφ θαη κε κεγα-

ιχηεξε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ζε ζρέζε κε ηνλ απιφ ηξφπν (AlNajdi et al., 2020). 

Η αιιειεπηδξαζηηθή εληζρπηηθή κάζεζε, ηελ νπνία ελεξγά ιακβάλνπλ νη άλζξσπνη 

απφ έλαλ βνεζφ πξάθηνξα, δίλεη ππνζρέζεηο κείσζεο ηεο πνιππινθφηεηαο πξαθηηθψλ αι-

γνξίζκσλ. Η εζσηεξηθή ιεηηνπξγία θαη ε θαηάζηαζε ηνπ ξνκπφη παξακέλεη θξπθή απφ ηνλ 

δάζθαιν φηαλ ν άλζξσπνο δίλεη ηελ αλαηξνθνδφηεζε ηνπ. Γηα λα δεκηνπξγεζεί έλα θνηλφ 

πεδίν κεηαμχ αλζξψπνπ θαη ξνκπφη ζην paper ηνπο νη Zhang, Akai-Nettey, Addo, Rogers 

θαη Sinapov (2021) πξνηείλνπλ έλα ζχζηεκα Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πνπ απνθα-

ιχπηεη ηηο παξαπάλσ θαηαζηάζεηο κε ζθνπφ λα βειηησζεί ε απφδνζε ηεο δηδαζθαιίαο θαη 

λα βνεζήζεη ηνλ άλζξσπν λα θαηαλνήζεη ηη καζαίλεη ην ξνκπφη λα θάλεη. Σν ζχζηεκα απηφ 

απεπζχλεηαη ζε παηδηά απφ ην επίπεδν ηνπ λεπηαγσγείνπ κέρξη ηελ δεπηεξνβάζκηα εθπαί-

δεπζε. Η ρξήζε θπζηθψλ εθπαηδεπηηθψλ ξνκπφη έρεη ζπκβάιεη ζην λα βειηησζεί ε ελεξγν-

πνίεζε ησλ καζεηψλ θαη λα κεηψζεη ηα εκπφδηα εηζαγσγήο ηνπο ζηελ έλλνηα ηνπ AI αιιά 

νη καζεηέο δελ κπνξνχλ λα νπηηθνπνηήζνπλ ηελ φιε δηαδηθαζία δειαδή πσο καζαίλεη ην 

ξνκπφη ηη λα θάλεη. Δδψ έξρεηαη ε εηζαγσγή ηνπ AR γηα λα ιχζεη απηφ ην πξφβιεκα. Δπν-

κέλσο δεκηνπξγήζεθε έλαο ζπλδπαζκφο ελφο πεξηβάιινληνο κε AR κε έλα εθπαηδεπηηθφ 

ξνκπφη LEGO SPIKE Prime πνπ έρεη ηελ απνζηνιή λα βξεη ηνλ θξπκκέλν ζεζαπξφ. Μέζσ 

ηνπ πεξηβάιινληνο AR κπνξνχλ λα αληιεζνχλ πιεξνθνξίεο θαη ππάξρνπλ νπηηθέο αλαπα-

ξαζηάζεηο. Τπάξρεη πξάθηνξαο πνπ θαζνδεγεί ηελ δηαδηθαζία κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε ηνπ 

ζηφρνπ ηνπ ξνκπφη. Ο θχξηνο ζθνπφο ηνπ εγρεηξήκαηνο είλαη λα παξνπζηαζηεί κηα πξνζέγ-

γηζε πνπ κπνξεί λα παξέρεη ζηνπο καζεηέο έλαλ πην αιιειεπηδξαζηηθφ θαη αλαδπφκελν 

ηξφπν θαηαλφεζεο ηνπ AI ζπλδπάδνληαο ηα θπζηθά ξνκπφη κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηη-

θφηεηα. Η παξέκβαζε ζα πινπνηεζεί ζπγθξίλνληαο δχν νκάδεο. Η πξψηε νκάδα ζα θάλεη 

ηελ ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο ελψ ε δεχηεξε ζα θάλεη ρξήζε κηαο online πιαηθφξκαο. Σα α-

πνηειέζκαηα ζα κεηξεζνχλ κέζσ pre θαη post-test θαη ζα ζπγθξηζνχλ γηα λα βγεη ην ζπ-

κπέξαζκα εάλ ν ζπλδπαζκφο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη εθπαηδεπηηθά ξνκπφη 

κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ εληζρπηηθή κάζεζε ησλ καζεηψλ επηπέδνπ λεπηαγσγείνπ έσο ηελ 

δεπηεξνβάζκηα εθπαίδεπζε. 

1.8.4 Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα θαη Γηαγσληζκνί 

Η Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή έρεη πξνζειθχζεη αξθεηφ θφζκν ηα ηειεπηαία ρξφληα 

ζαλ κέζν θηλεηνπνίεζεο ησλ καζεηψλ, αλάπηπμεο ζπλεξγαηηθψλ ηθαλνηήησλ θαη άιισλ 

ρξήζηκσλ ηθαλνηήησλ ηνπ 21νπ αηψλα. Χζηφζν ππάξρεη κηθξφο αξηζκφο πεηξακαηηθψλ κε-

ιεηψλ πνπ εξεπλνχλ θαη αλαγλσξίδνπλ ζηξαηεγηθέο πνπ δηεπθνιχλνπλ ηελ Δθπαηδεπηηθή 

Ρνκπνηηθή. ηελ έξεπλα ηνπο νη Chen, Yang, Huang θαη Yao (2020)  πηνζεηνχλ κηα πεηξα-

καηηθή πξνζέγγηζε γηα λα κειεηήζνπλ δχν ζηξαηεγηθέο:  

 ηε ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

 ηνπο δηαγσληζκνχο ζηηο ξνκπνηηθέο δξαζηεξηφηεηεο 
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Οη παξάγνληεο πνπ ηέζεθαλ ππφ έξεπλα είλαη ε παξνπζία ή κε Δπαπμεκέλεο Πξαγ-

καηηθφηεηαο θαη ε παξνπζία ή κε δηαγσληζηηθψλ ζπλζεθψλ. Η απφδνζε ησλ καζεηψλ, ε 

δηαδηθαζία ηεο ζπλεξγαζίαο ησλ νκάδσλ, ε εθκάζεζε ηθαλνηήησλ ηνπ 21νπ αηψλα θαη ε 

θηλεηνπνίεζε ηνπο ζα κεηξήζεθαλ ζαλ εμαξηεκέλεο κεηαβιεηέο γηα λα κειεηεζνχλ νη επη-

δξάζεηο ησλ δχν παξαπάλσ ζηξαηεγηθψλ. ηελ έξεπλα ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 172 καζεηέο 

ειηθίαο 14-15 ρξνλψλ. Γηα ηνλ ζθνπφ ηεο παξέκβαζεο νη καζεηέο ρσξίζηεθαλ ζε ηέζζεξα 

γθξνππ. ην πξψην εθαξκφζηεθε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κε δηαγσληζηηθέο ζπλζή-

θεο, ζην δεχηεξν εθαξκφζηεθε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ρσξίο δηαγσληζηηθέο ζπλζή-

θεο, ζην ηξίην εθαξκφζηεθαλ κφλν δηαγσληζηηθέο ζπλζήθεο θαη ζην ηειεπηαίν δελ εθαξ-

κφζηεθε νχηε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα νχηε δηαγσληζηηθέο ζπλζήθεο. Σα απνηειέ-

ζκαηα έδεημαλ φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα απνηειέζεη κηα πνιχ ζεκα-

ληηθή ζηξαηεγηθή γηα λα ππνζηεξίμεη ηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή θαζψο αχμεζε ην θίλε-

ηξν ησλ καζεηψλ, βειηίσζε ηελ νκαδηθή ζπλεξγαζία έδσζε πεξηζζφηεξεο επθαηξίεο αλά-

πηπμεο ηεο θξηηηθήο ζθέςεο θαη επηθνηλσλίαο θαη βειηίσζε ηελ απφδνζε ησλ ξνκπφη. Απφ 

ηελ άιιε κεξηά ε παξνπζία δηαγσληζηηθψλ ζπλζεθψλ απφ κφλε ηεο δελ θάλεθε λα έρεη ηφ-

ζν ζεηηθά απνηειέζκαηα ζε επίπεδν ζπλεξγαζίαο, θηλήηξνπ θαη αλάπηπμεο ηθαλνηήησλ ηνπ 

21νπ αηψλα αιιά ε ζπλχπαξμε ησλ δηαγσληζηηθψλ ζπλζεθψλ κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκα-

ηηθφηεηα έδεημε λα αλνίγεη λέεο πξννπηηθέο. Παξαηεξήζεθε φηη ε έιιεηςε ηεο Δπαπμεκέ-

λεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε δηαγσληζηηθέο ζπλζήθεο απνηέιεζε κεηνλέθηεκα γηα ηηο νκάδεο 

θαζψο ζηελ αληίζηνηρε πεξίπησζε νπνχ ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ήηαλ παξψλ θά-

λεθε λα εληζρχεη ηεο νκάδεο κε απνηέιεζκα λα απμάλεη ηα επίπεδα ζπγθέληξσζεο γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ ζηφρνπ (Chen et al., 2020).  

Ο e-Yantra Robotics Competition (eYRC) είλαη έλαο εηήζηνο δηαγσληζκφο ξνκπνηη-

θήο πνπ δηδάζθεη θιηκαθσηά ξνκπνηηθέο έλλνηεο ζε θνηηεηέο ρξεζηκνπνηψληαο ηελ project-

based learning. Κάζε ρξφλν ππάξρεη έλαο αξηζκφο ζεκαηηθψλ νπνχ κεηαηξέπνπλ έλα πξφ-

βιεκα ηεο πξαγκαηηθήο δσήο ζε κνξθή παηρληδηνχ. Σν 2018 34500+ καζεηέο εγγξάθηεθαλ 

ζηνλ ζπγθεθξηκέλν δηαγσληζκφ απφ ηνπο νπνίνπο 800 ζπκκεηείραλ ζηελ θαηεγνξία ‗‗ 

Thirsty Cow‘‘ ζηελ νπνία δηδάρζεθαλ έλλνηεο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. ην 

ζπγθεθξηκέλν paper ησλ Sarkar θαη Arya (2020) παξνπζηάδνπλ πσο ε κάζεζε κέζσ έξγνπ 

(project-based learning) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ δηδαζθαιία ζχλζεησλ δεμηνηήησλ 

ζην πιαίζην ελφο παηρληδηνχ. Απέδεημαλ φηη ν κέζνο φξνο νινθιήξσζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

ζέκαηνο (Thirsty Cow) είλαη κεγαιχηεξνο απφ ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο ηνπ δηαγσληζκνχ 

φπνπ 24 απφ ηηο 208 νκάδεο νινθιήξσζαλ ηελ ζπγθεθξηκέλε ζεκαηηθή θαη απνηειεί ην κε-

γαιχηεξν πνζνζηφ (11%) νκάδσλ πνπ νινθιήξσζαλ ηα θαζήθνληα ηνπο ζε κηα θαηεγνξία 

ελψ 7 απφ απηέο έπηαζαλ ην κεγαιχηεξν ζθνξ απφ φιν ηνλ δηαγσληζκφ. Δπίζεο απνδείρζε-

θε φηη έλα πνιχπινθν ζέκα φπσο ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα δηδαρζεί ρξε-

ζηκνπνηψληαο ηελ κεζνδνινγία ηνπ δηαγσληζκνχ.  Η ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κπνξεί λα απν-

ηειέζεη έλαλ ρξήζηκν νδεγφ γηα νπνηνλδήπνηε ζέιεη λα ζπλδπάζεη ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγ-

καηηθφηεηα γηα λα δηδάμεη ηελ επηζηήκε ησλ ππνινγηζηψλ (Sarkar & Arya, 2020).   

 

 

 



42 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

 

ΔΡΔΤΝΗΣΙΚΟ ΠΛΑΙΙΟ 

 

2.1 θνπόο ηεο έξεπλαο 

θνπφο ηεο παξνχζαο έξεπλαο απνηειεί ε δηεξεχλεζε ηνπ βαζκνχ θαηαλφεζεο θαη 

ησλ καζεζηαθψλ νθειψλ πνπ δχλαηαη λα πξνθχςνπλ κέζα απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο ηερλν-

ινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Πην ζπγθεθξηκέλα, κέζα απφ ηνλ ζρεδηαζκφ 

δξαζηεξηνηήησλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζα παξνπζηαζηεί επεμεγεκαηηθά ζηνπο 

καζεηέο ε ζεκαηηθή θαη ην πεξηερφκελν κίαο απνζηνιήο, ψζηε νη καζεηέο λα βηψζνπλ απ-

ζεληηθέο εκπεηξίεο κάζεζεο ζην πιαίζην δηαγσληζκνχ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο.  

    ηνπο ζηφρνπο ηεο εξγαζίαο αλήθεη ε δηεξεχλεζε ησλ απφςεσλ ησλ καζεηψλ θαη 

ησλ καζεζηαθψλ απνηειεζκάησλ κέζα απφ ηε ρξήζε εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηη-

θφηεηαο. Δπίζεο, ε εξγαζία επηδηψθεη λα κειεηήζεη ηελ εμνηθείσζε ησλ καζεηψλ κε ηελ 

ηερλνινγία ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο θαη αλ ε ρξήζε ηεο ζηνπο δηαγσληζκνχο δη-

επθνιχλεη ηελ δηαδηθαζία ηεο νπζηαζηηθήο θαηαλφεζεο κέζα απφ ηελ νπηηθνπνίεζε πνπ 

πξνζθέξεη. 

2.2 Δξεπλεηηθά εξσηήκαηα 

 Δίλαη ε ζεκεξηλή ζπκβνιηθή κνξθή πιαηζίσζεο ησλ δηαγσληζκψλ εθπαηδεπηηθήο 

ξνκπνηηθήο θαηάιιειε γηα ηελ παξάζηαζε ησλ ζεκάησλ θαη ηελ θαηαλφεζή ηνπο 

απφ ηνπο καζεηέο; 

 Μπνξεί ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα λα πινπνηεζεί ζηηο ζεκαηηθέο ησλ δηαγσλη-

ζκψλ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο; 

 Δληζρχεηαη ε θαηαλφεζε ηεο ζεκαηηθήο ηνπ δηαγσληζκνχ φηαλ πινπνηείηαη κε Δ-

παπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα; 

 Μπνξεί ε εθαξκνγή επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο λα θεληξίζεη ην ελδηαθέξνλ ησλ 

καζεηψλ γηα ηα δεηήκαηα ηεο ζεκαηηθήο ηνπ δηαγσληζκνχ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηη-

θήο; 
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 Μπνξεί ε εθαξκνγή επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο λα πξνζθέξεη ζηνπο καζεηέο 

έλα πιεξέζηεξν πεξηβάιινλ θαηαλφεζεο θαη εξγαζίαο ζηνπο ζηφρνπο ηνπ δηαγσλη-

ζκνχ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο; 

 Οη καζεηέο εληζρχνληαη ψζηε λα αληηκεησπίδνπλ ηα αληηθείκελα/ζέκαηα ηνπ δηαγσ-

ληζηηθνχ ρψξνπ κε ηε ζπκβνιηθή ηνπο δηάζηαζε θαη φρη κφλν κε ηελ απηηθή ηνπο 

αλαπαξάζηαζε; 

2.3 Μεζνδνινγία 

2.3.1 Πνηνηηθή έξεπλα (Qualitative Analysis) 

Η παξνχζα έξεπλα είλαη πνηνηηθή. Η κέζνδνο πνπ επηιέρηεθε γηα ηε δηεξεχλεζε 

ησλ εξεπλεηηθψλ εξσηεκάησλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ είλαη ε πνηνηηθή, εθφζνλ δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα γηα εηο βάζνο κειέηε ηνπ ζέκαηνο. Οη ζπκκεηέρνληεο κπνξνχλ λα εθθξάδν-

ληαη άκεζα θαη λα εθδειψλνπλ ηε ζηάζε ηνπο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο, ελψ ν εξεπλε-

ηήο έρεη ηε δπλαηφηεηα εκβάζπλζεο ζε παξάγνληεο πνπ δελ είλαη δπλαηφ λα εμεηαζηνχλ κε 

ηελ πνζνηηθή κέζνδν. 

Δδψ θαη πνιιά ρξφληα πξαγκαηνπνηνχληαη πνιιέο έξεπλεο πνπ βαζίδνληαη ζηελ 

πνηνηηθή κέζνδν, ζε νιφθιεξν ην θάζκα ησλ θνηλσληθψλ επηζηεκψλ (Ίζαξε, & Πνπξθφο, 

2016). Η βηβιηνγξαθία ,σζηφζν, απνθαιχπηεη κηα αζάθεηα θαη ζχγρπζε ζρεηηθά κε ην ηη 

ζεκαίλεη πνηνηηθή έξεπλα θαη αλαδεηθλχεη ηελ χπαξμε αληηθξνπφκελσλ πξνζεγγίζεσλ ζρε-

ηηθά κε ηνλ ραξαθηήξα ηεο θαη ηα γλσξίζκαηα ηεο (Ίζαξε, & Πνπξθφο, 2016). Η πνιππιν-

θφηεηα ηνπ δεηήκαηνο θαλεξψλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη δελ ππάξρεη, ζε αξθεηά βηβιία πνπ 

εηζάγνπλ ζηελ πνηνηηθή έξεπλα, θάπνηνο νξηζκφο ηεο (Morse & Richards, 2002; Weis & 

Fine, 2000). Θηαζψηεο δηαθνξεηηθψλ ζεσξεηηθψλ πξνζεγγίζεσλ πηνζεηνχλ δηαθνξεηηθέο 

θαηεπζχλζεηο θαη νξηζκνχο γηα ηελ πνηνηηθή έξεπλα πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα λα παξνπ-

ζηάδεη ηηο ζπλερψο κεηαβαιιφκελεο δηαθξίζεηο γηα ηελ θχζε ηεο πνηνηηθήο έξεπλαο ζηελ 

βάζε ελφο επξχηεξνπ πεδίνπ πξνζεγγίζεσλ ( Ίζαξε, & Πνπξθφο, 2016). 

Γηα ηνπο Denzin θαη Lincoln (1994, 2000a, 2005) (βι. Φηιία Ίζαξε & Μάξηνο 

Πνπξθφο, 2015, ζ.12-13) ε πνηνηηθή έξεπλα είλαη κηα πιαηζηνζεηεκέλε δξαζηεξηόηεηα (situ-

ated activity), ε νπνία ηνπνζεηεί ηνλ παξαηεξεηή ζηνλ θόζκν. Απηή ζπλίζηαηαη ζε έλα ζύλνιν 

εξκελεπηηθώλ θαη πιηθώλ πξαθηηθώλ, νη νπνίεο θάλνπλ ηνλ θόζκν νξαηό. Απηέο νη πξαθηηθέο 

κεηαζρεκαηίδνπλ ηνλ θόζκν. Μεηαηξέπνπλ ηνλ θόζκν ζε κηα ζεηξά από αλαπαξαζηάζεηο ηνπ 

εαπηνύ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ζεκεηώζεσλ πεδίνπ, ησλ ζπλεληεύμεσλ, ησλ ζπλνκηιηώλ, 

ησλ θσηνγξαθηώλ, ησλ καγλεηνθσλήζεσλ θαη ησλ ζεκεηώζεσλ ζε εκεξνιόγηα. ε απηό ην 
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επίπεδν, ε πνηνηηθή έξεπλα πεξηιακβάλεη κηα εξκελεπηηθή, λαηνπξαιηζηηθή πξνζέγγηζε ζηνλ 

θόζκν. Απηό ζεκαίλεη όηη νη πνηνηηθνί εξεπλεηέο κειεηνύλ ηα πξάγκαηα ζην θπζηθό ηνπο 

πιαίζην, επηρεηξώληαο λα δώζνπλ λόεκα ή λα εξκελεύζνπλ ηα θαηλόκελα κε όξνπο ησλ λνε-

κάησλ πνπ νη άλζξσπνη δίλνπλ ζε απηά.      

Οη πνηνηηθέο κέζνδνη αλαθέξνληαη ζην είδνο θαη ζην ζπγθεθξηκέλν ραξαθηήξα ηνπ 

ππφ εμέηαζε θαηλνκέλνπ (Hammarberg, Kirkman, & De Lacey, 2016; Yilmaz, 2013; Co-

hen, Manion, & Morrison, 2008). Έρνπλ θπζηνινγηθή ξνή, ηα δεδνκέλα ζπιιέγνληαη ζπλή-

ζσο ζην θπζηθφ ηνπο πεξηβάιινλ θαη ζε κεγάιν βαζκφ δελ θαηεπζχλνληαη απφ ηνλ εξεπλε-

ηή. Βαζίδνληαη ζηε κεζνδνινγηθά ειεγρφκελε καηηά ηνπ εξεπλεηή (Flick, Von Kardorff, & 

Steinke, 2004) θαη απνζθνπνχλ ζηελ αλάδεημε ηεο πξαγκαηηθφηεηαο πνπ ηζρχεη γηα ην θαη-

λφκελν αιιά θαη ηα ππνθείκελα πνπ ιακβάλνπλ κέξνο ζηελ έξεπλα (Παξαζθεπνπνχινπ-

Κφιηα, 2019). Οη πνηνηηθέο κέζνδνη είλαη θπζηθέο (Given, 2008; Hughes, 2012) θαη κνηά-

δνπλ πεξηζζφηεξν ζειθηηθέο, γηαηί εζηηάδνπλ ζηηο πξαγκαηηθέο πξνζέζεηο (Chism, Douglas, 

& Hilson, 2008). Η Παπαγεσξγίνπ, αλαθέξεη: «Ο εξεπλεηήο έηζη κπνξεί λα δηεηζδχζεη 

ζηελ πξνζσπηθφηεηα ησλ ππνθεηκέλσλ θαη λα θαηαλνήζεη ηηο θνηλσληθέο επηξξνέο πνπ ηα 

ππνθείκελα έρνπλ δερηεί» (Παπαγεσξγίνπ, 1998,  ζ. 9-10). 

Οη πνηνηηθέο κέζνδνη απνηεινχλ κέζν ζηελ πξνζπάζεηα πνπ θαηαβάιεη ν εξεπλεηήο 

έηζη ψζηε λα απνδψζεη ηηο εκπεηξίεο ησλ ππνθεηκέλσλ, λα εκβαζχλεη ηφζν ζε απηά πνπ ζα 

εηπσζνχλ απφ κεξηά ηνπο θαη λα αλαθαιχςεη ην λφεκα ησλ εκπεηξηψλ ηνπο (Παξαζθεπν-

πνχινπ-Κφιηα, 2019). Πξφθεηηαη γηα κηα δηαδηθαζία πνπ δελ είλαη απιή θαη αθνξά ελφο 

είδνπο «ιεπηή» πεξηγξαθή (Ballesteros &Maria-Benito, 2018; Geertz, 1973) απφ ηελ πιεπ-

ξά ησλ εξεπλεηψλ ή «δεκηνπξγία ιεπηνκεξψλ εηθφλσλ απφ ηηο δσέο ησλ αλζξψπσλ» 

(Seitz, 2016, ζ. 229). 

θνπφο ηνπ εξεπλεηή πνπ ρξεζηκνπνηεί ηελ πνηνηηθή κέζνδν είλαη λα παξαηεξεί θαη 

λα πεξηγξάθεη φζα πεξηζζφηεξα ζηνηρεία κπνξεί λα αληιήζεη απφ ην πεξηβάιινλ θαζψο θαη 

λα εξκελεχζεη ηα θαηλφκελα φπσο αθξηβψο έρνπλ (Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). Κα-

ηαγξάθεη ηα γεγνλφηα αθξηβψο φπσο απηά ζα εηπσζνχλ απφ ηηο αθεγήζεηο ησλ ππνθεηκέ-

λσλ θαη ηαπηφρξνλα έξρεηαη αληηκέησπνο κε ηνλ ίδην ηνπ ηνλ εαπηφ (Παξαζθεπνπνχινπ-

Κφιηα, 2019). πλδπάδεη κε έλαλ έλα ινγηθφ ηξφπν ηα δεδνκέλα, ζηνηρεία θαη θαηαζηάζεηο 

ψζηε λα θαηαιήμεη ζε έλα ζπκπέξαζκα κε βάζεη ηα φζα έρεη παξαηεξήζεη, βαζηδφκελνο 

ζηελ αληίιεςε ηνπ (Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). Ο εξεπλεηήο, αθνχ ζπιιέμεη ηα δε-

δνκέλα πξνζπαζεί λα ηα εξκελεχζεη (Eisner, 2017). Δπνκέλσο ζηηο πνηνηηθέο κεζφδνπο 

ζεκαληηθή βαξχηεηα θέξεη ε θξίζε ηνπ εξεπλεηή θαη φζσλ ζα δηαβάζνπλ ηελ έξεπλα (Eis-
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ner, 2017). Η ππνθεηκεληθφηεηα ηνπ πάληα πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππ‘ φςηλ (Παξαζθεπν-

πνχινπ-Κφιηα, 2019). 

Η πνηνηηθή έξεπλα βαζίδεηαη θπξίσο ζε θαηαζηάζεηο «πξφζσπν κε πξφζσπν» 

(Redlich-Amirav & Higginbottom, 2014). Απηφ κπνξεί λα καο νδεγήζεη ζε «παξάμελα» 

απνηειέζκαηα (Tyler, 2006) θαζψο είηε ν εξεπλεηήο είηε ην ππνθείκελν έρεη ηηο πξνζσπη-

θέο ηνπ απφςεηο (Watt, 2007; Rossman, 1993). Γελ απνηειεί ζε θακία πεξίπησζε κηα κε-

ραλνπνηεκέλε ή επηειήο δηαδηθαζία (Britten et al., 2002; Jean Lee, 1992). Ο εξεπλεηήο 

πξέπεη λα ζεκεηψλεη νηηδήπνηε παξαηεξήζεη (Boostrom, 1994), κηα δηαδηθαζία αξθεηά δχ-

ζθνιε, ψζηε λα νδεγεζεί ζε έλα ζπκπέξαζκα (Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019).  

Η έξεπλα ζε κεγάιν βαζκφ ειέγρεηαη απφ κεζνδνινγηθνχο θαλφλεο θαη πξνβιεκα-

ηηζκνχο (Finlay & Cough, 2008) δελ ζεκαίλεη φκσο φηη δελ ελέρνπλ αληηθεηκεληθφηεηα 

(Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). Οη Finlay θαη Gough (2008) αλαθέξνπλ φηη ε αληηθεηκε-

ληθή γλψζε απαηηεί ελεξγέο, πνιχπινθεο ππνθεηκεληθέο δηαδηθαζίεο θαζψο κπνξνχλ λα ε-

ληζρχζνπλ ηελ αληηθεηκεληθή θαηαλφεζε ηνπ θφζκνπ. 

2.3.2 Μέζα ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

2.3.2.1 Παξαηήξεζε 

Η παξαηήξεζε ζηελ πνηνηηθή έξεπλα αθνξά θπξίσο ηελ παξαηήξεζε αηφκσλ ή γε-

γνλφησλ θαη είλαη ε ζπζηεκαηηθή παξαθνινχζεζε ηνπο γηα ηε δηεξεχλεζε ησλ ζπκπεξηθν-

ξψλ θαη αιιειεπηδξάζεσλ ηνπο ζην θπζηθφ ηνπο πεξηβάιινλ (Gill, Stewart, Treasure & 

Chadwick,  2008; Kawulich, 2005; Jorgensen, 1989). 

Η παξαηήξεζε βνεζά ηνπο εξεπλεηέο: 

a) ζηε δηαπίζησζε ηνπ ηξφπνπ πνπ αληηδξνχλ θαη αιιειεπηδξνχλ ηα άηνκα ζε 

ζπγθεθξηκέλεο θαηαζηάζεηο 

b) ζηελ αλαγλψξηζε ησλ ζπκπεξηθνξψλ ησλ αηφκσλ 

c) ζηελ δηαπίζησζε ησλ αμηψλ ησλ αηφκσλ 

d) ζηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ εξσηήζεσλ θαη ζηε ρξήζε απηψλ γηα ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε ζπλεληεχμεσλ (Kawulich, 2005, Jorgensen, 1989). 

Η παξαηήξεζε ζπκβάιιεη ζηελ θαηαλφεζε ηνπ θφζκνπ ησλ ζπκκεηερφλησλ, ελψ 

παξέρεη ζηνπο εξεπλεηέο ηελ δπλαηφηεηα ηξηγσλνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ (data triangula-

tion), λα κπνξνχλ δειαδή λα επηβεβαηψζνπλ ηα επξήκαηα ηνπο κε κηα άιιε  κέζνδν ζπι-

ινγήο δεδνκέλσλ φπσο είλαη νη ζπλεληεχμεηο ή νη νκάδεο επηθέληξσζεο (Jorgensen, 1989). 

Δπηπξφζζεηα, κέζσ ηεο παξαηήξεζεο νη εξεπλεηέο κπνξνχλ λα δνπλ ηνλ ρξφλν πνπ δαπα-

λνχλ νη ζπκκεηέρνληεο γηα ηελ εθηέιεζε ησλ δξαζηεξηνηήησλ, ηνλ ηξφπν έθθξαζεο ησλ 
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ζπλαηζζεκάησλ ηνπο θαη ηελ αιιειεπίδξαζε ηνπο κε άιια άηνκα (Jorgensen, 1989). Η κέ-

ζνδνο ηεο παξαηήξεζεο κπνξεί λα απνηειέζεη πνιχ ζεκαληηθφ εθφδην γηα έλαλ εξεπλεηή 

θαζψο κπνξεί λα απνβεί ρξήζηκε γηα επαίζζεηα θαη πξνζσπηθά ζέκαηα, φπνπ κπνξεί λα 

παξαηεξεζεί απμεκέλε πηζαλφηεηα κε ειεχζεξεο έθθξαζεο απφςεσλ θαηά ηελ δηάξθεηα 

ηεο ζπλέληεπμεο (Γαιάλεο, 2018).  

Η παξαηήξεζε δηαθξίλεηαη ζε: 

a) άκεζε παξαηήξεζε (direct observation), φπνπ ν εξεπλεηήο παξαηεξεί ηα 

άηνκα ρσξίο λα αιιειεπηδξά καδί ηνπο 

b) ζπκκεηνρηθή παξαηήξεζε (participant observation), φπνπ ν εξεπλεηήο αι-

ιειεπηδξά καδί κε ηα άηνκα (Gill, Stewart, Treasure & Chadwick,  2008; 

Kawulich, 2005; Jorgensen, 1989). 

ηελ παξνχζα έξεπλα ρξεζηκνπνηείηαη ηφζν ε άκεζε, κε ζπκκεηνρηθή παξαηήξε-

ζε, φζν θαη ε ζπκκεηνρηθή παξαηήξεζε. Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ν εξεπλεηήο ζπκκεηέρεη 

ζηελ δηαδηθαζία ηεο παξαηήξεζεο απνηειεί θαζνξηζηηθφ παξάγνληα γηα ηελ εγθπξφηεηα 

ηεο κειέηεο θαζψο επεξεάδεη ηελ πνηφηεηα ησλ δεδνκέλσλ πνπ πξφθεηηαη λα ζπιιερζνχλ 

θαη ηηο ζρέζεηο κεηαμχ εξεπλεηή θαη ζπκκεηερφλησλ (Γαιάλεο, 2018). 

Οη εξεπλεηέο ζπλήζσο ρξεζηκνπνηνχλ νδεγφ παξαηήξεζεο (observation guide), θα-

ζψο ηνπο δηεπθνιχλεη ζηελ θαηαγξαθή παξαηεξήζεσλ ψζηε ζηελ ζπλέρεηα λα ηνπο θάλεη 

πην εχθνιε ηελ δηαδηθαζία αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ ηνπο (Jorgensen, 1989). Ο νδεγφο πα-

ξαηήξεζεο δηακνξθψλεηαη αλάινγα κε ην είδνο θαη ηνλ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνη-

είηαη ε δηαδηθαζία ηεο παξαηήξεζεο θαζψο επηηξέπεη ζηνπο εξεπλεηέο λα επηθεληξσζνχλ 

ζηηο δξαζηεξηφηεηεο κε ζθνπφ λα αληιήζνπλ φζε πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία ζε ζρέζε κε ηα 

εξεπλεηηθά ηνπο εξσηήκαηα (Γαιάλεο, 2018). 

Οη ζπλεζέζηεξνη ηξφπνη δεκηνπξγίαο ελφο νδεγνχ παξαηήξεζεο είλαη: 

a) παξαηήξεζε ζε πξνθαζνξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα 

b) δεηγκαηνιεςία ζπκβάλησλ 

c) ιίζηα ειέγρνπ 

d) θαηακέηξεζε ζπκβάλησλ (Morgan, & Krueger, 1998). 

ηελ παξαηήξεζε ζε πξνθαζνξηζκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα (time intervals observa-

tion), νη εξεπλεηέο πξνγξακκαηίδνπλ ηα ρξνληθά δηαζηήκαηα πνπ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

δηαδηθαζία ηεο παξαηήξεζεο απφ πξηλ (Jorgensen, 1989). 

ηε δεηγκαηνιεςία ζπκβάλησλ (events sampling), γίλεηαη ε θαηαγξαθή ζπγθεθξη-

κέλσλ ζπκβάλησλ ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα  (Jorgensen, 1989). 
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ηε ιίζηα ειέγρνπ (checklist), δεκηνπξγείηαη κηα ιίζηα απφ ζπγθεθξηκέλα γεγνλφηα 

πνπ ζέινπλ λα επηθεληξσζνχλ νη εξεπλεηέο ψζηε λα κελ παξεθθιίλνπλ ζε άιια πνπ δελ 

είλαη ζεκαληηθά γηα ηελ κειέηε ηνπο (Morgan, & Krueger, 1998). 

ηελ θαηακέηξεζε ζπκβάλησλ (events account), απνηππψλεηαη ε ζπρλφηεηα πνπ 

ζπκβαίλνπλ θάπνηα ζπκβάληα ζε ζπγθεθξηκέλα ρξνληθά δηαζηήκαηα (Jorgensen, 1989). 

ηελ παξνχζα έξεπλα ζρεδηάζηεθε θαη αμηνπνηήζεθε θχιιν παξαηήξεζεο (βι. Πα-

ξάξηεκα), ην νπνίν βξίζθεηαη ζε ζπλάξηεζε κε ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα. Δηδηθφηεξα, νη 

εξεπλεηέο, ν ζπκκεηνρηθφο αιιά θαη ν κε ζπκκεηνρηθφο παξαηεξεηήο, θιήζεθαλ λα ζπ-

κπιεξψζνπλ ην θχιιν παξαηήξεζεο θαη λα θξαηήζνπλ ζεκεηψζεηο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

παξέκβαζεο. Οη παξάγνληεο ζηνπο νπνίνπο εζηίαζε ην θχιιν παξαηήξεζεο ήηαλ ε άκεζε 

απάληεζε θαη ε ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία, ην ελδηαθέξνλ ηνπο 

γηα ην κάζεκα θαη ηε ζεκαηηθή ηνπ δηαγσληζκνχ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο, ε πξνζνρή θαη 

ν ρξφλνο πνπ αζρνιήζεθαλ κε ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε ζρέζε κε 

ηελ πινπνίεζε ρσξίο ηελ ηερλνινγία απηή, ε ζπκπεξηθνξά θαη ε ζηάζε ησλ καζεηψλ θαζ‘ 

φιε ηε δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο ξνκπνηηθήο. 

2.3.2.2 πλεληεύμεηο 

«Οη ηχπνη ησλ ζπλεληεχμεσλ είλαη ζπλήζσο ηφζνη φζνη θαη ν αξηζκφο ησλ πεγψλ 

πνπ έρεη ζηελ δηάζεζε ηνπ θαλείο» (Cohen, Manion, & Morrison, 2008, ζ.454) θαη «Η ζπ-

λέληεπμε κπνξεί λα ζεσξεζεί επηηπρήο φηαλ ζηεξίδεηαη ζηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ ησλ 

κεξψλ πνπ ηελ απαξηίδνπλ» (Υαιηθηάο, Λάινπ, & Μαλσιέζνπ, 2016, ζ.27). 

Βάζεη ησλ παξαπάλσ κπνξνχκε λα πνχκε φηη θαηά ηελ δηαδηθαζία ηεο αιιειεπί-

δξαζεο δελ ππάξρεη κφλν έλαο ηχπνο ζπλεληεχμεσλ πνπ ζα απνθέξεη ηα επηζπκεηά απνηε-

ιέζκαηα γηα έλαλ εξεπλεηή (Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). 

Απφ ηελ ζηηγκή πνπ ζα επηιερζεί ε ζπλέληεπμε σο εξεπλεηηθφ εξγαιείν, απφ ηνλ 

εξεπλεηή, ζα πξέπεη λα είλαη έηνηκνο λα αθνχζεη ηηο πξνζσπηθέο απφςεηο ησλ ππνθεηκέλσλ 

(Flick, Von Kardorff, & Steinke, 2004). Θέκαηα εγθπξφηεηαο θαη απηνέθθξαζεο ησλ ππν-

θεηκέλσλ ζα πξνθχςνπλ (Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). Η ζπλάθεηα κεηαμχ ησλ δεδν-

κέλσλ θαη ησλ ζεκάησλ πνπ πξνθχπηνπλ είλαη έλα είδνο αληηιακβαλφκελεο αιήζεηαο 

(Cazden, 2000; Williamson, 2006) θαη αθνξά ηνλ ηξφπν πνπ ε θάζε πιεπξά ζα εθιάβεη ην 

ππφ κειέηε δήηεκα (Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). 

Η ζπλέληεπμε είλαη έλα απφ ηα βαζηθφηεξα εξγαιεία πνηνηηθήο κεζφδνπ (Παξα-

ζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). Πξφθεηηαη γηα ην κέζν αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ησλ πξνζψ-

πσλ πνπ θαζνδεγείηαη απφ ηνλ εξεπλεηή κε ζηφρν ηελ απφζπαζε πιεξνθνξηψλ ζρεηηδφκε-
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λσλ κε ην αληηθείκελν ηεο έξεπλαο (Cohen & Manion, 1992). Γειαδή απνηειεί ην θχξην 

εξγαιείν ηνπ εξεπλεηή ψζηε απηφο λα εηζέιζεη ζηελ πξαγκαηηθφηεηα ησλ ππνθεηκέλσλ, 

αλαθαιχςεη πηπρέο ηεο πξνζσπηθφηεηαο θαη λα αλαγλσξίζεη ζπκπεξηθνξέο (Παξαζθεπν-

πνχινπ-Κφιηα, 2019). Απψηεξνο ζθνπφο είλαη λα καο κεηαθέξεη φζν πην θνληά ζην λα α-

ληηιεθζνχκε φιεο ηηο παξακέηξνπο πνπ νδήγεζαλ ζε έλα γεγνλφο ή κηα εκπεηξία (Weiss, 

2004).  

χκθσλα κε ηελ άπνςε ηνπ Kvale (1996) «νη ηχπνη ησλ ζπλεληεχμεσλ ηνπνζεηνχ-

ληαη ζε έλα ζπλερέο πνπ δηαθέξνπλ σο πξνο ην εχξνο ησλ ζθνπψλ, ηνλ βαζκφ ηεο δνκήο, 

ηνλ βαζκφ ζηνλ νπνίν είλαη δηεξεπλεηηθέο ή ειέγρνπλ ζπγθεθξηκέλεο ππνζέζεηο, ην αλ επη-

δηψθνπλ πεξηγξαθή ή εξκελεία, θαη ηέινο, σο πξνο ην αλ είλαη επηθεληξσκέλεο ζην γλσ-

ζηηθφ ή ζην ζπλαηζζεκαηηθφ ηνκέα» (ζην Cohen, Manion, &Morrison, 2008, ζ. 454). 

Ο Stuckey (2013) αλαθέξεη ηξείο ηχπνπο ζπλεληεχμεσλ: 

 ηε δνκεκέλε 

 ηελ εκη-δνκεκέλε 

 ηελ αθεγεκαηηθή ζπλέληεπμε 

Αληίζηνηρα νη Λαγνπκηηδήο, Βιαρφπνπινο θαη Κνπηζνγηάλλεο (2016): 

 ηελ θαηεπζπλφκελε 

 ηελ εκη-θαηεπζπλφκελε 

 ηελ ειεχζεξε  

Οη δνκεκέλεο ζπλεληεχμεηο πεξηιακβάλνπλ πξνθαζνξηζκέλεο εξσηήζεηο θαη πεξηε-

ρφκελν, ηνπνζεηεκέλεο κε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά (ρξεζηκνπνηνχληαη ζπάληα ζηελ πνηνηηθή 

κεζνδνινγία) (Ίζαξε  & Πνχξθνο, 2015). Οη εκη-δνκεκέλεο νλνκάδνληαη απηέο φπνπ ν ε-

ξεπλεηήο έρεη έλαλ θαηάινγν ζεκάησλ θαη εξσηήζεσλ λα θαιχςεη θαη ελδέρεηαη λα δηαθέ-

ξνπλ απφ ζπλέληεπμε ζε ζπλέληεπμε (Λαγνπκηηδήο, Βιαρφπνπινο, & Κνπηζνγηάλλεο, 

2016, ζ. 2) θαη νη κε δνκεκέλεο ή ειεχζεξεο δελ πεξηιακβάλνπλ πξνθαζνξηζκέλεο εξσηή-

ζεηο, αιιά επξείεο ζεκαηηθέο πάλσ ζηηο νπνίεο νη ζπκκεηέρνληεο θαινχληαη λα ηνπνζεηε-

ζνχλ ειεχζεξα (Ίζαξε  & Πνχξθνο, 2015). 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο έξεπλαο κπνξεί λα ππάξμεη ζπλδπαζκφο ηχπσλ ζπλέληεπμεο 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο πνπ ζα πξνθχςνπλ (Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). Απηφ ζε-

καίλεη φηη ζε πνιιέο πνηνηηθέο ζπλεληεχμεηο κπνξεί λα ππάξμεη αξκνληθή ζχλδεζε ησλ απ-

ζηεξά ζρεδηαζκέλσλ κεξψλ θαη ησλ κε πξνζρεδηαζκέλσλ κεξψλ (Rubin & Rubin, 2011). 
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Η ζπλέληεπμε απνηειεί βαζηθφ εξγαιείν ηεο πνηνηηθήο έξεπλαο θαη πεξηέρεη εηιη-

θξηλή θαη πξαγκαηηθά ζηνηρεία ηφζν απφ ηελ πιεπξά ηνπ εξεπλεηή φζν θαη ησλ ππνθεηκέ-

λσλ (Παξαζθεπνπνχινπ-Κφιηα, 2019). 

ηελ παξνχζα έξεπλα πινπνηήζεθαλ εκη-δνκεκέλεο ζπλεληεχμεηο ζε καζεηέο απφ 

Γ΄ Γεκνηηθνχ κέρξη θαη Α΄ Γπκλαζίνπ αλαθνξηθά κε ηελ πξφηεξε γλψζε ηνπο ζρεηηθά κε 

ηε ζεκαηηθή, ηνπο δηαγσληζκνχο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο θαη ηελ ηερλνινγία Δπαπμεκέ-

λεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ηελ επηζθφπεζε ηνπ καζήκαηνο, ηνλ γλσζηηθφ εκπινπηηζκφ κέζσ 

ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ηελ θαηαλφεζε, ηε γεληθή εκπεηξία, ην ελδηαθέξνλ θαη 

ηελ πξφζεζε γηα δηδαζθαιία απηήο ηεο κνξθήο ζην κέιινλ. πλνιηθά νη εξσηήζεηο ηεο ζπ-

λέληεπμεο ήηαλ 20, κε ηνπο καζεηέο, αιιά θαη ηνπο εξεπλεηέο λα έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα 

«μεθχγνπλ» απφ ηα ζηεγαλά απηψλ ησλ εξσηήζεσλ (βι. Παξάξηεκα). 

2.3.3 Γηαδηθαζία ζπιινγήο δεδνκέλσλ 

Η πινπνίεζε ηεο έξεπλαο πξαγκαηνπνηήζεθε ηνλ Ινχλην ηνπ 2022. Η ζπιινγή ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο έξεπλαο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ηελ ρξήζε δπν κέζσλ, απηφ ηεο παξαηήξε-

ζεο θαη ησλ εκη-δνκεκέλσλ ζπλεληεχμεσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, νη καζεηέο πνπ ζπκκεηείραλ 

γηα ηνλ ζθνπφ ηεο έξεπλαο παξαθνινχζεζαλ ην ζπγθεθξηκέλν κάζεκα ζην πιαίζην καζε-

κάησλ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηεο Αθαδεκίαο Ρν-

κπνηηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Μαθεδνλίαο. 

Αξρηθά, δφζεθε ζηνπο γνλείο θαη θεδεκφλεο ησλ καζεηψλ έληππν ελεκέξσζεο α-

λαθνξηθά κε ηελ έξεπλα, επεμεγήζεθε ζε απηνχο ιεπηνκεξψο ε δηαδηθαζία θαη ππνγξά-

θηεθε ην έληππν ζπγθαηάζεζεο γηα ηε ζπκκεηνρή ησλ καζεηψλ ζηελ έξεπλα. Οη καζεηέο 

ζπκκεηείραλ εζεινληηθά θαη γλψξηδαλ φηη κπνξνχλ λα απνρσξήζνπλ απφ ηελ έξεπλα ζε 

θάζε ζηηγκή αλ ην επηζπκνχζαλ. 

Η δνκή ηνπ καζήκαηνο ρσξίζηεθε ζε ζηάδηα, φπσο πινπνηνχληαη ζηα καζήκαηα 

πνπ ήδε παξαθνινπζνχλ, κε ζθνπφ λα κελ ππάξρεη ν παξάγνληαο ηνπ αγλψζηνπ γηα ηνπο 

καζεηέο. Αξρηθά, παξνπζηάζηεθε ην ππφβαζξν ηνπ καζήκαηνο πνπ ζα παξαθνινπζήζνπλ 

θαη αθνξνχζε ηνπο δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο θαη ζπγθεθξηκέλα ηνλ παγθφ-

ζκην δηαγσληζκφ ηνπ WRO. Αλαιχζεθε φηη ζε θάζε δηαγσληζκφ ππάξρεη κηα ζπγθεθξηκέλε 

ζεκαηηθή θαη φηη πάλσ ζε απηή βαζίδεηαη ηφζν ε θαηαζθεπή ηνπ ξνκπφη, φζν θαη ε επίιπ-

ζε ηεο πίζηαο. Αθνινχζσο, παξνπζηάζηεθε ζηνπο καζεηέο ε πίζηα θαη νη απνζηνιέο πνπ 

ζα πξέπεη λα θέξεη εηο πέξαο ην ξνκπφη. Οη καζεηέο ζηελ νινκέιεηα πξφηεηλαλ ιχζεηο, έ-

θαλαλ πξνβιέςεηο γηα ηηο δηαδξνκέο ηνπ ξνκπφη ζηελ πίζηα θαη πεξηέγξαθαλ ηηο απνζηνιέο 

πνπ ρξεηάδεηαη λα πξνγξακκαηίζνπλ νη ίδηνη λα εθηειεί ην ξνκπφη πνπ ζα θαηαζθεχαδαλ. 
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Σν επφκελν βήκα απνηέιεζε ε θαηαζθεπή ηνπ ξνκπφη κε ηε ρξήζε ηνπ εθπαηδεπηη-

θνχ παθέηνπ ξνκπνηηθήο LEGO MINDSTROMS EV3. Αθνχ νη καζεηέο αθνινχζεζαλ ηηο 

νδεγίεο, νινθιήξσζαλ ηελ θαηαζθεπή ηνπ ξνκπφη θαη πξνρψξεζαλ ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ. 

Ρσηήζεθαλ μαλά ηη πξέπεη λα θάλεη ην ξνκπφη ζηελ πίζηα, αιιά θαη ηη επηδηψθεη λα καο 

δείμεη απηή ε δξαζηεξηφηεηα. ηαλ νη νκάδεο ήηαλ έηνηκεο, ηνπνζέηεζαλ ε θάζε κηα ην 

ξνκπφη ηεο ζηελ πίζηα ψζηε λα εθηειέζεη ηηο απνζηνιέο ηνπ. 

ην ζεκείν απηφ, ππήξμε θαη ε δηαθνξνπνίεζε ηνπ καζήκαηνο φπνπ έγηλε ε επίδεη-

με ηεο ρξήζεο ηερλνινγίαο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κε αμηνπνίεζε θηλεηψλ ζπ-

ζθεπψλ (tablet). Γφζεθαλ tablet ζηηο νκάδεο ησλ καζεηψλ γηα λα ζθαλάξνπλ ηα marker πνπ 

είραλ ηνπνζεηεζεί πάλσ ζηελ πίζηα θαη ζηα αληηθείκελα ηεο ψζηε λα κπνξέζνπλ λα αληη-

θξίζνπλ ηηο επηπξφζζεηεο εηθνληθέο πιεξνθνξίεο πνπ ηνπο παξέρεη ε εθαξκνγή ζηνλ πξαγ-

καηηθφ ηνπο θφζκν. Απηφ έγηλε κε ζηφρν ηελ ελίζρπζε ηεο ζεκαηηθήο πιαηζίσζεο ελφο δηα-

γσληζκνχ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο κέζσ ηεο επαχμεζεο ηεο πίζηαο θαη ησλ αληηθεηκέ-

λσλ ηεο. Δπίζεο, πέξα απφ ηε βαζχηεξε θαηαλφεζε ηεο ζεκαηηθήο, ζηφρνο απνηέιεζε θαη ε 

κειέηε ησλ αληηδξάζεσλ, ηεο ζηάζεο θαη ησλ απφςεσλ ησλ καζεηψλ αλαθνξηθά κε ηελ 

εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πνπ ζρεδηάζηεθε ψζηε λα αμηνπνηεζεί ζηε δξα-

ζηεξηφηεηα δηαγσληζκνχ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. 

Αθνχ νη καζεηέο εμνηθεηψζεθαλ κε ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

θαη ηε ρξήζε ηνπ tablet, ηνπνζεηήζεθαλ ηα ξνκπφη μαλά ζηελ πίζηα θαη νη καζεηέο, αμην-

πνηψληαο ηαπηφρξνλα ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, θιήζεθαλ λα εμεγή-

ζνπλ ηηο απνζηνιέο πνπ έθαλε εθείλε ηε ζηηγκή ην ξνκπφη ηνπο θαη ηνλ ιφγν πνπ ηηο έθαλε. 

Καζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηεο δξαζηεξηφηεηαο νη εξεπλεηέο παξαηεξνχλ ηνπο καζεηέο 

θαη θξαηνχλ ζεκεηψζεηο ζην θχιιν παξαηήξεζεο. ην ηέινο ησλ δξαζηεξηνηήησλ δεηήζε-

θε απφ ηνπο καζεηέο λα απαληήζνπλ αηνκηθά ζηηο εξσηήζεηο ηεο εκη-δνκεκέλεο ζπλέληεπ-

μεο, αλαθνξηθά κε ηελ θαηαλφεζε ηεο ζεκαηηθήο, ηνλ ηξφπν έθθξαζεο ηνπο θαη ηε γεληθφ-

ηεξε εκπεηξία ηνπο ζην κάζεκα εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζην πιαίζην ζεκαηηθήο δηαγσλη-

ζκνχ κε αμηνπνίεζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη θηλεηψλ ζπζθεπψλ γηα ηε ζέαζε 

ησλ επηπξφζζεησλ εηθνληθψλ ζηνηρείσλ. 

Έπεηηα απφ κηα εβδνκάδα, νη καζεηέο ξσηήζεθαλ ζρεηηθά κε ηε ζεκαηηθή ηνπ δηα-

γσληζκνχ πνπ δηδάρζεθαλ, ηα αληηθείκελα πνπ ππήξραλ ζηελ πίζηα θαη ηη αληηπξνζψπεπε 

ην θαζέλα, ηηο απνζηνιέο ηνπ ξνκπφη, ηνλ γεληθφηεξν ζηφρν ηεο δξαζηεξηφηεηαο θαη ην 

κήλπκα πνπ ήζειε λα κεηαδψζεη. 
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2.3.3.1 Baseline 

ηηο πεξηζζφηεξεο έξεπλεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηνπο παξαηεξνχληαη 

κεηαβνιέο δεδνκέλσλ (Intrac, 2022). Απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα ζε κηα έξεπλα λα α-

πνηππσζεί ε αξρηθή θαηάζηαζε ψζηε ζηελ ζπλέρεηα λα εθηηκεζνχλ απηέο νη αιιαγέο (In-

trac, 2022). Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ ζπιινγή θαη ηελ αλάιπζε ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ κπν-

ξνχλ λα αληιεζνχλ ζηελ αξρή κηαο έξεπλαο (Intrac, 2022). Απηή ε κέζνδνο νλνκάδεηαη 

baseline θαη απνηειεί ηελ ηηκή ελφο δείθηε ζηελ αξρή κηαο έξεπλαο (European 

Commission, 2014). Σα δεδνκέλα απηά κπνξεί λα είλαη είηε ζηαηηζηηθά είηε ζεσξεηηθά 

(European Commission, 2014). Σα δεδνκέλα απηά κπνξεί λα είλαη δηαζέζηκα ή κπνξεί λα 

απαηηεζεί κηα κειέηε γηα λα θαζνξηζηνχλ (Planning, I. F. R. C. Evaluation Department, 

2013). ηε ζπλέρεηα, ηα αληίζηνηρα δεδνκέλα θαη πιεξνθνξίεο ζα πξέπεη λα ζπιιερζνχλ 

θαη ζε δηαθνξεηηθή θάζε ηεο έξεπλαο, κε ζθνπφ λα ζπγθξηζνχλ νη δπν απηέο θαηαζηάζεηο 

(Intrac, 2022). Υσξίο απηή ηελ δηαδηθαζία, ηνπ baseline, δελ κπνξεί κε ηελ ίδηα επθνιία λα 

εθηηκεζεί ε πξφνδνο πνπ κπνξεί λα έρεη πξνθχςεη ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή θαηάζηαζε (In-

trac, 2022). 

Ο βαζηθφο ζθνπφο ηεο κεζφδνπ baseline είλαη λα εθηηκήζεη ηελ απφδνζε κηαο έξεπ-

λαο κε βαζηθφ θξηηήξην ηηο αιιαγέο πνπ έρνπλ ζπληειεζηεί ζην κέζν ή ηέινο απηήο ζε ζρέ-

ζε πάληα κε ηελ αξρή (Intrac, 2022). Υσξίο ηελ ρξήζε ησλ δεδνκέλσλ ηεο baseline, ζα εί-

λαη πνιχ δχζθνιν λα ζρεδηαζηεί, λα ειεγρζεί θαη λα αμηνινγεζεί κειινληηθή επίδνζε 

(Planning, I. F. R. C. Evaluation Department, 2013). Σα δεδνκέλα ηεο κπνξνχλ λα βνεζή-

ζνπλ λα ηεζνχλ εθηθηνί θαη ξεαιηζηηθνί ζηφρνη γηα θάζε επίπεδν απνηειεζκάησλ κηαο έ-

ξεπλαο θαη ζηε ζπλέρεηα λα θαζνξηζηεί θαη λα πξνζαξκνζηεί ε πνξεία ηεο έξεπλαο κέζσ 

ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί (Planning, I. F. R. C. Evaluation Department, 2013).  

Η κέζνδνο baseline είλαη ρξήζηκε φηαλ: 

 είλαη μεθάζαξν απφ ηελ αξρή ηηο αιιαγέο πνπ ζέιεη λα πεηχρεη ε έξεπλα 

 είλαη μεθάζαξν πσο απηέο νη αιιαγέο ζπλδένληαη κε ηελ έξεπλα 

 ππάξρνπλ ηα κέζα θαη ε ηερλνγλσζία γηα λα εθηειεζηεί ζσζηά ε κέζνδνο, 

θαη 

 ππάξρεη μεθάζαξν πιάλν γηα κειινληηθή ρξήζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο έ-

ξεπλαο (Intrac, 2022). 

Πξνβιήκαηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ θαηά ηελ πινπνίεζε απηήο ηεο κεζφδνπ 

είλαη: 
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 ε ζπιινγή πνιιψλ δεδνκέλσλ πνπ δελ είλαη πάληα απαξαίηεηα 

 λα μεραζηνχλ ηα αξρηθά δεδνκέλα φηαλ ηειεηψζεη ε δηαδηθαζία 

 ε ζπιινγή γεληθψλ δεδνκέλσλ, θαη 

 ε ζπιινγή δεδνκέλσλ πνπ δελ αθνξνχλ ηελ έξεπλα (Intrac, 2022). 

Πνιιά απφ απηά κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ κε θαιή νξγάλσζε θαη ζσζηή πινπνίε-

ζε ηεο δηαδηθαζίαο (Intrac, 2022). Γηα απηφ είλαη πνιχ ζεκαληηθφ λα ππάξρνπλ θαηαγξαθέο 

πνπ λα αλαθέξνπλ ηνλ ιφγν πνπ δηάθνξεο απνθάζεηο πάξζεθαλ, πψο εθηειέζζεθαλ νη δηα-

δηθαζίεο, πνηνη ζπκκεηείραλ θαη πνηεο ηερληθέο θαη εξγαιεία ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη γηαηί 

(Intrac, 2022). 

 πσο έρνπκε αλαθέξεη, ε έξεπλα καο είλαη πνηνηηθή. Σν δείγκα καο δελ ήηαλ αξθε-

ηά κεγάιν. Δπνκέλσο, δελ  ππήξρε ε δπλαηφηεηα λα πξαγκαηνπνηεζεί θάπνηα ζπγθξηηηθή 

κέζνδνο κε πνζνηηθά ζηνηρεία. Γηα ηνλ ιφγν απηφ θαη έγηλε ρξήζε ηεο baseline. 

Σελ baseline ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο απνηέιεζε ε κέηξεζε πνπ έγηλε ζηελ αξρή 

ηεο παξέκβαζεο, φπνπ δεηήζεθε ε αληηζηνίρεζε ησλ αληηθείκελσλ πνπ ππήξραλ πάλσ 

ζηελ πίζηα κε ην ηη αληηπξνζσπεχνπλ ρσξίο λα δνζνχλ ζηνπο καζεηέο θάπνηεο επηπιένλ 

πιεξνθνξίεο. ηελ ζπλέρεηα πινπνηήζεθαλ νη δξαζηεξηφηεηεο ρσξίο ηε ρξήζε ηεο Δπαπ-

μεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ψζηε λα αμηνινγεζεί ηη έγηλε αληηιεπηφ απφ ηνπο καζεηέο θαη 

πνηα ήηαλ ε γεληθφηεξε ζπκπεξηθνξά ηνπο, δηαπηζηψλνληαο ζε πνην ζεκείν θαηάθηεζεο 

ησλ ζηφρσλ ηεο δηδαζθαιίαο θηάλνπλ κε ηνλ ηξφπν παξνπζίαζεο θαη δηδαζθαιίαο ζεκαηη-

θήο δηαγσληζκνχ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο πνπ ζπλεζίδεηαη λα γίλεηαη. ε επφκελν ζηάδην 

ελζσκαηψζεθε ε ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο γηα λα κπνξέζεη λα δηα-

πηζησζεί αλ ππήξμε δηαθνξά θαη πνηα ήηαλ απηή.  

Δπνκέλσο, ηελ βάζε ηεο έξεπλα καο απνηέιεζε ε θαηαγξαθή ησλ δεδνκέλσλ πνπ 

πξνέθπςαλ κε ηελ παξνπζίαζε ηεο ζεκαηηθήο ηνπ δηαγσληζκνχ κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν 

πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζηνλ WRO, ελψ ε θαηαγξαθή ησλ απνηειεζκάησλ κε ηελ ρξήζε ηεο 

εθαξκνγήο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο απνηέιεζε ηελ κέηξεζε ηεο κεηαβνιήο πνπ 

παξνπζίαζε ην δείγκα ησλ καζεηψλ κε ην πέξαο ηεο παξέκβαζεο κε ηελ Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθφηεηα. 

2.3.3.2 ρεδηαζκόο θαη αλάπηπμε εθπαηδεπηηθήο δξαζηεξηόηεηαο κε αμηνπνίεζε ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο ζην πιαίζην δηαγσληζκνύ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο 

Πξνθεηκέλνπ λα δηεξεπλεζνχλ ηα εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ δηαηππψζεθαλ παξα-

πάλσ, ζρεδηάζηεθε θαη αλαπηχρζεθε κηα εθπαηδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα ε νπνία πεξηειάκ-
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βαλε ηνλ εκπινπηηζκφ θαη ηελ επαχμεζε ελφο καζήκαηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε δηαγσληζκφ 

Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο. Απηφ έγηλε κε ζθνπφ ηελ ελίζρπζε ηεο ζεκαηηθήο ηνπ πιαηζί-

σζεο. 

Η ζεκαηηθή ηνπ καζήκαηνο επηιέρζεθε λα έρεη ζρέζε κε ηνπο δηαγσληζκνχο Δθπαη-

δεπηηθήο Ρνκπνηηθήο, θαζψο κπνξεί λα έρεη ζεηηθά απνηειέζκαηα δίλνληαο έλα επηπιένλ 

θίλεηξν ζηνπο καζεηέο πνπ ζπκκεηέρνπλ (e.g., Altin & Pedaste, 2013; Welch & Huffman, 

2011).  

Σν ζέκα πνπ επηιέρζεθε ήηαλ απηφ ηνπ παγθφζκηνπ δηαγσληζκνχ WRO ηνπ 2021 

ζηελ θαηεγνξία ηνπ Γεκνηηθνχ Energy at Home. θνπφο ηεο ζεκαηηθήο ηνπ δηαγσληζκνχ 

ήηαλ λα θαηαλνήζνπλ νη καζεηέο φηη πξέπεη λα γίλεηαη ζπλεηή ρξήζε ησλ πεγψλ ελέξγεηαο 

θαζψο απνηειεί ζεκαληηθφ παξάγνληα γηα ην κέιινλ καο. Απηφ κπνξεί λα γίλεη θαη ζηα 

ζπίηηα κέζσ ηνπ εθζπγρξνληζκνχ ηνπο. ηφρνο ησλ καζεηψλ ήηαλ λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην 

ξνκπφη ηνπο, ψζηε λα αληηθαηαζηήζνπλ ηηο ιάκπεο παιηάο ηερλνινγίαο κε λέεο ιάκπεο πνπ 

εμνηθνλνκνχλ ελέξγεηα, λα ηνπνζεηήζνπλ έλα ειηαθφ πάλει, ψζηε λα δεκηνπξγήζνπλ πξν-

υπνζέζεηο γηα έλα απηφλνκν ζπίηη θαη ηέινο, λα ηνπνζεηήζνπλ έμππλεο ζπζθεπέο κέζα ζε 

απηφ. ια ηα παξαπάλσ ζπκβάινπλ ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο θαη πξνσζνχλ ηελ ρξή-

ζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (WRO, 2021). 
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Δηθφλα 13. Πίζηα WRO 2021. 

Πνιιέο έξεπλεο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί, κε ζθνπφ λα κειεηήζνπλ ην αληίθηππν πνπ 

κπνξεί λα ππάξμεη ζηελ εθπαίδεπζε STEM κε ηε ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

ζε επίπεδν γλσζηηθφ, παξαθίλεζεο θαη ζπλαηζζεκαηηθφ (Ibáñez & Delgado-Kloos, 2018). 
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Δπίζεο, πνιιέο εκπεηξηθέο έξεπλεο έρνπλ θηάζεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ε ρξήζε Δπαπμεκέ-

λεο Πξαγκαηηθφηεηαο δχλαηαη λα εληζρχζεη ηελ ρσξηθή αληίιεςε, ηηο πξαθηηθέο ηθαλφηε-

ηεο, ηελ θαηαλφεζε θαη ηελ δηεξεχλεζε κάζεζεο ησλ επηζηεκψλ (Bujak et al., 2013; Cheng 

& Tsai, 2013; Dunleavy et al., 2009; Wu, Lee, Chang, & Liang, 2013). Άιια απνηειέζκα-

ηα εξεπλψλ έδεημαλ φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα βειηίσζε ηελ ελλνηνινγηθή θαηα-

λφεζε θαζψο θαη ηελ ζπλεξγαηηθή δφκεζε ηεο γλψζεο (Cheng & Tsai, 2013). Δπηπξφζζε-

ηα, ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα ζπκβάιεη  ζηελ κεηάδνζε ηνπ θηλήηξνπ, λα 

δεκηνπξγήζεη ην αίζζεκα ηεο αθνζίσζεο, λα δηαζθεδάζεη θαη λα πξνάγεη ζεηηθέο ζπκπεξη-

θνξέο (Cheng & Tsai, 2013). 

Παξ‘ φια απηά, δελ θαίλεηαη λα έρεη δηεξεπλεζεί κέρξη ζήκεξα ε ρξήζε ηεο Δπαπ-

μεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ψζηε λα ππνζηεξίμεη ηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή, αλ θαη δηα-

θαίλεηαη φηη ππάξρνπλ νη δπλαηφηεηεο λα εληζρχζνπλ ηηο θνλζηξνπθηηβηζηηθέο εκπεηξίεο 

κάζεζεο πνπ πξνσζνχληαη κέζσ ηεο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπηηθήο (Dunleavy & Dede, 2014). 

Αξρηθά, ε νπηηθνπνίεζε πνπ καο πξνζθέξεη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί λα βν-

εζήζεη ηνπο καζεηέο λα ‗δνπλ‘ αφξαηεο θαη αθεξεκέλεο έλλνηεο (Karim et al., 2015). Γεχ-

ηεξνλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα εληζρχζεη ηελ εκπεηξία ηνπ καζεηή θαηά ηελ δηάξ-

θεηα επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο (Dunleavy et al., 2009). Σξίηνλ, κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ 

επνηθνδνκεηηθή νκαδηθή ζπδήηεζε θαη επίιπζε πξνβιεκάησλ πνπ ζπρλά απαηηνχλ νη δξα-

ζηεξηφηεηεο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο (Lin et al., 2013; Martin-Gutiérrez, Fabiani, 

Benesova, Meneses, & Mora, 2015). 

πλνςίδνληαο φια ηα παξαπάλσ κπνξνχκε λα πνχκε φηη ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηελ βειηίσζε ηεο εκπεηξίαο πνπ καο πξνζθέξεη ε 

Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή (Chen, Yang, Huang, & Yao, 2020). 

Πιένλ γηα ηελ δεκηνπξγία εκπεηξηψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κε εθπαηδεπ-

ηηθφ ή κε ραξαθηήξα ππάξρεη κηα πιεζψξα πιαηθνξκψλ. Γηα ηελ επηινγή ηεο θαηάιιειεο 

πιαηθφξκαο γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ρξεηάδε-

ηαη λα ιεθζνχλ ππφςε θάπνηα δεδνκέλα. Η πξψηε ελέξγεηα είλαη λα επηιερζεί ην θαηάιιε-

ιν SDK Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Σν SDK είλαη αθξσλχκην θαη ζεκαίλεη ― Soft-

ware Development kit‖. Απηφ πεξηιακβάλεη κηα ζεηξά απφ εξγαιεία πνπ επηηξέπνπλ ηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο λα δεκηνπξγήζνπλ κηα εθαξκνγή γηα κηα ζπγθεθξηκέλε πιαηθφξκα κε 

ηνλ πιένλ απνδνηηθφ ηξφπν (Amin & Govilkar, 2015). 

Σν SDK Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο είλαη απηφ πνπ δηεπθνιχλεη ηε δεκηνπξγία 

ηεο εθαξκνγήο ζε ηνκείο φπσο: 
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 ε αλαγλψξηζε AR πνπ απνηειεί ηνλ εγθέθαιν ηεο εθαξκνγήο  

 ε παξαθνινχζεζε AR πνπ κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί ζαλ ηα κάηηα ηεο ε-

κπεηξίαο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

 ε απφδνζε εηθφλαο AR πνπ απνηεινχλ απιά εηθνληθά αληηθείκελα θαη ζθε-

λέο πάλσ ζε πιεξνθνξίεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (Amin & Govilkar, 2015).  

Η πιαηθφξκα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο ηνπ ζπγθε-

θξηκέλνπ καζήκαηνο ήηαλ απηή ηνπ Vuforia. Απνηειεί κηα απφ ηηο πην δεκνθηιήο πιαη-

θφξκεο αλάπηπμεο εθαξκνγψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Τπνζηεξίδεη  Android, 

IOS, Universal Windows Platform (UWP), Windows θαη Unity Editor. Δίλαη ζπκβαηφ κε 

NDK, Gradle, Android SDK Built Tools θαη Android Studio (PTC, 2022). 

Σν Vuforia engine ελζσκαηψλεηαη ζηo Unity θαη παξαδίδεηαη καδί κε ηνλ Unity Ed-

itor.  

Η ζπκβαηφηεηα απηή νδήγεζε ζηε ρξήζε ηνπ Unity σο κέζν γηα ηε ζρεδίαζε ηεο 

εθαξκνγήο. Σν Unity απνηειεί έλα απφ ηα πην εμειηγκέλα θαη δηαδεδνκέλα πεξηβάιινληα 

αλάπηπμεο ινγηζκηθψλ ζηνλ θφζκν κε έλα Οινθιεξσκέλν Πεξηβάιινλ Αλάπηπμεο (Inter-

graded Development Environment – IDE) γηα ηε δεκηνπξγία δηαδξαζηηθψλ κέζσλ. πλή-

ζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία παηρληδηψλ ζε θηλεηά ηειέθσλα θαη θνλζφιεο, αιιά 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα εθαξκνγέο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. 

Σν επφκελν βήκα ήηαλ ε επηινγή ησλ marker θαη ε αληηζηνίρηζή ηνπο κε εηθφλεο 

θαη θείκελα κέζσ ησλ νπνίσλ δίλνληαη νη επηπξφζζεηεο πιεξνθνξίεο γηα ηελ πιαηζίσζε 

ηνπ καζήκαηνο. Σα marker ρξεζηκνπνηήζεθαλ  αθελφο γηα λα νπηηθνπνηήζνπλ ηα θνκκάηηα 

LEGO πνπ ππήξραλ πάλσ ζηελ πίζηα θαη αθεηέξνπ γηα λα παξέρνπλ επηπιένλ πιεξνθνξίεο 

ζρεηηθά κε ηηο απνζηνιέο ηνπ ξνκπφη. 
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Δηθφλα 14. Marker γηα ηελ επαύμεζε ηεο πίζηαο WRO 2021. 
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Γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ marker δφζεθαλ θηλεηέο ζπζθεπέο (tablet) ζηηο νκάδεο 

ησλ καζεηψλ, θαζψο κπνξεί λα ηνπο πξνζθέξεη επειημία ψζηε λα βξίζθνληαη απφ πάλσ θαη 

λα βιέπνπλ φινη καδί ηελ νζφλε, λα αιιειεπηδξνχλ άκεζα θαη λα ην ρεηξίδνληαη πην εχθν-

ια. 

Οη καζεηέο κπνξνχζαλ λα ζθαλάξνπλ πάλσ ζηελ πίζηα: 

 ηξία marker πνπ είραλ ηνπνζεηεζεί ζηα δσκάηηα πνπ ζα εθηεινχζε ην ξν-

κπφη ηηο απνζηνιέο ψζηε λα αλαγλσξίδνπλ πνηεο είλαη απηέο 

 ηξία marker πνπ είραλ ηνπνζεηεζεί πάλσ ζηηο θαηαζθεπέο LEGO πνπ αληη-

πξνζψπεπαλ ηηο ιάκπεο λέαο ηερλνινγίαο 

 δχν marker πνπ είραλ ηνπνζεηεζεί πάλσ ζηηο θαηαζθεπέο LEGO πνπ αληη-

πξνζψπεπαλ ηηο έμππλεο ζπζθεπέο ψζηε λα αλαγλσξίδνπλ ηελ smart tv θαη 

ηελ Alexa θαη ηέινο 

 έλα marker πνπ είρε ηνπνζεηεζεί πάλσ ζηελ θαηαζθεπή LEGO πνπ αληη-

πξνζψπεπε ην ειηαθφ πάλει. 
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Δηθφλα 15. Γηαδηθαζία ζθαλαξίζκαηνο marker κε tablet. 
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Δηθφλα 16. Μαζεηέο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο. 
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Δηθφλα 17. Μαζεηέο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο. 



62 

 

Δηθφλα 18. Μαζεηέο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο. 
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Δηθφλα 19. Μαζεηέο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο. 
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Δηθφλα 20. Μαζεηέο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο. 
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Δηθφλα 21. Μαζεηέο ρξεζηκνπνηώληαο ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο. 
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Γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ αληηθεηκέλσλ πάλσ ζηελ πίζηα ρξεζηκνπνηήζεθε ην Παθέ-

ην δνκηθψλ WRO φπσο γίλεηαη θαη ζηνπο δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο γηα λα 

έρνπκε φζν ην δπλαηφλ πηζηή αλαπαξάζηαζε ζπλζεθψλ ελφο δηαγσληζκνχ. 

Γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ ξνκπφη ρξεζηκνπνηήζεθε ην εθπαηδεπηηθφ παθέην ηεο 

LEGO ην Mindstorms EV3 κε ην νπνίν νη καζεηέο είλαη ήδε εμηθνησκέλνη, απεπζχλεηαη 

ζηηο ειηθηαθέο ηνπο νκάδεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηηθήο Ρν-

κπνηηθήο. 
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Δηθφλα 22. Ρνκπόη κε ρξήζε εθπαηδεπηηθνύ παθέηνπ LEGO MINDSTORMS EV3. 

 Δίλαη εηδηθά δηακνξθσκέλν θαη πεξηέρεη φια φζα ρξεηάδνληαη γηα λα γίλεη εηζαγσγή 

ζηε δηδαζθαιία ηνπ STEM θαη ηεο πιεξνθνξηθήο ζηελ ηάμε. Δπηηξέπεη ζηνπο καζεηέο λα 

ρηίζνπλ, πξνγξακκαηίζνπλ θαη λα δνθηκάζνπλ ηηο δηθέο ηνπο ιχζεηο ζε πξαγκαηηθά πξν-
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βιήκαηα ηεο ξνκπνηηθήο ηερλνινγίαο. Πεξηέρεη 541 δνκηθά πιηθά γηα θαηαζθεπέο, έλαλ 

ηζρπξφ κηθξφ ππνινγηζηή (EV3 Intelligent Brick) πνπ θάλεη δπλαηφ ηνλ έιεγρν ησλ ηξηψλ 

ζπλνιηθά θηλεηήξσλ θαη ηε ζπιινγή δεδνκέλσλ απφ ηνπο πέληε αηζζεηήξεο (γπξνζθφπην, 

αηζζεηήξα ρξψκαηνο, αηζζεηήξα ππεξήρσλ θαη δχν αηζζεηήξεο αθήο) (Lego Education, 

2022). 

Σν ινγηζκηθφ ηνπ είλαη ζρεδηαζκέλν ζε έλα θηιηθφ πεξηβάιινλ γηα ηνπο καζεηέο, 

γηα ηελ εχθνιε εηζαγσγή ηνπο ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ. Οη εληνιέο πξνγξακκαηηζκνχ αλα-

παξίζηαληαη κε ηελ κνξθή εηθνληδίσλ (blocks) θαη ρξεζηκνπνηνχληαη κε ηνλ ηξφπν Drag & 

Drop. Απηφο ν ηξφπνο είλαη εχθνιν λα γίλεη γξήγνξα θαηαλνεηφο (Mayerova, 2012). Σα 

Blocks είλαη εχθνια ζηε ρξήζε θαη νη καζεηέο κπνξνχλ λα γξάςνπλ έλα απιφ πξφγξακκα 

κέρξη πνιπζχλζεηνπο αιγνξίζκνπο. Σν ινγηζκηθφ είλαη ειεχζεξν θαη ζπκβαηφ κε 

Windows, iOS θαη Android θαη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ θψδηθα ρξεζηκνπνηήζεθαλ θνξεηνί 

ππνινγηζηέο (Lego Education, 2022). 

2.3.4 Γείγκα 

Η έξεπλα είλαη πνηνηηθή. ηελ παξνχζα έξεπλα ζπκκεηείραλ ζπλνιηθά 24 καζεηέο 

θαη καζήηξηεο Σξίηεο (Γ΄) ηάμεο δεκνηηθνχ, Πέκπηεο (Δ΄) ηάμεο δεκνηηθνχ, Έθηεο (Σ΄) 

ηάμεο δεκνηηθνχ θαη Πξψηεο (Α΄) Γπκλαζίνπ. Πην αλαιπηηθά, ην δείγκα απνηεινχκελν 

απφ 20 αγφξηα θαη 4 θνξίηζηα ήηαλ θαηαλεκεκέλν ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ηάμεσλ. 3 καζε-

ηέο Σξίηεο (Γ΄) ηάμεο δεκνηηθνχ, 12 καζεηέο Πέκπηεο (Δ΄) ηάμεο δεκνηηθνχ, 5 καζεηέο 

Έθηεο (Σ΄) ηάμεο δεκνηηθνχ θαη 4 καζεηέο Πξψηεο (Α΄) ηάμεο γπκλαζίνπ. 

 

Γηάγξακκα 1. Φύιν καζεηώλ 



69 

 

 

Γηάγξακκα 2. Αξηζκόο καζεηώλ 

ηελ πνηνηηθή έξεπλα δελ ππάξρνπλ αξηζκεηηθνί πεξηνξηζκνί θαη ζηαζεξνί θαλφλεο 

πνπ λα θαζνξίδνπλ ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο (Patton, 2002). Δάλ ην δείγκα είλαη πνζνηηθά 

κεγάιν κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη αξλεηηθά, εάλ ν ζηφρνο ηνπ εξεπλεηή είλαη ε αλάδεημε π-

πνθεηκεληθψλ θαη μερσξηζηψλ ραξαθηεξηζηηθψλ θαη ε ζε βάζνο θαηαλφεζε ησλ εκπεηξηψλ 

(Thompson, 1999). Απηφ δελ αλαηξεί, φκσο, ηα κεγάια δείγκαηα ζηηο πνηνηηθέο έξεπλεο. 

Χζηφζν, έλα κηθξφ κέγεζνο δείγκαηνο πξνθξίλεηαη γηα πξαθηηθνχο θπξίσο ιφγνπο ησλ πνη-

νηηθψλ δεδνκέλσλ ζε αληίζεζε κε έλα κεγάιν (Mason, 2010).  

χκθσλα κε ηε Marshall (1996: 523) «ην θαηάιιειν κέγεζνο δείγκαηνο γηα κηα 

πνηνηηθή κειέηε είλαη απηφ πνπ απαληάεη επαξθψο ζηελ εξεπλεηηθή εξψηεζε». Ο Patton 

(2002: 244) ππνζηεξίδεη φηη ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο εμαξηάηαη απφ «ην ηη ζέινπκε λα 

κάζνπκε, γηαηί ζέινπκε λα ην κάζνπκε, πσο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα επξήκαηα θαζψο θαη 

απφ ηνπο πφξνπο πνπ δηαζέηνπκε ζηε κειέηε».   

Σν κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο δελ είλαη ηπραίν. χκθσλα κε ηα παξαπάλσ ην κέγεζνο 

ηνπ δείγκαηνο κπνξεί ζεσξεζεί ηδαληθφ θαζψο κπνξεί λα είλαη κηθξφ θαη ηελ ίδηα ζηηγκή 

φρη αξθεηά κεγάιν ψζηε λα ιεηηνπξγήζεη αξλεηηθά. 

2.3.5 Αλάιπζε δεδνκέλσλ 

Η αλάιπζε πεξηερνκέλνπ βαζίδεηαη ζην γεγνλφο φηη ηα θείκελα απνηεινχλ κηα πεγή 

πινχζηα ζε δεδνκέλα πνπ παξνπζηάδνπλ κεγάιεο δπλαηφηεηεο αλαθάιπςεο πνιχηηκσλ 

πιεξνθνξηψλ γηα ζπγθεθξηκέλα θαηλφκελα (Kondracki, Wellman & Amundson, 2002). 
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Απηή ε κέζνδνο ζεσξείηαη θαηάιιειε γηα εθπαηδεπηηθή έξεπλα θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνη-

εζεί ηφζν ζε πνηνηηθή φζν θαη πνζνηηθή έξεπλα (Krippendorff, 2007). ηελ παξνχζα έξεπ-

λα γίλεηαη ρξήζε ηεο αλάιπζεο πεξηερνκέλνπ ψζηε λα επηθεληξσζνχκε ζηελ αλάιπζε θεη-

κέλνπ θαη απνκαγλεηνθσλήζεσλ πνπ πξνέθπςαλ απφ ζπλεληεχμεηο θαη θαηαγεγξακκέλεο 

παξαηεξήζεηο. 

2.4 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ 

2.4.1 Απνηειέζκαηα από ζπλεληεύμεηο 

Σν επίπεδν γλψζεσλ ησλ 24 καζεηψλ, πνπ ζπκκεηείραλ ζηελ έξεπλα, πάλσ ζηελ 

Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή ηνπ εθπαηδεπηηθνχ πξνγξάκκαηνο ηεο Αθαδεκία Ρνκπνηηθήο ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Μαθεδνλίαο κε ηε ρξήζε ηνπ εθπαηδεπηηθνχ παθέηνπ LEGO Mindstorms 

EV3 ρξνληθά ρσξίδεηαη ζε 5 δηαθνξεηηθά επίπεδα. Απφ κηζφ ρξφλν ελαζρφιεζεο κέρξη 

ηξεηζήκηζη ρξφληα. 

 

Γηάγξακκα 3. Δκπεηξία καζεηώλ ζηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή 

ηελ αλάιπζε ησλ ζπλεληεχμεσλ, γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ, φπσο απηά 

πξνέθπςαλ απφ ηηο απαληήζεηο ησλ ζπκκεηερφλησλ. 

Πξόηεξε γλώζε 

(Δ1) Έρεηο ιάβεη κέξνο ζε θάπνηνλ δηαγσληζκό Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο; 

πσο έγηλε αληηιεπηφ ε εκπεηξία ησλ καζεηψλ πάλσ ζε δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηη-

θήο Ρνκπνηηθήο είλαη πάξα πνιχ κηθξή θαζψο απφ ην ζχλνιν ησλ ζπκκεηερφλησλ κφλν 

έλαο καζεηήο είρε ζπκκεηάζρεη ζην παξειζφλ ζε δηαγσληζκφ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο. 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 23): «Γλώξηδα θάπνηνπο δηαγσληζκνύο γηαηί ζπκκεηείρα». 

Παξά ηελ έιιεηςε εκπεηξίαο ησλ καζεηψλ ζε δηαγσληζκνχο ν αξηζκφο απηψλ πνπ 

δελ γλψξηδαλ θαζφινπ γηα ηελ χπαξμε απηψλ ήηαλ κηθξφο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Γελ γλώξηδα γηα ηνπο δηαγσληζκνύο Ρνκπνηηθήο θαη δελ έρσ 

ιάβεη κέξνο ζε θάπνηνλ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 15): «Γελ γλώξηδα θαζόινπ γηα ηνπο δηαγσληζκνύο Ρνκπνηηθήο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 17): «Γελ γλώξηδα όηη ππάξρνπλ δηαγσληζκνί Ρνκπνηηθήο. Γελ έρσ 

ιάβεη κέξνο ζε θάπνην δηαγσληζκό Ρνκπνηηθήο αιιά ζα ήζεια». 

Βάζεη ηνπ ζρνιίνπ ηνπ παξαπάλσ καζεηή φηη ζα ήζειε λα ζπκκεηέρεη ζην κέιινλ 

ζε θάπνην δηαγσληζκφ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο παξαηεξήζεθε απφ ηελ πιεηνςεθία ησλ 

απαληήζεσλ ηνπο φηη νη καζεηέο εμέθξαζαλ ηελ επηζπκία ηνπο λα ζπκκεηάζρνπλ ζην κέι-

ινλ ζε θάπνην δηαγσληζκφ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 1): «Γελ έρσ ιάβεη κέξνο ζε δηαγσληζκό Ρνκπνηηθήο. Θα ήζεια λα 

ζπκκεηάζρσ ζην κέιινλ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Δίρα ελεκεξσζεί ζρεηηθά κε ηνπο δηαγσληζκνύο όηη κπνξνύκε 

θάπνηα ζηηγκή λα ιάβνπκε κέξνο. Οπόηε γλώξηδα όηη γίλνληαη δηαγσληζκνί». 

Απόζπαζκα (Μαζεηή 13): «ην ζρνιείν καο είρακε θάλεη κηα πίζηα δηαγσληζκνύ αιιά όρη 

πνιύ πεηπρεκέλα. Ήμεξα όηη γίλνληαη δηαγσληζκνί Ρνκπνηηθήο. Θα κνπ άξεζε λα ζπκκεηά-

ζρσ θάπνηα ζηηγκή». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Γλώξηδα από παιηά γηα ηνπο δηαγσληζκνύο Ρνκπνηηθήο. Έ-

βιεπα ηαηλίεο ζρεηηθά κε δηαγσληζκνύο Ρνκπνηηθήο θαη ζέισ λα ζπκκεηάζρσ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 18): «Γελ έρσ ζπκκεηάζρεη ζε θάπνην δηαγσληζκό Ρνκπνηηθήο. Θα 

ήζεια λα ζπκκεηάζρσ ζην κέιινλ. Ήμεξα γηα ηνπο δηαγσληζκνύο από πξηλ. Όηη γίλνληαη θά-

πνηνη δηαγσληζκνί θαη βάδνπλ ζπγθεθξηκέλα ζέκαηα». 

(Δ2) Ήμεξεο ηη είλαη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα; 

Οη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ζηελ παξαπάλσ εξψηεζε ήηαλ ζρεηηθά κνηξαζκέλεο. 

Απφ ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ νη 11 γλψξηδαλ ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα, 2 δελ γλψ-

ξηδαλ πσο ιεηηνπξγεί θαη νη ππφινηπνη 11 δελ ηελ είραλ μαλά αθνχζεη. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 8): «Ναη, είρα θάλεη έλα ζεκηλάξην». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 12): «Ήμεξα, είρα πάξεη κέξνο ζε έλαλ δηαγσληζκό κε Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθόηεηα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 15): «Σν ήμεξα από έλα βηβιίν πνπ είρα πάξεη θαη ηα έβιεπα όια 

ζαλ λα ήηαλ αιεζηλά». 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 20): «Δίρα μαλά θάλεη έλα κάζεκα κε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα 

ζηε Ρνκπνηηθή. Υξεζηκνπνηείο θάπνηεο εηθόλεο ζηηο νπνίεο κπνξείο λα δεηο ηη είλαη απηά ηα 

πξάγκαηα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Όρη δελ ηελ ήμεξα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 9): «Γελ ήμεξα, αιιά ην θαηάιαβα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 19): «Σελ ήμεξα σο ιέμε, αιιά δελ ήμεξα ηη θάλεη». 

(Δ3) Έρεηο μαλά ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηα εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο; 

Δδψ πέξα παξαηεξήζεθε αθφκε κηα ζρεηηθή ηζνξξνπία απαληήζεσλ θαζψο 12 κα-

ζεηέο απάληεζαλ ζεηηθά, 2 πσο κάιινλ λαη θαη 10 απάληεζαλ αξλεηηθά. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 1): «Δίρα μαλά ρξεζηκνπνηήζεη εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηη-

θόηεηαο ζε κάζεκα γηα ηα αγγιηθά. Η εθαξκνγή απηή ηελ ρξεζηκνπνηήζακε έηζη ώζηε λα 

παίξλνπκε πιεξνθνξίεο κε κνξθή θεηκέλνπ ζρεηηθά κε ηα καζήκαηα Αγγιηθώλ πνπ θάλακε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 12): «Ναη ζηνλ δηαγσληζκό πνπ ζπκκεηείρα, καο είραλ δώζεη έλα 

ξνκπόη κε κηα νζόλε θαη εκείο έπξεπε λα ην πξνγξακκαηίζνπκε γηα λα δεη θάηη. Υξεζηκνπνη-

ήζακε tablet νπνύ επέιεγεο ζέκα όπσο παηδηθά, εηδήζεηο θαη άιια».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 13): «Ναη έρσ ρξεζηκνπνηήζεη ζην παηρλίδη Pokemon GO. Μνπ α-

ξέζνπλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα γηαηί πξνζζέηνπλ δξάζε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 21): «Δίρα μαλά θάλεη έλα κάζεκα ζηε Ρνκπνηηθή κε Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθόηεηα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 7): «Ννκίδσ πσο λαη. ε κηα εθαξκνγή κε drones». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 19): «Ννκίδσ λαη πσο έρσ μαλά ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηα εθαξκνγή. 

Γελ ζπκάκαη όκσο πνηα εθαξκνγή είρα ρξεζηκνπνηήζεη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 4): «Όρη δελ έρσ μαλά ρξεζηκνπνηήζεη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Όρη δελ έρσ ρξεζηκνπνηήζεη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 17): «Γελ έρσ μαλά ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηα εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθόηεηαο». 

Δπηζθόπεζε καζήκαηνο 

(Δ4) Πσο ζνπ θάλεθε ην ζεκεξηλό κάζεκα πνπ ρξεζηκνπνίεζεο Δπαπμεκέλε Πξαγκα-

ηηθόηεηα; 

ηελ παξαπάλσ εξψηεζε ην ζχλνιν ησλ καζεηψλ αληαπνθξίζεθε κε ζεηηθά ζρφιηα 

θαζψο ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζην κάζεκα είρε ζεηηθφ αληίθηππν. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 2): «Πνιύ σξαία, κνπ άξεζε». 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Ωξαίν, πνιύ θαιό. Μνπ άξεζε πάξα πνιύ γηαηί ήηαλ θάηη δηα-

θνξεηηθό κε απηά πνπ θάλακε έσο ηώξα. Μνπ άξεζε πνπ ρξεζηκνπνηήζακε tablet γηαηί είρα 

θαηξό λα ρξεζηκνπνηήζσ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Πνιύ εληππσζηαθό γηαηί θαηαθέξακε λα ζπλδέζνπκε ηελ δηα-

ζθέδαζε ησλ ειεθηξνληθώλ ζπζθεπώλ κεηαμύ ηεο κάζεζεο θαη ηελ ελεκέξσζε ησλ παηδηώλ 

κε ηελ επόκελε γεληά ηεο Ρνκπνηηθήο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 14): «Μνπ άξεζε αξθεηά γηαηί ζην πξνεγνύκελν κάζεκα πνπ ρξεζη-

κνπνίεζα Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα δελ δνύιεςε ηόζν θαιά θαη δελ ήηαλ ηόζν ηξηζδηά-

ζηαηεο νη εηθόλεο». 

(Δ5) Πσο ζνπ θάλεθε πνπ αζρνιεζήθακε κε δηαγσληζκό ξνκπνηηθήο; 

Αληίζηνηρα θαη ζε απηήλ ηελ εξψηεζε νη καζεηέο αληαπνθξίζεθαλ κε ζεηηθά ζρφ-

ιηα θαζψο φπσο είδακε θαη ζε πξνεγνχκελε εξψηεζε νη καζεηέο απάληεζαλ φηη ηνπο ελδη-

αθέξεη ε πξννπηηθή ζπκκεηνρήο ζε δηαγσληζκνχο. Δπνκέλσο ε ζπκκεηνρή ηνπο ζε έλα κά-

ζεκα νπνχ είρε ζεκαηηθή ελφο δηαγσληζκνχ ξνκπνηηθήο ηνπο θέληξηζε ην ελδηαθέξνλ. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 4): «Μνπ άξεζε. Ήηαλ ε πξώηε θνξά πνπ έθαλα κάζεκα κε ζέκα 

θάπνην δηαγσληζκό». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Δπίζεο σξαίν γηαηί ζεκαίλεη όηη θηάλνπκε ζηγά ζηγά ζε επίπεδν 

δηαγσληζκνύ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Ήηαλ ζαλ λα παίδακε ζε δηαγσληζκό θαλνληθά. αλ λα είζαη 

κέζα ζε δηαγσληζκό».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Αλακελόκελν ζε ηέηνην θύθιν πνπ είκαζηε. Γηαηί κπνξνύκε λα 

ζπκκεηέρνπκε ζε δηαγσληζκνύο ζην επίπεδν πνπ είκαζηε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 17): «Μνπ άξεζε πνπ είρε ζέκα θάπνηνπ δηαγσληζκνύ Ρνκπνηηθήο». 

(Δ6) Ση έπξεπε λα θάλεη ην ξνκπόη ζην ζεκεξηλό κάζεκα; 

Οη πιεηνςεθία ησλ απαληήζεσλ πνπ έδσζαλ νη καζεηέο καο έδεημε φηη θαηαλφεζε 

ηη έπξεπε λα θάλεη ην ξνκπφη πάλσ ζηελ πίζηα έηζη ψζηε απηφ λα θέξεη ζε πέξαο ηελ απν-

ζηνιή ηνπ. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 8): «Έπξεπε λα πάξεη ην solar panel θαη λα ην αθήζεη ζηε ζέζε ηνπ. 

Μεηά λα πάξεη θάπνηεο ζπζθεπέο θαη λα ηηο κεηαθέξεη ζε θάπνηα δσκάηηα. Οη ζπζθεπέο απηέο 

ήηαλ κηα ηειεόξαζε θαη ε Alexa». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Έπξεπε λα αλαλεώζνπκε ην ζπίηη. Να πάκε από ηελ παιηά 

ηερλνινγία ζηελ λέα. Δίρε σο ζθνπό λα βάιεη ηα ειηαθά πάλει γηα λα κελ ππάξρνπλ ηόζα έ-
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μνδα ζε πεγέο ελέξγεηαο πνπ δελ είλαη αλαλεώζηκεο. Έπξεπε λα ηνπνζεηήζεη ζπζθεπέο πνπ 

καο θάλνπλ πην εύθνιε ηελ δσή ζην ζπίηη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 11): «Να θάλεη smooth follow line θαη αλάινγα κε ηελ ηνπνζεζία 

ηνπ ήιηνπ έπξεπε λα πάεη ζηελ ζσζηή πιεπξά θαη λα ηνπνζεηήζεη ην ειηαθό πάλει. Δπηπιένλ 

έπξεπε λα πάεη ζηηο κνληέξλεο ιάκπεο ηηο δπν έμππλεο ζπζθεπέο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 13): «Δμαξηάηαη από πνηα κεξηά ήηαλ ν ήιηνο. Αλ ήηαλ από αξηζηε-

ξά έπξεπε ην θσηνβνιηατθό λα κπεη ζηελ αξηζηεξή ζθεπή ηνπ ζπηηηνύ ελώ αληίζηνηρα δεμηά 

αλ ήηαλ δεμηά ν ήιηνο. Μεηά έπξεπε λα πάξεη ηελ ηειεόξαζε θαη ηελ Alexa θαη λα ηηο βάιεη ζε 

δηάθνξα δσκάηηα πνπ είραλ ιάκπεο πςειήο ηερλνινγίαο θαη κεηά λα γπξίζεη πίζσ». 

Μφλν έλαο καζεηήο δελ απάληεζε νινθιεξσκέλα ζηελ παξαπάλσ εξψηεζε θαζψο 

έδσζε κφλν έλα κέξνο ηηο απάληεζεο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 21): «Έπξεπε λα κεηαθέξεη ηηο ζπζθεπέο λέαο ηερλνινγίαο ζην ζπί-

ηη».  

(Δ7) Ο δηαγσληζκόο είρε θάπνην ζηόρν, λα καο κάζεη θάηη; 

ρεηηθά κε ηνλ ζηφρν ηνπ δηαγσληζκνχ θαη κε ην ηη ήζειε λα καο παξνπζηάζεη ε ζε-

καηηθή απηνχ, νη απαληήζεηο ζρεδφλ ηνπ ζπλφινπ ησλ καζεηψλ (21 καζεηέο) ήηαλ πξνο 

ηελ ζσζηή θαηεχζπλζε. Οη αλαθνξέο ησλ καζεηψλ πεξηζηξάθεθαλ γχξσ απφ ζέκαηα πνπ 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ηνλ εθζπγρξνληζκφ ηνπ ζπηηηνχ, ηελ ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξ-

γεηαο γηα ηελ απηνλνκία ηνπ ζπηηηνχ θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο κε ζθνπφ κηα πην νη-

θνινγηθή ζπλείδεζε. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 1): «Γηα ηνλ εθζπγρξνληζκό ηνπ ζπηηηνύ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Να ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ξνκπόη γηα λα αλαθαηλίζνπκε ην ζπί-

ηη καο, λα ην θάλνπκε απηόλνκν θαη λα βάινπκε θαηλνύξγηεο ζπζθεπέο».   

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Ο ζθνπόο ήηαλ ε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 12): «Όηη πξέπεη λα εμνηθνλνκήζνπκε ελέξγεηα γηα λα ζώζνπκε ηνλ 

πιαλήηε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 13): «Πσο κπνξνύκε λα γίλνπκε πην νηθνινγηθνί ζηελ θαζεκεξηλό-

ηεηα καο. Δπεηδή ραιάκε ιηγόηεξε ελέξγεηα θαζώο ρξεζηκνπνηνύκε θαηλνύξγηεο ζπζθεπέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ ιηγόηεξν ξεύκα. Οη λέεο ζπζθεπέο πνπ είλαη λέαο ηερλνινγίαο θαηαλαιώλνπλ 

ιηγόηεξε ελέξγεηα. Σν θσηνβνιηατθό καο δίλεη ξεύκα θαη δελ ρξεηάδεηαη λα παίξλνπκε ξεύκα 

από ηελ Γ.Δ.Η. Παξάγνπκε κόλνη καο από ηελ ελέξγεηα ηνπ ήιηνπ». 

Παξ‘ φι‘ απηά παξαηεξήζεθαλ 2 καζεηέο, νπνχ δελ θαηαλφεζαλ πιήξσο ηνλ ζθν-

πφ ηνπ δηαγσληζκνχ, κέζσ ησλ απαληήζεσλ πνπ έδσζαλ. 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Ναη αιιά δελ μέξσ. Απηό πνπ καο πξνηείλεη πάλησο κπνξνύκε 

λα ην θάλνπκε ζην ζπίηη καο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 9): «Με ηνλ ειεθηξηζκό θαη ηηο ειεθηξηθέο ζπζθεπέο. Οη ζπζθεπέο 

πνπ βάιακε ήηαλ ζύγρξνλεο. Οπόηε κπνξνύκε λα πνύκε όηη βάιακε θαηλνύξγηεο ζπζθεπέο ζην 

ζπίηη». 

Σέινο έλαο καζεηήο κε ηελ απάληεζε ηνπ καο έδεημε φηη δελ θαηαλφεζε ην ζέκα 

ηνπ δηαγσληζκνχ. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 19): «Γελ ζπκάκαη». 

Γλσζηηθόο εκπινπηηζκόο 

(Δ8) Με πνηόλ από ηνπο δύν ηξόπνπο θαηάιαβεο θαιύηεξα ηε δξαζηεξηόηεηα θαη γηα 

πνην ιόγν; 

πσο παξαηεξήζεθε, απφ ηελ νκαδνπνίεζε ησλ απαληήζεσλ πνπ έδσζαλ νη καζε-

ηέο ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε, ην κέξνο ηεο παξνπζίαζεο ηεο δξαζηεξηφηεηαο κε ηελ 

ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ήηαλ απηφ πνπ νδήγεζε ηνπο πεξηζζφηεξνπο 

απφ απηνχο ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηεο δξαζηεξηφηεηαο. πλνιηθά 14 καζεηέο απάληε-

ζαλ φηη πξνηίκεζαλ ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, 8 πξνηίκεζαλ ηελ α-

πιή παξνπζίαζε ρσξίο ηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, 2 απάληεζαλ φηη 

δελ βξήθαλ θάπνηα δηαθνξά κεηαμχ ησλ δχν ηξφπσλ παξνπζίαζεο ελψ ηέινο θαλέλαο δελ 

απάληεζε φηη δελ θαηάιαβε είηε κε ηνλ έλαλ ηξφπν είηε κε ηνλ άιιν. 

 

Γηάγξακκα 4. Σξόπνο θαηαλόεζεο δξαζηεξηόηεηαο 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 2): «Καη ζηελ αξρή θαηάιαβα ηη έπξεπε λα θάλεη ην ξνκπόη κε ην 

βίληεν πνπ καο δείμαηε αιιά πεξηζζόηεξν ην θαηάιαβα όηαλ ρξεζηκνπνηήζακε ην tablet γηα 

λα δνύκε ςεθηαθά πσο ζα δνπιέςεη».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Με ηνλ δεύηεξν ηξόπν γηαηί δελ έβιεπα ηνπβιάθηα αιιά έβιεπα 

θαλνληθά ηειενξάζεηο, κελύκαηα θαη γεληθά ηηο ζπζθεπέο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Πην πνιύ κε ηα tablet επεηδή θηόιαο βιέπνπκε απηά πνπ πξέπεη 

λα θάλεη θαη ηη είλαη ην έλα θαη ηη ην άιιν γηαηί αιιηώο βιέπνπκε κόλν LEGO δελ θαηαιαβαί-

λνπκε ηίπνηα. Μαο βνεζάεη λα ζπκόκαζηε ηηο απνζηνιέο πνπ πξέπεη λα θάλεη ην ξνκπόη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 17): «Με ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα γηαηί θαηάιαβα ηη ήηαλ 

απηά ηα πξάζηλα ηα ηεηξάγσλα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 24): «Με ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα. Άκα δελ καο ιέγαηε όηη 

απηό είλαη ιάκπεο θαη ηα πξάζηλα πξάγκαηα ήηαλ νη ζπζθεπέο δελ ζα ην θαηαιάβαηλα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 4): «Κπξίσο κε ηνλ πξώην ηξόπν θαηάιαβα ηελ δξαζηεξηόηεηα. Σν 

θαηάιαβα πην εύθνια βιέπνληαο ηα θνκκάηηα LEGO. Με βνήζεζε θαη ε εθαξκνγή αιιά πε-

ξηζζόηεξν ην θαηάιαβα κε ηα LEGO». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 7): «Με ηνλ απιό ζα έιεγα. Με βνήζεζε ην tablet αιιά πξνηηκώ ηνλ 

απιό ηξόπν». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Θα κηιήζσ εηιηθξηλά κε ηνλ απιό ηξόπν γηαηί ηνλ έρσ ζπλε-

ζίζεη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 14): «Καη κε ηνπο δπν ηξόπνπο. Όηαλ κνπ ην εμεγεί θάπνηνο ην θα-

ηαιαβαίλσ θαιύηεξα από ην λα ην βιέπσ ζην tablet». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 15): «Καη κε ηνπο δπν». 

(Δ9) Με πνηόλ ηξόπν πήξεο πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ην ζέκα πνπ κηιήζακε ζή-

κεξα; 

Σα απνηειέζκαηα ηεο νκαδνπνίεζεο ησλ απαληήζεσλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε 

έδεημαλ κηα πην ζαθή πξνηίκεζε ζηελ ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, θαζψο 

18 καζεηέο απάληεζαλ φηη πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ην ζέκα άληιεζαλ κε ηελ 

ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο, 3 ρσξίο ηελ ρξήζε ηεο θαη νη ππφινηπνη, δειαδή νη άιινη 3, απά-

ληεζαλ φηη βξήθαλ θαη ηνπο δχν ηξφπνπο εμίζνπ απνδνηηθνχο. Καλέλαο καζεηήο δελ απά-

ληεζε φηη δελ θαηαλφεζε ηίπνηα κεηά ηελ παξνπζίαζε ηνπ ζέκαηνο θαη κε ηνπο δχν ηξφ-

πνπο. 
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Γηάγξακκα 5. Σξόπνο άληιεζεο πιεξνθνξηώλ 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Με ηνλ δεύηεξν ηξόπν επεηδή είρε θάπνηεο θσηνγξαθίεο πνπ 

έιεγαλ θάπνηεο απνζηνιέο λα θάλνπκε».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 11): «Με ηνλ δεύηεξν γηαηί ηα πξάγκαηα πνπ ήηαλ πάλσ ζηελ πίζηα 

ηα είδα ηξηζδηάζηαηα, ηα είδα λα „δσληαλεύνπλ‟ θαη απηό ήηαλ κηα έμηξα πιεξνθνξία από ηα 

θαλνληθά καζήκαηα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Με ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα ζα πσ ηώξα. Γηα παξά-

δεηγκα ηε ιάκπα κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα κπνξνύζα λα ηε δσ ζαλ λα είλαη θαλν-

ληθή θαη επεηδή κνπ έκαζε θάηη θαηλνύξγην». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 22): «Με ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα γηαηί κε ην tablet κπν-

ξνύζα λα δσ ηηο απνζηνιέο γηα ην ηη πξέπεη λα θάλεη ην ξνκπόη κέζα ζην ζπίηη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 14): «Με ην λα ζην εμεγεί θάπνηνο γηαηί κπνξείο λα θάλεηο εξσηή-

ζεηο αλ ρξεηαζηεί ελώ ζην tablet είλαη πεξηνξηζκέλεο νη πιεξνθνξίεο πνπ ζνπ δίλεη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 15): «Γηα λα πσ ηελ αιήζεηα θαη κε ηνπο δύν ηξόπνπο κπνξνύζεο 

λα θαηαιάβεηο πξάγκαηα». 

(Δ10) Με πνηόλ από ηνπο δύν ηξόπνπο θαηαλόεζεο πην γξήγνξα ηηο απνζηνιέο; 

ηελ ζπγθεθξηκέλε νκαδνπνίεζε ησλ απαληήζεσλ ζπλαληήζακε κηα ηζνξξνπία 

ζρεηηθά κε ηελ πξνηίκεζε ησλ καζεηψλ γηα ηελ ρξήζε ή κε ηεο ηερλνινγίαο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο. 11 καζεηέο θαηαλφεζαλ πην γξήγνξα ηηο απνζηνιέο κε ηελ ρξήζε ηεο 

ηερλνινγίαο, 10 ρσξίο ηελ ρξήζε ηεο θαη 3 καζεηέο ην βξήθαλ αθξηβψο ην ίδην είηε κε ηελ 
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ρξήζε ηερλνινγίαο είηε ρσξίο απηήλ. Καλέλαο καζεηήο δελ απάληεζε φηη δελ ηνλ βνήζεζε 

θάπνηνο απφ ηνπο δχν ηξφπνπο. 

 

Γηάγξακκα 6. Σξόπνο θαηαλόεζεο απνζηνιώλ 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Με ην tablet γηαηί είρε εηθόλεο πνπ έδεηρλαλ πνπ πάεη ην θα-

ζέλα θαη κπνξνύζεο κε ηελ ινγηθή λα θαηαιάβεηο απηό πνπ δείρλεη πνπ πεγαίλεη κέζα ζην 

ζπίηη».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 22): «Με ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα γηαηί κε ηνλ πξώην ηξό-

πν κπεξδεύηεθα, ελώ κε ηνλ δεύηεξν θαηάιαβα πνπ πξέπεη λα κπνπλ νη θαηλνύξγηεο ζπζθεπέο 

εθεί πνπ είλαη νη άζπξεο ιάκπεο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Καηάιαβα πην γξήγνξα κε ηνλ απιό. Γηαηί κέρξη λα ζθαλά-

ξεηο, λα δηαβάζεηο θαη λα θαηαιάβεηο ηη θάλεηο έρεη πεξάζεη θάπνηνο ρξόλνο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 17): «Με ηνλ πξώην ηξόπν γηαηί ήηαλ ιίγν πην απιόο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 12): «Καη κε ηνπο δύν ηξόπνπο». 

(Δ11) Πεξηέγξαςε κνπ ηηο απνζηνιέο ηνπ ξνκπόη. 

Οη 20 απφ ηνπο 24 ζπλνιηθά καζεηέο θαη καζήηξηεο πεξηέγξαςαλ φιεο ηηο απνζην-

ιέο πνπ έπξεπε λα θέξεη ζε πέξαο ην ξνκπφη πάλσ ζηελ πίζηα. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Η πξώηε καο απνζηνιή ήηαλ λα θάλεη ην ζπίηη καο απηόλνκν 

βάδνληαο ην πάλει. Ο δεύηεξνο ζηόρνο ήηαλ λα βάινπκε έλαλ βνεζό ζηελ θνπδίλα. Σξίηε α-

πνζηνιή ήηαλ λα βάινπκε ζην ζαιόλη κηα ηειεόξαζε ηειεπηαίαο ηερλνινγίαο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Οπζηαζηηθά ήηαλ έλα ξνκπόη όπνπ ζηελ αξρή έπξεπε λα δεη 

ηνλ ήιην θαη λα βάιεη ην πάλει από ηελ κεξηά πνπ ήηαλ ν ήιηνο έηζη ώζηε λα πάξεη ηελ ελέξ-
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γεηα ηνπ ήιηνπ. Γειαδή ην ζπίηη λα γίλεη απηόλνκν. Μεηά έπξεπε λα πάξεη ηηο εθζπγρξνληζκέ-

λεο ζπζθεπέο όπσο ηελ Alexa θαη ηελ ηειεόξαζε θαη λα ηηο βάιεη ζηελ θνπδίλα θαη ζην ζαιό-

λη. Όκσο γηα λα κπνπλ εθεί ππήξραλ ηξείο απνζηνιέο. Η κηα έιεγε όηη πξέπεη λα εθζπγρξνλί-

ζνπκε ην ζπίηη καο γηα απηό ζα βάινπκε ηελ Alexa. Η δεύηεξε ήηαλ λα βάινπκε ην πάλει έηζη 

ώζηε ην ζπίηη λα γίλεη απηόλνκν. Η ηξίηε ήηαλ λα βάινπκε ηελ ηειεόξαζε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 23): «Έπξεπε από ηελ κεξηά πνπ ήηαλ ν ήιηνο λα πάξεη ην ειηαθό 

πάλει θαη λα ην ηνπνζεηήζεη από ηε κεξηά ηνπ ήιηνπ. Μεηά έπξεπε λα πάξεη ην έλα ην θνπηί 

πνπ είρε κηα ηειεόξαζε θαη ην άιιν ην θνπηί πνπ είρε ηελ Alexa θαη λα ηνπνζεηήζεη ηελ ηε-

ιεόξαζε ζην ζαιόλη πνπ είρε κηα άζπξε ιάκπα πνπ είλαη νη θαηλνύξγηεο ιάκπεο θαη κεηά ηελ 

Alexa ζηελ θνπδίλα θαη πάιη έπξεπε λα ηελ ηνπνζεηήζεη εθεί πνπ είρε άζπξε ιάκπα. Δίρε θαη 

θίηξηλεο ιάκπεο αιιά νη θίηξηλεο είλαη νη παιηέο ιάκπεο». 

Σξείο καζεηέο ζηελ πεξηγξαθή ησλ απνζηνιψλ ηνπ ξνκπφη είραλε απφ κηα κφλν 

παξάιεηςε έηζη ψζηε ε πεξηγξαθή ηνπ ζα ζεσξεζεί πιήξεο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 7): «Σν ξνκπόη έπξεπε λα κεηαθέξεη ην ειηαθό πάλει ζηε ζέζε πνπ 

πξέπεη. Να επηζηξέςεη ζηε ζέζε ώζηε λα ζπλερίζεη θαη λα πάξεη θάηη θνπηάθηα θαη λα ηα βά-

ιεη ζε ιάκπεο εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 12): «Σν ξνκπόη έπξεπε λα πάξεη ην ειηαθό πάλει θαη λα ην πάεη 

ζηε ζέζε ηνπ θαη κεηά λα πάεη λα πάξεη ηηο ειεθηξνληθέο ζπζθεπέο πνπ ήηαλ ζε έλα δσκάηην 

μερσξηζηό θαη από εθεί λα πάεη θαη λα ηα βάιεη ζε θάπνηα δσκάηηα εληειώο ηπραία». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 20): «Δίρε ηξείο απνζηνιέο. Έπξεπε λα βάιεη ην πάλει ζηε ζέζε πνπ 

έπξεπε, βάιεη θάπνηα πξάγκαηα ζηηο ζύγρξνλεο ιάκπεο θαη λα γπξίζεη ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε». 

Μφλν ηελ πεξηγξαθή ελφο καζεηή κπνξνχκε λα ραξαθηεξίζνπκε σο αλεπαξθή. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 21): «Έπξεπε λα κεηαθέξεη ηηο ζπζθεπέο λέαο ηερλνινγίαο ζην ζπί-

ηη». 

(Δ12) Ση ζηνηρεία ππήξραλ πάλσ ζην ηξαπέδη; Θπκάζαη ηη κεηέθεξε ην ξνκπόη; 

Απφ ηα ζηνηρεία πνπ ππήξραλ πάλσ ζην ηξαπέδη ηα παηδηά αλέθεξαλ κε κεγαιχηεξε 

ζπρλφηεηα ηα ζηνηρεία απηά ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζακε λα εκθαλίζνπκε κε ηελ ρξήζε ηεο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Απηφ κπνξεί λα απνηειεί θαη κηα ζεκαληηθή αλαθνξά 

ζρεηηθά κε ην πφζν εχθνια κπνξεί λα απνηππσζεί θάηη ζε έλαλ καζεηή φηαλ απηφο ρξεζη-

κνπνηεί θάπνην εξγαιείν κάζεζεο. 
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Γηάγξακκα 7. πρλόηεηα αλαθνξάο θαηαζθεπώλ LEGO 

Μφλν έλαο καζεηήο δελ αλέθεξε ζσζηά ηα αληηθείκελα πνπ ππήξραλ πάλσ ζην 

ηξαπέδη. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 21): «Σα άζπξα ήηαλ εθεί πνπ έπξεπε λα κπνπλ ηα έπηπια, ηα θίηξη-

λα εθεί πνπ δελ έπξεπε λα κπνπλ ηα έπηπια, ηα πξάζηλα ήηαλ ηα έπηπια θαη είρακε κπιε ηνί-

ρνπο». 

Οη ππφινηπνη καζεηέο ζε κεγάιν πνζνζηφ αλέθεξαλ ηα βαζηθά αληηθείκελα ηα ν-

πνία κεηέθεξε ην ξνκπφη ζηηο απνζηνιέο ηνπ, μερλψληαο φκσο ζε κεγάιν πνζνζηφ λα αλα-

θέξνπλ ηνλ ήιην θαη ηα ηνηράθηα. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 9): «Σα θπβάθηα πνπ ήηαλ νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο, έλα παξαιιειό-

γξακκν πνπ ήηαλ ην πάλει θαη ην δηαρσξηζηηθό ησλ δσκαηίσλ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Τπήξραλ ιάκπεο παιηάο ηερλνινγίαο θίηξηλεο θαη θαηλνύξγηεο 

ιεπθέο, ν ήιηνο, ην ξνκπόη, ππήξραλ εθζπγρξνληζκέλεο ζπζθεπέο, ε Alexa θαη ε ηειεόξαζε 

ζαλ πξάζηλα θνπηάθηα θαη ην πάλει». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 17): «Σα πξάζηλα ήηαλ ε Alexa θαη ε ηειεόξαζε, ην ειηαθό πάλει 

ην νπνίν έπξεπε λα ηνπνζεηεζεί αλάινγα από ηε κεξηά πνπ ήηαλ ν ήιηνο, ηηο ιάκπεο θαη ηνπο 

ηνίρνπο πνπ ρσξίδνπλ ηα δσκάηηα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 20): «Τπήξραλ θάπνηα LEGO πνπ παξίζηαλαλ ηηο θαηλνύξγηεο ιά-

κπεο θαη θάπνηα πνπ παξίζηαλαλ ηηο παιηέο ιάκπεο, ππήξρε ην ειηαθό πάλει, ην ξνκπόη καο 

θπζηθά θαη ηα πξάζηλα ην έλα ήηαλ ε Alexa θαη ην άιιν ε ηειεόξαζε πνπ ζα έκπαηλε ζην ζα-

ιόλη». 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 24): «Δίρε δύν πξάζηλα θνπηηά κε ηελ Alexa  θαη ε ηειεόξαζε, είρε 

ιάκπεο νη νπνίεο ήηαλ άζπξεο πνπ ήηαλ πην θαηλνύξγηεο θαη νη θίηξηλεο πνπ ήηαλ παιηέο, ηνπο 

κπιε ηνίρνπο θαη ην ειηαθό πάλει». 

(Δ13) Ση αληηπξνζσπεύεη ην θάζε αληηθείκελν ζηελ πίζηα; 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε παξαηεξήζεθε φηη δχν καζεηέο παξνπζίαζαλ πξφ-

βιεκα ζην λα πεξηγξάςνπλ ηη αληηπξνζσπεχνπλ ηα αληηθείκελα ηεο πίζηαο βάζεη ησλ απα-

ληήζεσλ ηνπ πνπ πξνέθπςαλ θαηά ηελ δηάξθεηαο ηεο ζπλέληεπμεο ηνπο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 21): «Σα άζπξα ήηαλ εθεί πνπ έπξεπε λα κπνπλ ηα έπηπια, ηα θίηξη-

λα εθεί πνπ δελ έπξεπε λα κπνπλ ηα έπηπια θαη είρακε κπιε ηνίρνπο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 22): «Σα θίηξηλα είλαη νη παιηέο ζπζθεπέο, ηα άζπξα νη παιηέο ζπ-

ζθεπέο νη νπνίεο ζα αιιάμνπλ κε ηα πξάζηλα θνπηάθηα πνπ είλαη νη ζπζθεπέο θαηλνύξγηεο. 

Δίρε ηνλ ήιην θαη ην πάλει. Δίρε θαη ηνίρνπο πνπ δηαρσξίδνπλ ηα δσκάηηα». 

Σα ππφινηπα παηδηά ζην ζχλνιν ηνπο αλέθεξαλ ζσζηά ην ηη αληηπξνζσπεχνπλ ηα 

αληηθείκελα πνπ είραλ παξαηεξήζεη πάλσ ζηελ πίζηα. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Σα δύν πξάζηλα θνπηάθηα ζπκβόιηδαλ ηελ ηειεόξαζε θαη ηελ 

Alexa. Δίρε ηξείο θσηνγξαθίεο πνπ ζπκβόιηδαλ ηηο απνζηνιέο. Η πιαηθόξκα, άζπξε θαη 

κπιε, πνπ ήηαλ ην ειηαθό πάλει. Οη ιάκπεο πνπ είραλ βάζε καύξν θαη άζπξν από πάλσ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Η ηειεόξαζε ήηαλ έλα πξάζηλν θπβάθη, ε Alexa πνπ ήηαλ θαη 

απηό έλα πξάζηλν θνπηάθη, ην ειηαθό πάλει πνπ ήηαλ έλα νξζνγώλην άζπξν κε κπιε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 12): «Οη ζπζθεπέο αληηπξνζώπεπαλ έλα αληηθείκελν, ην έλα ήηαλ ε 

ηειεόξαζε θαη ην άιιν ε Alexa. Σα πξάζηλα θπβάθηα ήηαλ απηέο νη ζπζθεπέο. Οη ιάκπεο ήηαλ 

άζπξεο θαη θίηξηλεο. Οη άζπξεο ήηαλ νη θαηλνύξγηαο ηερλνινγίαο ιάκπεο θαη νη θίηξηλεο νη 

παιηάο ηερλνινγίαο. Δίρακε ην ειηαθό πάλει θαη ηνπο ηνίρνπο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 14): «Σα άζπξα θαη ηα θίηξηλα ζπκβόιηδαλ ηηο ιάκπεο, ηα πξάζηλα 

νη ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη ηα κπιε ηνπο ηνίρνπο. Σν θίηξηλν ν ήιηνο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 23): «Οη άζπξεο ιάκπεο είλαη νη θαηλνύξγηεο, νη θίηξηλεο νη παιηέο, 

ηα δύν θνπηάθηα είλαη ε Alexa θαη ε ηειεόξαζε, ην θίηξηλν ν ήιηνο θαη ην άζπξν κπιε ην ειη-

αθό πάλει». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 24): «Δίρε δύν πξάζηλα θνπηάθηα ηα νπνία ήηαλ ε Alexa θαη ε ηε-

ιεόξαζε, είρε ιάκπεο νη νπνίεο ήηαλ νη άζπξεο πνπ ήηαλ πην θαηλνύξγηεο θαη νη θίηξηλεο πνπ 

ήηαλ πην παιηέο, ηνπο κπιε ηνίρνπο θαη ην ειηαθό πάλει». 

Καηαλόεζε 
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(Δ14)  Πνηνο ηξόπνο ζε βνήζεζε λα θαηαλνήζεηο ηη αληηπξνζσπεύνπλ ηα LEGO πνπ 

έπξεπε λα κεηαθέξεη ην ξνκπόη; 

Παξαηεξψληαο ηηο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ απφ ηνπο καζεηέο ζηελ παξαπάλσ ε-

ξψηεζε βξίζθνπκε φηη ε ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ππεξηεξεί ζε ζρέζε ηνλ απιφ ηξφπν πα-

ξνπζίαζεο θαζψο κφιηο ηξεηο καζεηέο δήισζαλ φηη ηνπο βνήζεζε πεξηζζφηεξν ζηελ θαηα-

λφεζε ν απιφο ηξφπνο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Από ηελ πξώηε θνξά πνπ καο παξνπζηάζηεθε ε πίζηα ην θαηά-

ιαβα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Αλ γηλόηαλ πην γξήγνξα ην ζθαλάξηζκα κε ηελ Δπαπμεκέλε 

Πξαγκαηηθόηεηα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 21): «Ο πξώηνο ηξόπνο κε βνήζεζε λα ην ζπκάκαη». 

Απφ ηνπο ππφινηπνπο καζεηέο νη 19 δήισζαλ φηη ηνπο βνήζεζε πεξηζζφηεξν ε 

ρξήζε ηεο ηερλνινγία, ελψ 2 δήισζαλ φηη βξήθαλ θαη ηνπο δχν ηξφπνπο εμίζνπ βνεζεηη-

θνχο έηζη ψζηε απηνί λα θαηαλνήζνπλ ηα αληηθείκελα. Σέινο θαλέλαο δελ δήισζε φηη θά-

πνηνο απφ ηνπο δχν ηξφπνπο δελ ηνπο απέηξεςε έηζη ψζηε λα κελ θαηαλνήζνπλ θάηη. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 2): «Δγώ κε ην AR ην θαηάιαβα. Γηαηί είρα βάιεη ην tablet κπξνζηά 

ζηα θνκκάηηα θαη είδα ηη αθξηβώο είλαη. Με ην βίληεν πνπ είδα ην κόλν αληηθείκελν πνπ θα-

ηάιαβα ήηαλ ην solar panel». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 4): «Με ηελ εθαξκνγή πηζηεύσ ήηαλ πην εύθνια λα θαηαιάβσ ηη 

ήηαλ ην θαζέλα. Κπξίσο ηηο ζπζθεπέο γηαηί αιιηώο δελ κπνξείο λα ηηο θαηαιάβεηο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Ο δεύηεξνο επεηδή ζηνλ πξώην ηα έβιεπα απιά ηνπβιάθηα θαη 

έιεγα όηη είλαη ζπζθεπέο ελώ ζην δεύηεξν έβιεπα ηη ζπκβόιηδαλ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Ο δεύηεξνο γηαηί κε ην κάηη δειαδή κε ηα ζθέηα θνπηάθηα δελ 

κπνξείο λα θαηαιάβεηο ηη ήηαλ θαη κπνξείο λα κπεξδεπηείο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Καη κε ηνπο δύν είλαη ην ίδην θαηαλνεηνί απιώο κε ην tablet 

είλαη πην δηαζθεδαζηηθό θαη πην εππξόζδεθην γηα ηα παηδηά λα ην θαηαιάβνπλ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 13): «Με ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα γηαηί αιιηώο π.ρ. νη ζπ-

ζθεπέο ήηαλ δύν ηεηξάγσλα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 20): «Καη νη δύν αιιά ιίγν πην πνιύ ν δεύηεξνο γηαηί εθεί κπνξνύ-

ζακε λα δνύκε ηελ εηθόλα θαη κπνξνύζακε λα πνύκε όηη απηό δελ είλαη απιά έλα LEGO». 
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Γηάγξακκα 8. Σξόπνο θαηαλόεζεο θαηαζθεπώλ LEGO 

(Δ15) Ήηαλ ρξήζηκε ε εθαξκνγή AR  ζην λα θαηαιάβεηο πνηνο ήηαλ ν ζηόρνο ηνπ ξν-

κπόη; 

Η νκαδνπνίεζε ησλ απαληήζεσλ ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξψηεζεο έδεημε κηα ζρεηηθά 

ζπλνιηθή ηαχηηζε ησλ απφςεσλ κεηαμχ ησλ καζεηψλ, θαζψο κφιηο δχν απφ απηνχο δελ 

βξήθαλ ηελ εθαξκνγή AR ρξήζηκε. 

 

Γηάγξακκα 9. Υξεζηκόηεηαο ηεο εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθόηεηαο 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Ήηαλ ιίγν πεξηηηή γηα θάπνηνπο ιόγνπο». 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 11): «Καηά ηελ γλώκε κνπ έηζη θαη έηζη. νπ δίλεη κηα έμηξα πιε-

ξνθνξία αιιά δελ είλαη θαη ηειείσο απαξαίηεηε». 

Οη ππφινηπνη 22 βξήθαλ αξθεηά ρξήζηκε θαη βνεζεηηθή ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 

γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ ζηφρνπ. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Ναη. Γηαηί ζνπ έδεηρλε ηηο απνζηνιέο, ζνπ έδεηρλε ηη πξάγκα 

είλαη ηη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Ναη ήηαλ ρξήζηκε επεηδή έβιεπεο ηηο απνζηνιέο γηαηί αιιηώο 

κπνξεί λα ηα μερλνύζεο θαη δελ ήμεξεο ηη είλαη ηη».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 12): «Ναη γηαηί ζνπ δίλεη πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο ελόο αληηθεηκέ-

λνπ. Με βνήζεζε λα θαηαιάβσ ηη είλαη ην αληηθείκελν πνπ ζθαλάξεη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 15): «Ναη γηαηί ζνπ έδηλε πιεξνθνξίεο γηα ηε δξαζηεξηόηεηα γηα 

απηό πνπ έθαλε ην ξνκπόη». 

Γεληθή εκπεηξία 

(Δ16) Πώο ζα πεξηέγξαθεο ηελ εκπεηξία ζνπ από ην ζεκεξηλό κάζεκα; 

Η εκπεηξία ησλ καζεηψλ ζην ζεκεξηλφ κάζεκα ζχκθσλα πάληα κε ηηο απαληήζεηο 

ηνπο θάλεθε λα ηνπο αθήλεη κηα άθξσο ζεηηθή εληχπσζε. Παξαηεξψληαο ηνπο ραξαθηεξη-

ζκνχο πνπ δηάιεμαλ νη καζεηέο γηα λα πεξηγξάςνπλ ην κάζεκα κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπ-

κε φηη έκεηλαλ αξθεηά εληππσζηαζκέλνη. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Ωξαία. Ήηαλ εληππσζηαθό. Ήηαλ δηαθνξεηηθό». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 7): «Μηα από ηηο ελδηαθέξνπζεο θαη πξσηόγλσξεο πνπ έρσ δεη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Ήηαλ κηα πξσηόγλσξε εκπεηξία». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 20): «Πνιύ σξαίν. Ήηαλ θάηη δηαθνξεηηθό πνπ αζρνιεζήθακε κε 

δηαγσληζκό». 

Μφλν έλαο καζεηήο θάλεθε λα κελ είρε επράξηζηε εκπεηξία θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 

καζήκαηνο βάζεη ηνπ ραξαθηεξηζκνχ ηνπ ζρεηηθά κε ην κάζεκα. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 11): «Γύζθνιν γηαηί ήηαλ ζρεηηθό κε δηαγσληζκό θαη ε θαηαζθεπή 

ήηαλ πνιύπινθε». 

Σέινο έλαο καζεηήο δελ έδσζε μεθάζαξε απάληεζε. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 19): «Γελ μέξσ». 

(Δ17) Ση ζνπ άξεζε; 

Παξαηεξήζεθε φηη θάζε καζεηήο είρε λα αλαθέξεη έζησ θαη έλα κέξνο ηνπ καζήκα-

ηνο ην νπνίν μερψξηζε θαη ηνπ άξεζε ιίγν παξαπάλσ. Δλληά καζεηέο αλέθεξαλ φηη ηνπ ά-

ξεζε φιν ην κάζεκα, εθηά καζεηέο μερψξηζαλ ηελ εθαξκνγή, έμη καζεηέο αλέθεξαλ ηηο 
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απνζηνιέο πνπ εθηέιεζε ην ξνκπφη, έλαο καζεηήο ηφληζε ηελ θαηαζθεπή ηνπ ξνκπφη θαη 

ηέινο έλαο καζεηήο αλαθέξζεθε ζηελ αμηνπνίεζε ηεο πίζηαο δηαγσληζκνχ ζε κάζεκα. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Μνπ άξεζε πην πνιύ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ην tablet γηα λα 

δνύκε ηηο απνζηνιέο θαη ηη είλαη ην θαζεηί». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 9): «Μνπ άξεζε ε θαηαζθεπή θαη ην πώο ιεηηνπξγεί ην ξνκπόη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 11): «Μνπ άξεζε πνπ είδα κηα πίζηα αγώλσλ θαη κπήθα ζηελ λνν-

ηξνπία αγώλσλ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 20): «Μνπ άξεζαλ πάξα πνιιά πξάγκαηα θαη δελ κπνξώ λα ηα πσ 

ηώξα έλα έλα». 

(Δ18) Ση δελ ζνπ άξεζε; ε δπζθόιεςε θάηη ζηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηη-

θόηεηαο; 

χκθσλα κε ηηο απαληήζεηο ησλ καζεηψλ, νη δεθαηξείο δελ ηφληζαλ θάπνην αξλεηη-

θφ ζρεηηθά κε ην κάζεκα πνπ παξαθνινχζεζαλ, πέληε αλαθέξζεθαλ ζηελ κεγάιε θαηα-

ζθεπή ηνπ ξνκπφη, ηξεηο απφ απηνχο πξνηείλαλε λα έθαλε θάηη δηαθνξεηηθφ ην ξνκπφη, έ-

λαο δελ εληππσζηάζηεθε απφ ηελ ζεκαηηθή ηνπ δηαγσληζκνχ, έλαο ζα πξνηηκνχζε λα κελ 

ηνπο δνζεί έηνηκε θαηαζθεπή θαη ηέινο έλαο καζεηήο λα θάλαλε παξαπάλσ πξνγξακκαηη-

ζκφ κφλνη ηνπο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 2): «Η θαηαζθεπή πνπ ήηαλ κεγάιε. Γελ κε δπζθόιεςε θάηη ζηελ 

εθαξκνγή». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Θα άιιαδα ν ήιηνο λα είλαη δίπια ζην solar θαη νη έμππλεο ζπ-

ζθεπέο λα ήηαλ θάηη ζαλ ξνκπόη θαη λα πήγαηλαλ εθεί ζην solar θαη όηαλ ην έβιεπαλ λα έθα-

λαλ κηα δνπιεηά. Σηο δνπιεηέο πνπ θάλαλε ζα ηηο βιέπακε ή ζην AR ή απιώο ζα ηηο βιέπακε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Μνπ άξεζαλ όια. Γελ ήηαλ θάπνην ζεκείν πνπ δελ κνπ άξεζε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Θα κπνξνύζακε λα θάλνπκε δηθή καο θαηαζθεπή κε ηελ βνή-

ζεηα ηνπ δαζθάινπ γηαηί είλαη απαηηεηηθή ε πίζηα ηνπ δηαγσληζκνύ θαη ζέιεη κεγάιν ξνκπόη 

θαη λα θάλνπκε ηνλ πξνγξακκαηηζκό». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 11): «Σν ζέκα ηνπ δηαγσληζκνύ δελ κνπ θίλεζε ην ελδηαθέξνλ».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 17): «Απηό πνπ δελ κνπ άξεζε ήηαλ όηη ππήξραλ θίηξηλεο ιάκπεο 

θαζώο αθνύ θάλνπκε αλαθαίληζε ζα πξέπεη λα αιιαρηνύλ όιεο νη ιάκπεο κε ιάκπεο θαηλνύξ-

γηαο ηερλνινγίαο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 24): «Όηη δελ πξνγξακκαηίζακε θαζόινπ. Με δπζθόιεςε ιίγν όηη 

δελ αλαγλώξηδε εύθνια ζην ζθαλάξηζκα ηελ Alexa». 
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ζνλ αθνξά ην εξψηεκα πνπ αθνξνχζε ηελ δπζθνιία ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο, πέ-

ληε καζεηέο αλέθεξαλ φηη ηνπο δπζθφιεςε ιίγν ε δηαδηθαζία ζθαλαξίζκαηνο ησλ marker. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Όινο απηόο ν ρξόλνο πνπ έπαηξλε γηα λα γίλεη ε δηαδηθαζία 

ηνπ ζθαλαξίζκαηνο. Λίγα πξάγκαηα δελ κνπ άξεζαλ. Λίγν κε δπζθόιεςε ε εθαξκνγή ζηελ 

δηαδηθαζία ηνπ ζθαλαξίζκαηνο».  

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 19): «Όρη δελ είλαη θάηη πνπ δελ κνπ άξεζε. Με δπζθόιεςε ιίγν ε 

δηαδηθαζία ηνπ ζθαλαξίζκαηνο ζε κηα ζπγθεθξηκέλε ζπζθεπή, απηή ηεο Alexa». 

Δλδηαθέξνλ 

(E19) νπ θίλεζε ην ελδηαθέξνλ ε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο ζην tablet; 

ηελ ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε παξαηεξήζεθε φηη νη είθνζη ηξείο απφ ηνπο είθνζη 

ηέζζεξηο καζεηέο ππνδέρηεθαλ κε ελδηαθέξνλ ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο ζην tablet θαζψο 

ην ζεψξεζαλ ζαλ κηα δηαθνξεηηθή θαη θαηλνχξγηα πξνζέγγηζε καζήκαηνο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 1): «Μνπ θίλεζε πεξηζζόηεξν ην ελδηαθέξνλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε 

ηελ εθαξκνγή AR ζην tablet». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Ήηαλ ελδηαθέξνλ γηαηί ήηαλ θάηη θαηλνύξγην». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Μνπ θίλεζε ην ελδηαθέξνλ γηαηί ήηαλ κηα θαηλνύξγηα εθαξκν-

γή πνπ δελ ηελ έρσ δεη πνηέ». 

Ο κνλαδηθφο καζεηήο πνπ δελ εμέθξαζε ηελ ίδηα άπνςε κε ηνπο ππφινηπνπο ζρνιί-

αζε φηη δελ ηνπ έδσζε επηπιένλ θίλεηξν ε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο αιιά φηη παξέκεηλε ην ίδη-

ν. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 11): «Έηζη θαη έηζη». 

Πξόζεζε 

(Δ20) Θα ήζειεο λα μαλά ρξεζηκνπνηήζεηο ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθό-

ηεηαο αλ μαλά θάλακε κάζεκα γηα δηαγσληζκνύο; 

ηελ ηειεπηαία εξψηεζε πνπ ηέζεθε ζηνπο καζεηέο είρακε πάιη ζπλνιηθή απνδνρή 

(23 απφ ηνπο 24) ζηελ πξαγκαηνπνίεζε καζήκαηνο ζρεηηθφ κε δηαγσληζκνχο αιιά θαη κε 

ηελ πιαηζίσζε ηνπ κε ηελ ρξήζε ηερλνινγίαο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Ναη ζα ήζεια λα μαλά ρξεζηκνπνηήζνπκε ην AR μαλά ηόζν ζε 

απιά καζήκαηα όζν θαη γηα καζήκαηα κε ζέκα δηαγσληζκνύο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Θα ήζεια λα μαλά ρξεζηκνπνηήζσ ηέηνηα εθαξκνγή ζηελ ξν-

κπνηηθή πνιύ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 13): «Πνιύ ζα ήζεια λα μαλαδώ κάζεκα κε Δπαπμεκέλε Πξαγκα-

ηηθόηεηα θαη γηαηί όρη λα ζρεηίδεηαη κε ζέκα θάπνηνπ δηαγσληζκνύ». 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 17): «Ήηαλ αξθεηά ελδηαθέξνλ πνπ ρξεζηκνπνηήζακε εθαξκνγή κε 

ην tablet. Θα ήζεια ζην κέιινλ λα μαλά ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ εθαξκνγή κε ην tablet ζε θά-

πνην κάζεκα θαη επίζεο ζα ήζεια λα μαλά θάλσ κάζεκα ζρεηηθό κε δηαγσληζκνύο γηαηί ζέισ 

λα πάσ θάπνηα ζηηγκή ζε έλαλ δηαγσληζκό». 

Σέινο ν καζεηήο πνπ δελ ζπκπεξηιήθζεθε ζηελ νκάδα απαληήζεσλ κε ηνπο παξα-

πάλσ καζεηέο απιά δελ εμέθξαζε δσεξά ην ελδηαθέξνλ ηνπ γηα ηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 

ζε θάπνην κάζεκα ζρεηηθφ κε δηαγσληζκνχο. 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 11): «Γελ ζα ηξειαηλόκνπλ αιιά δελ έρσ θαη θαλέλα πξόβιεκα». 

2.4.2 Απνηειέζκαηα από καγλεηνθσλήζεηο 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο παξέκβαζεο θαη εηδηθφηεξα ζηα ζεκεία φπνπ πξαγκαηνπνη-

νχηαλ ζπδήηεζε έγηλε καγλεηνθψλεζε. Με ηνλ ηξφπν απηφ ζπιιέρζεθαλ θαη απνηππψζε-

θαλ νη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ. Η ζπιινγή απηψλ ησλ δεδνκέλσλ είλαη πνιχ ζεκαληηθή, 

θαζψο κέζσ ησλ απαληήζεσλ απηψλ κπνξνχλ λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα γηα ηνλ βαζκφ 

θαηαλφεζεο ηεο ζεκαηηθήο ηνπ δηαγσληζκνχ, ησλ απνζηνιψλ πνπ είρε λα εθηειέζεη ην ξν-

κπφη, αιιά θαη ην πψο εθθξαδφηαλ νη καζεηέο αλαθνξηθά κε φζα ππήξραλ πάλσ ζηελ πί-

ζηα. 

Αξρηθά, φηαλ νη καζεηέο παξαηήξεζαλ ηελ πίζηα ξσηήζεθαλ γηα ην ηη αληηθείκελα 

παξαηεξνχλ πάλσ ζε απηήλ. Οη απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ έδεημαλ φηη νη έηνηκεο θαηαζθεπέο 

LEGO δελ παξέπεκςαλ ακέζσο ζηελ έλλνηα ηελ νπνία αληηπξνζψπεπαλ. 

Γηα ηελ έηνηκε θαηαζθεπή ηνπ ειηαθνχ πάλει κεξηθνί καζεηέο ηελ αλέθεξαλ ζαλ: 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Παξάζπξν». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Φπγείν». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 8): «Πηζίλα». 

Σελ έηνηκε θαηαζθεπή ησλ ιακπψλ παιηάο θαη λέαο ηερλνινγίαο θάπνηνη καζεηέο 

ηελ αλέθεξαλ ζαλ: 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Σειεφξαζε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 14): «Αλζξσπάθηα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 20): «Γεληξάθηα». 

Οη έηνηκεο θαηαζθεπέο πνπ αληηπξνζψπεπαλ ηηο έμππλεο ζπζθεπέο δελ κπφξεζε λα 

ηηο αληηιεθζεί θαλέλαο καζεηήο θαη αλαθεξφληνπζαλ ζε απηά σο «θνπηηά». Αληίζεηα, ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ ήιηνπ νη πεξηζζφηεξνη καζεηέο ηελ θαηάιαβαλ. 

Αθνχ αθνινχζεζε ε παξνπζίαζε ηεο πίζηαο θαη αλαιχζεθαλ ηφζν ε ζεκαηηθή ηνπ 

δηαγσληζκνχ φζν θαη ηα αληηθείκελα πνπ ππήξραλ πάλσ ζε απηήλ, παξαηεξήζεθε βειηίσ-



88 

ζε ζηνλ βαζκφ θαηαλφεζεο ησλ καζεηψλ. Απηφ κπφξεζε λα γίλεη αληηιεπηφ φηαλ νη καζε-

ηέο νινθιήξσζαλ ηελ θαηαζθεπή θαη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ξνκπφη θαη ήξζαλ ζηελ πί-

ζηα γηα λα δνπλ πσο ιεηηνχξγεη ην ξνκπφη. ε εθείλν ην ζεκείν ξσηήζεθαλ ηη ζπκφληνπζαλ 

απφ απηά πνπ αθνχζαλε ζηελ παξνπζίαζε ηνπ καζήκαηνο.  

ην ζεκείν απηφ γηα ηελ έηνηκε θαηαζθεπή ηνπ ειηαθνχ πάλει νη κηζνί ζρεδφλ κα-

ζεηέο αλαθέξαλε ζσζηά ην ηη αληηπξνζσπεχεη θαη δηαηχπσζαλ ηηο εμήο εθθθξάζεηο: 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Ηιηαθφ πάλει». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Φσηνβνιηατθφ». 

Οη ππφινηπνη  καζεηέο φκσο δελ ην θαηαλφεζαλ: 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Γελ μέξσ ηη είλαη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 24): «Γελ ζπκάκαη ηη είλαη». 

Γηα ηηο έηνηκεο θαηαζθεπέο ησλ ιακπψλ παιηάο θαη λέαο ηερλνινγίαο, νξηζκέλνη 

καζεηέο δελ αληηιήθζεθαλ φηη ήηαλ δηαθνξεηηθήο ηερλνινγίαο: 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Κίηξηλεο θαη άζπξεο ιάκπεο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 7): « Νέεο ιάκπεο». 

Γηα ηηο έηνηκεο θαηαζθεπέο ησλ έμππλσλ ζπζθεπψλ ηηο αλέθεξαλ ζαλ: 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 3): «Έμππλεο ζπζθεπέο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Απηά εδψ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Νέεο ζπζθεπέο». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 7): «Σα πξάζηλα». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 24): «Σα πξάζηλα, νη ζπζθεπέο». 

Αθνχ νη καζεηέο είδαλ ην πψο ιεηηνπξγεί ην ξνκπφη, αθνινχζεζε ε παξνπζίαζε 

θαη ε εμνηθείσζε ηνπο κε ηελ εθαξκνγή ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. Δθείλν ην 

ρξνληθφ ζεκείν ήηαλ πνπ παξαηεξήζεθε φηη πιένλ νη καζεηέο ζην κεγαιχηεξν πνζνζηφ 

ηνπο άξρηζε λα θαηαλνεί ηφζν ηελ ζεκαηηθή φζν θαη ηελ έλλνηα ησλ αληηθεηκέλσλ θαη φρη 

απιά ηελ απηηθή ηνπο κνξθή. 

Γηα ηηο έηνηκεο θαηαζθεπέο ησλ ιακπψλ παιηάο θαη λέαο ηερλνινγίαο αλέθεξαλ: 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 2): «Οη θίηξηλεο είλαη νη ιάκπεο παιηάο ηερλνινγίαο θαη νη 

άζπξεο νη ιάκπεο LED». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Οη ιάκπεο παιηάο θαη λέαο ηερλνινγίαο». 

Γηα ηηο έηνηκεο θαηαζθεπέο ησλ έμππλσλ ζπζθεπψλ πιένλ αλαθεξφηαλ μερσξηζηά, 

θαζψο είραλ επαπμεζεί σο κηα smart tv θαη ε Alexa: 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 2): «Δίλαη έλα AI πνπ ζε βνεζάεη». 
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Απόζπαζκα (Μαζεηήο 6): «Δίλαη ε Alexa πνπ ζνπ κηιάεη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Η Alexa». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Έμππλε ηειεφξαζε». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 19): «Απηή είλαη κηα smart tv». 

Πέξαλ, φκσο, ησλ απιψλ αλαθνξψλ ησλ καζεηψλ ζρεηηθά κε ηα αληηθείκελα πνπ 

ππήξραλ πάλσ ζηελ πίζηα παξαηεξήζεθε θαη επηηπρή ζχλδεζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ π-

πήξραλ πάλσ ζηελ πίζηα κε ηηο απνζηνιέο ηνπ ξνκπφη, αιιά θαη κε ηε ζεκαηηθή ηνπ δηα-

γσληζκνχ.   

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 5): «Αλαθαηλίδνπκε ην ζπίηη καο γηα λα κεηαθεξζνχκε θαη 

εκείο ζηε ζχγρξνλε επνρή. Απηφ γίλεηαη αιιάδνληαο ηηο ζπζθεπέο καο. Έηζη, θεξδίδνπκε 

ζην νηθνλνκηθφ θνκκάηη θαη είλαη πην εχθνιν λα ηηο ρξεζηκνπνηήζεηο. νπ θάλνπλ πην εχ-

θνιε ηε δσή». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 10): «Αλαλεψλνπκε ην ζπίηη. Πάκε απφ ηελ παιηά ηερλν-

ινγία ζηε λέα. Βάδεη ειηαθά πάλει γηα λα κελ ππάξρνπλ ηφζα έμνδα ζε πεγέο ελέξγεηαο 

πνπ δελ είλαη αλαλεψζηκεο. Σνπνζεηεί ζπζθεπέο πνπ θάλνπλ πην εχθνιε ηε δσή ζην ζπίηη». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 13): «Γηλφκαζηε πην νηθνινγηθνί ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο 

επεηδή ραιάκε ιηγφηεξε ελέξγεηα θαζψο ρξεζηκνπνηνχκε θαηλνχξγηεο ζπζθεπέο πνπ ρξεζη-

κνπνηνχλ ιηγφηεξν ξεχκα. Οη λέεο ζπζθεπέο πνπ είλαη λέαο ηερλνινγίαο θαηαλαιψλνπλ ιη-

γφηεξε ελέξγεηα. Σν θσηνβνιηατθφ καο δίλεη ξεχκα θαη δελ ρξεηάδεηαη λα παίξλνπκε ξεχκα 

απφ ηε ΓΔΗ. Παξάγνπκε κφλνη καο απφ ηελ ελέξγεηα ηνπ ήιηνπ». 

Απόζπαζκα (Μαζεηήο 16): «Κάλνπκε ην ζπίηη απηφλνκν κε ην ειηαθφ πάλει. Οη 

εθζπγρξνληζκέλεο ζπζθεπέο, ε Alexa θαη ε ηειεφξαζε, κπαίλνπλ ζηελ θνπδίλα θαη ζην 

ζαιφλη. Οη απνζηνιέο είλαη φηη πξέπεη λα εθζπγρξνλίζνπκε ην ζπίηη καο, ην ζπίηη λα γίλεη 

απηφλνκν. 

2.4.3 Απνηειέζκαηα από παξαηεξήζεηο 

Απφ ηελ αλάιπζε ησλ θχιισλ παξαηήξεζεο πνπ ζπκπιεξψζεθαλ πξνέθπςαλ ηα 

εμήο: 

Οη καζεηέο δελ αξγνχζαλ λα απαληήζνπλ. 

Έλαο καζεηήο είρε κεγάιν ελδηαθέξνλ γηα ηνπο δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηηθήο Ρν-

κπνηηθήο θαη ην εθδήισζε ιεθηηθά θαη κε ιεθηηθά. 

Γελ έδεηρλαλ λα βαξηνχληαη ζε θακία απφ ηηο δχν ζπλζήθεο, νχηε πξηλ ηε ρξήζε ηεο 

εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, νχηε κεηά. 
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Οη πεξηζζφηεξνη καζεηέο έδεηρλαλ ελδηαθέξνλ θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηεο παξέκβα-

ζεο. Βέβαηα, ζε έλα ηκήκα ξνκπνηηθήο ελψ ππήξρε ελδηαθέξνλ δελ έδεημαλ κεγάιν ελζνπ-

ζηαζκφ. Αληηζέησο, νξηζκέλνη καζεηέο έδεημαλ πεξηζζφηεξν ελδηαθέξνλ θαη ελζνπζηαζκφ 

γηα ηνπο δηαγσληζκνχο κε ρξήζε Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. 

Η ζεηηθή ηνπο ζηάζε απέλαληη ζηηο θηλεηέο ζπζθεπέο έγηλε έθδειε απφ ηελ πξψηε 

ζηηγκή θαη ζε φιεο ηηο νκάδεο. 

πκκεηείραλ ελεξγά ζην κάζεκα θαη ζπλεξγάζηεθαλ κε επηηπρία, ηφζν ζηελ θαηα-

ζθεπή ηνπ ξνκπφη, φζν θαη ζηελ ρξήζε ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ (tablet) γηα ηελ εχξεζε θαη 

ζέαζε ησλ εηθνληθψλ ζηνηρείσλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. 

εκαληηθφ είλαη λα ηνληζηεί φηη ε πιεηνςεθία ησλ νκάδσλ αζρνιήζεθε πεξηζζφηε-

ξε ψξα κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα θαη εηδηθφηεξα κε ηα marker πνπ πεξηέγξαθαλ 

ζε ηξηζδηάζηαην θείκελν ηηο απνζηνιέο πνπ πξέπεη λα εθηειέζεη ην ξνκπφη θαη ηνλ ιφγν, 

π.ρ. γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο, γηα λα γίλεη ην ζπίηη απηφλνκν, γηα ηνλ εθζπγρξνλη-

ζκφ θ.ιπ. βάζεη ηεο ζεκαηηθήο ηνπ δηαγσληζκνχ ξνκπνηηθήο. 

Γεληθά, νη καζεηέο ήηαλ πην ελεξγνί κε ηα tablet, γπξλνχζαλ γχξσ απφ ηελ πίζηα, 

δηάβαδαλ ηηο 3D νδεγίεο θαη πεξλνχζαλ κε ην tablet απφ θάζε marker. 

Μεξηθνί καζεηέο (3) πήξαλ ην tablet ηη ζηηγκή πνπ «έηξερε» ην ξνκπφη γηα λα βιέ-

πνπλ παξάιιεια ηηο επηπιένλ εηθνληθέο πιεξνθνξίεο. 

ηνπο καζεηέο άξεζε ε πξνζζήθε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, πνιχ ζεηηθή 

ε ζηάζε ηνπο θαη νη αληηδξάζεηο ηνπο ηελ ψξα ηνπ καζήκαηνο. Γελ θάλεθε λα ηνπο δπζθν-

ιεχεη θάηη αλαθνξηθά κε ηνλ ρεηξηζκφ ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ θαη ηεο εθαξκνγήο Δπαπμε-

κέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο. 

Πην δξαζηήξηνη νη καζεηέο. ηαλ θηλνχληαλ ην ξνκπφη θνηηνχζαλ παξάιιεια κε ηα 

tablet.  

Σα ηνπβιάθηα «ιάκπεο» ηα παξνκνίαζαλ κε «αλζξσπάθηα», ελψ κε ηελ εθαξκνγή 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θάλεθε ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν ηεο θσηηδφκελεο ιάκπαο 

LED. 

Σελ θαηαζθεπή ηνπ ειηαθνχ πάλει ηελ παξνκνίαζαλ κε «πηζίλα ή παξάζπξν», ελψ 

κε ηελ εθαξκνγή ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θάλεθε ην ηξηζδηάζηαην κνληέιν 

ηνπ.  

Λίγνη καζεηέο δπζαλαζρέηεζαλ φηαλ ε εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

άξγεζε λα εληνπίζεη έλα marker.  
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ηελ αξρή αλαθέξζεθαλ φξνη φπσο «ηα πξάζηλα (ηνπβιάθηα)». Έπεηηα απφ ηελ 

ρξήζε ηεο εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο νη καζεηέο φηαλ παξαθνινπζνχζαλ 

ην ξνκπφη ζηελ πίζηα επεμεγνχζαλ ηηο απνζηνιέο, αλαθέξνληαο φηη ζην ζαιφλη ην ξνκπφη 

ηνπνζέηεζε ηελ smart TV θαη ζηελ θνπδίλα ηελ Alexa (αληί λα αλαθέξνπλ π.ρ. φηη κεηαθί-

λεζε ηνπβιάθηα Lego). 

Οξηζκέλνη καζεηέο κεγαιχηεξεο ειηθίαο (Α‘ Γπκλαζίνπ) ήηαλ πεξηζζφηεξν εμνη-

θεησκέλνη κε ηηο έλλνηεο ηεο απηνλνκίαο θαη ηνπ εθζπγρξνληζκνχ ελφο ζπηηηνχ. Απαληνχ-

ζαλ γξήγνξα θαη ζσζηά. 

Γχν καζεηέο πνπ αξρηθά ήηαλ πεξηζζφηεξν ζπλεζηαικέλνη, ζηελ πνξεία ζπκκεηεί-

ραλ πην ελεξγά φηαλ ηνπο δφζεθαλ ηα tablet κε ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηε-

ηαο. 

Έλαο καζεηήο θαη κεηά ην ηέινο ηνπ καζήκαηνο ζεθψζεθε λα μαλαδεί ηα εηθνληθά 

ζηνηρεία ηεο εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, ζθαλάξνληαο κε ην tablet ηα 

marker ηεο πίζηαο. 

Με ην πέξαο κηαο εβδνκάδαο έγηλε επαλάιεςε ησλ εξσηήζεσλ πνπ αθνξνχζαλ ηελ 

θαηαλφεζε ηεο ζεκαηηθήο, ησλ απνζηνιψλ θαζψο θαη γηα ην ηη αληηθείκελα ππήξραλ πάλσ 

ζηελ πίζηα. Οη απαληήζεηο ησλ καζεηψλ ππέδεημαλ φηη ηνπο απνηππψζεθαλ νη έλλνηεο ηνπ 

εθζπγρξνληζκνχ, ηεο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο φπσο θαη φηη ζπκφληνπζαλ πνηεο ήηαλ νη 

απνζηνιέο ηνπ ξνκπφη θαη ηη αληηθείκελα είρε λα κεηαθέξεη. Αλέθεξαλ ζπγθεθξηκέλα φηη 

ππήξρε ην ειηαθφ πάλει, ε Alexa, ε smart tv θαη νη ιάκπεο λέαο ηερλνινγίαο. 

 

ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ, ΠΔΡΙΟΡΙΜΟΙ ΚΑΙ ΜΔΛΛΟΝΣΙΚΔ 

ΠΡΟΣΑΔΙ 

 

3.1πκπεξάζκαηα 

Η Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί ηερλνινγία πνπ εμειίζζεηαη ηα ηειεπηαία 

ρξφληα θαη εθαξκφδεηαη ζε πνηθίινπο ηνκείο, φπσο θαη ζηελ Δθπαίδεπζε. Πιεζψξα εξεπ-

λψλ έρεη εζηηάζεη ζηελ εθπαηδεπηηθή ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηη-

θφηεηαο (Bacca et al., 2014). Η παξνχζα έξεπλα κειεηά ηελ αμηνπνίεζε ηεο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ζε δηαγσληζκνχο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο, δηεξεπλψληαο ηνλ βαζκφ 
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θαηαλφεζεο θαη ηα νθέιε πνπ δχλαηαη λα πξνθχςνπλ κέζσ ηεο ρξήζεο ηεο απφ ηνπο καζε-

ηέο. Δηδηθφηεξα, ε εξγαζία εμεηάδεη ηε καζεζηαθή δηαδηθαζία, ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ 

γηα ην κάζεκα θαη ηελ ζεκαηηθή ηνπ δηαγσληζκνχ, ηελ πξνζνρή πνπ έδσζαλ, ηελ ελαζρφ-

ιεζε κε ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο, θαζψο θαη γηα ηε ζπκπεξηθνξά θαη 

ζηάζε ηνπο θαζ‘ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ καζήκαηνο.  

Οη ζπκκεηέρνληεο ήηαλ 24 καζεηέο απφ Γ‘ ηάμε Γεκνηηθνχ κέρξη Α‘ Γπκλαζίνπ. 

Παξαθνινπζνχζαλ καζήκαηα εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο, αιιά δελ είραλ ιάβεη κέξνο ζην 

παξειζφλ ζε θάπνην δηαγσληζκφ ξνκπνηηθήο. Δλψ αξθεηνί είραλ αθνχζεη γηα ηελ Δπαπμε-

κέλε Πξαγκαηηθφηεηα, ιίγνη ήηαλ απηνί πνπ ηελ είραλ αμηνπνηήζεη ζε εθπαηδεπηηθφ πιαί-

ζην. ινη νη καζεηέο ήηαλ εμνηθεησκέλνη κε ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο. Δμάιινπ, νη θηλεηέο ζπ-

ζθεπέο έρνπλ απνηειέζεη ηελ πξψηε επηινγή ησλ καζεηψλ γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπο, ηελ 

ελεκέξσζε αιιά θαη ηελ πεξηήγεζε ζην δηαδίθηπν, θαζψο απηέο απνηεινχλ βαζηθφ εξγα-

ιείν ηεο θαζεκεξηλφηεηαο ηνπο (Lundin et al., 2010). 

ηελ παξνχζα έξεπλα νη καζεηέο ρξεζηκνπνίεζαλ ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο ρσξίο πξνβιήκαηα ζηνλ ρεηξηζκφ θαη ηε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο. Η Δπαπ-

μεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα απνηειεί κηα θηιηθή πξνο ηνλ ρξήζηε ηερλνινγία ε νπνία κέζσ 

ηεο δηαδξαζηηθφηεηάο ηεο βειηηψλεη ηελ αθνκνίσζε θαη ηελ πξφζβαζε ζην πεξηερφκελν 

(del Cerro Velázquez & Méndez, 2018). ηελ παξνχζα κειέηε, ε πιεηνλφηεηα ησλ καζε-

ηψλ θαηαλφεζαλ ηε ζεκαηηθή θαη ηα κελχκαηα πνπ ν δηαγσληζκφο είρε σο ζηφρν λα πεξά-

ζεη ζρεηηθά κε ηελ απηνλνκία ηνπ ζπηηηνχ θαη ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο γηα κηα πην νη-

θνινγηθή ζπλείδεζε. Σν εχξεκα απηφ βξίζθεηαη ζε ζπκθσλία κε ηελ έξεπλα ησλ Johal, 

Robu, Dame, Magnenat & Mondada (2019) ηα απνηειέζκαηα ηεο νπνίαο έδεημαλ φηη ππάξ-

ρεη αμία ζηε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο γηα παηδηά λεαξήο ειηθίαο φηαλ 

ρξεηάδεηαη λα θαηαλνήζνπλ δχζθνιεο έλλνηεο. Δπίζεο, ε ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκα-

ηηθφηεηαο ζηελ εθπαίδεπζε κπνξεί λα έρεη ζεηηθφ αληίθηππν πάλσ ζε ζέκαηα βησζηκφηεηαο 

(Alahmari, Issa, Issa & Nau, 2019), φπσο απηά πνπ κειεηήζεθαλ ζηελ παξνχζα έξεπλα. 

Με ηελ αμηνπνίεζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο πξαγκαηνπνηήζεθε ν γλσ-

ζηηθφο εκπινπηηζκφο ηνπ καζήκαηνο ξνκπνηηθήο. Οη καζεηέο, έρνληαο δηδαρηεί θαη κε ηνπο 

δχν ηξφπνπο, πξνηίκεζαλ ζηελ πιεηνςεθία ηνπο ηελ ρξήζε εθαξκνγήο Δπαπμεκέλεο 

Πξαγκαηηθφηεηαο, ππνζηεξίδνληαο φηη έιαβαλ πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο κε ηελ Δπαπμε-

κέλε Πξαγκαηηθφηεηα. Μάιηζηα, φπνηα ζηνηρεία ηεο πίζηαο είραλ επαπμεζεί, είραλ απνηπ-

πσζεί ζηνπο καζεηέο θαη ηα ζπκφηαλ αθφκα θαη κία εβδνκάδα κεηά ηελ παξέκβαζε ζε α-

ληίζεζε κε ζηνηρεία πνπ ππήξραλ ζηελ πίζηα αιιά δελ είραλ επαπμεζεί. Αληίζηνηρα, ζηελ 
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έξεπλα ηνπο νη Georgiou θαη Kyza (2018) βξήθαλ φηη ε εκβχζηζε έρεη ζεηηθά επίδξαζε 

ζηελ θαηαλφεζε θαη ν βαζκφο απηήο επεξεάδεη ην επίπεδν πνπ ν καζεηήο αληηιακβάλεηαη 

ηηο έλλνηεο. 

ηελ παξνχζα έξεπλα νη καζεηέο δήισζαλ φηη ηνπο άξεζε ε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζηε ξνκπνηηθή θαη φηη ηνπο βνήζεζε ζηελ θαηαλφεζε ησλ 

απνζηνιψλ ηνπ δηαγσληζκνχ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. Δπίζεο, αμηνιφγεζαλ ηελ εθαξ-

κνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο σο ρξήζηκε θαη βνεζεηηθή, θαζψο ηνπο έδεηρλε ηηο 

απνζηνιέο θαη ππελζχκηδε ηνπο ζηφρνπο ηεο ζεκαηηθήο. Οκνίσο, ζηελ έξεπλα ησλ Cheli, 

Sinapov, Danahy & Rogers (2018) νη καζεηέο δήισζαλ φηη ηνπο άξεζε ε ρξήζε εθαξκνγήο 

Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο παξαηεξήζεθε ελεξγν-

πνίεζε ησλ καζεηψλ κέζσ ζπδήηεζεο γηα ηε δηφξζσζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ηνπ ξνκπφη. 

Αλαθνξηθά κε ηελ εκπεηξία κάζεζεο, νη ζπκκεηέρνληεο θάλεθαλ ζεηηθνί απέλαληη 

ζηελ αμηνπνίεζε εθαξκνγψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζην πιαίζην δηαγσληζκψλ 

εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. Πην ζπγθεθξηκέλα, μερψξηζαλ σο ζηνηρείν πνπ ηνπο άξεζε ζηε 

δηδαζθαιία ηε ρξήζε ηνπ tablet, αιιά θαη ηελ νπηηθνπνίεζε πνπ παξείρε ε εθαξκνγή Δ-

παπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο αλαθνξηθά κε ηηο έμππλεο ζπζθεπέο θαη ην πεξηερφκελν ησλ 

απνζηνιψλ ηνπ ξνκπφη. πσο ππνζηήξημαλ θαη νη Yuen, Yaoyuneyong θαη Johnson (2011) 

ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κε ηηο ηξηζδηάζηαηεο αλαπαξαζηάζεηο θαη ηηο δηαδξαζηηθέο 

εκπεηξίεο κάζεζεο πξνζειθχεη ηα παηδηά. Αλαθνξηθά κε ηηο θηλεηέο ζπζθεπέο (tablet), ε 

ρξήζε ηνπο ζηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα γηα ηελ νπηηθνπνίεζε θαη αιιειεπίδξαζε 

κπνξεί λα επηθέξεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηε κάζεζε (Papadakis, Kalogiannakis & Zaranis 

(2016). 

Η ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κπνξεί λα απνηειέζεη ζεκαληηθφ 

εξγαιείν ζηελ εθπαίδεπζε STEM (Ibáñez & Delgado-Kloos, 2018). ζνλ αθνξά ηε ξν-

κπνηηθή, ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ γηα ηελ Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή απμάλεηαη κε ηε 

ρξήζε εθαξκνγψλ Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο (Nordin, Abd Majid & Zainal, 2020). 

ηελ παξνχζα έξεπλα ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ ήηαλ κεγάιν, αθελφο ιφγσ ηεο αμηνπνί-

εζεο θηλεηψλ ζπζθεπψλ (tablet) θαη Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη αθεηέξνπ ιφγσ 

ηεο ελαζρφιεζεο κε δηαγσληζκφ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο.  

Παξάιιεια, νη ζπκκεηέρνληεο ηεο παξνχζαο έξεπλαο εκθάληζαλ πξφζεζε λα μαλα-

ρξεζηκνπνηήζνπλ ηελ ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε δξαζηεξηφηεηεο 

εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο ζην πιαίζην δηαγσληζκψλ. ηελ έξεπλα ηνπο νη Chen, Yang, 

Huang & Yao (2020) θαηέιεμαλ ζην ζπκπέξαζκα φηη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα 
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κπνξεί λα απνηειέζεη κηα πνιχ ζεκαληηθή ζηξαηεγηθή γηα λα ππνζηεξίμεη ηελ Δθπαηδεπηη-

θή Ρνκπνηηθή ζε ζπλζήθεο δηαγσληζκνχ. Σαπηφρξνλα, νη καζεηέο δείρλνπλ λα πξνηηκνχλ 

έλα ζχζηεκα κάζεζεο κε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα ζηελ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή ζε 

ζρέζε κε ηνλ παξαδνζηαθφ ηξφπν δηδαζθαιίαο (Alrashidi et al., 2017). 

Η ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο κπνξεί λα νδεγήζεη ηνπο καζεηέο ζε 

απνηειεζκαηηθέο κεζφδνπο κάζεζεο θαζψο απμάλνληαη ηα θίλεηξα, ε ζπκκεηνρή, ε ζπλεξ-

γαζία θαη βειηηψλεηαη ε επίδνζε ηνπο. Πξνθχπηνπλ λέεο επθαηξίεο γηα ηελ δεκηνπξγία εθ-

παηδεπηηθψλ πεξηβαιιφλησλ πνπ είλαη πην ζπκκεηνρηθά θαη αιιειεπηδξαζηηθά (Phon, Ali 

& Abd Halim, 2014). Αληίζηνηρα, ε Δθπαηδεπηηθή Ρνκπνηηθή κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθφ 

ξφιν ζηελ εθπαίδεπζε, ελψ ν ζπλδπαζκφο ηεο κε ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κπνξεί 

λα ζπκβάιεη ζε αθφκε κεγαιχηεξν βαζκφ ζηε καζεζηαθή δηαδηθαζία (Albayrak, Altintas, 

Sumen & Sener, 2016). 

ηελ παξνχζα έξεπλα ζρεδηάζηεθε θαη αλαπηχρζεθε κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ αμην-

πνηεί ηελ Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα κε ηελ ρξήζε θηλεηψλ ζπζθεπψλ (tablet) ζην πιαί-

ζην καζήκαηνο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο κε ζεκαηηθή δηαγσληζκνχ. Η πξσηνηππία ηεο 

έγθεηηαη ζην θελφ πνπ ππάξρεη ζηε βηβιηνγξαθία αλαθνξηθά κε ηελ αμηνπνίεζε ηεο ηερλν-

ινγίαο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε δηαγσληζκνχο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο. 

Μέζσ ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο παξνπζηάζηεθε επεμεγεκαηηθά ζηνπο καζεηέο 

ε ζεκαηηθή θαη ην πεξηερφκελν κίαο απνζηνιήο ηνπ δηαγσληζκνχ, ψζηε νη καζεηέο λα βηψ-

ζνπλ απζεληηθέο εκπεηξίεο κάζεζεο. Με βάζε ηα επξήκαηα ηεο έξεπλαο θαηαιήγνπκε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη  ε αμηνπνίεζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζην πιαίζην δηαγσλη-

ζκψλ εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο κπνξεί λα επηθέξεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ζηε δηαδηθαζία 

ηεο κάζεζεο. 

Κάλνληαο αλαζθφπεζε ηεο βηβιηνγξαθίαο αλαθνξηθά κε ηνπο δηαγσληζκνχο εθπαη-

δεπηηθήο ξνκπνηηθήο, παξαηεξήζεθε έλα θελφ ζρεηηθά κε ηελ δηεξεχλεζε, πσο ε ζεκαηηθή 

πιαηζίσζε κε ηελ ρξήζε ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζηνπο δηαγσληζκνχο Δθ-

παηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο είλαη πεηπρεκέλε φζνλ αθνξά ηελ θαηαλφεζε ησλ ζεκαηηθψλ αι-

ιά θαη ησλ κελπκάησλ πνπ επηδηψθνπλ λα πεξάζνπλ νη δηαγσληζκνί απηνί. Γηα ην ιφγν απ-

ηφ, πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζπγθεθξηκέλε έξεπλα πνπ ζθνπφο ηεο ήηαλ λα εληζρχζεη θαη ηελ 

ζεκαηηθή πιαηζίσζε δηαγσληζκνχ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο, ψζηε λα εκπινπηηζηεί ε δη-

δαζθαιία θαη λα θαηαθηεζνχλ νη ζηφρνη ηνπ δηαγσληζκνχ. 

3.2Πεξηνξηζκνί 
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Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο έξεπλαο πξνέθπςαλ θάπνηνη πεξηνξηζκνί. Ο πξψηνο πεξην-

ξηζκφο είρε λα θάλεη κε ηε δηάξθεηα πινπνίεζεο ηνπ πεηξάκαηνο. Η παξέκβαζε δελ πξαγ-

καηνπνηήζεθε ζε νιφθιεξν ην δείγκα ηελ ίδηα ζηηγκή, αιιά νη καζεηέο ήηαλ ρσξηζκέλνη 

ζε νκάδεο – ηκήκαηα ξνκπνηηθήο ηεο Αθαδεκίαο Ρνκπνηηθήο ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Μαθεδν-

λίαο. Απηφ νδήγεζε ψζηε ε φιε δηαδηθαζία λα γίλεη ιίγν παξαπάλσ ρξνλνβφξα γηα ηνπο 

εξεπλεηέο. Παξ‘ φια απηά, βνήζεζε ην γεγνλφο φηη ηα ηκήκαηα πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ηα 

καζήκαηα είλαη ρσξηζκέλα αλά ειηθηαθέο νκάδεο θαη επίπεδν γλψζεσλ πάλσ ζηελ Δθπαη-

δεπηηθή Ρνκπνηηθή.      

Ο επφκελνο πεξηνξηζκφο πνπ πξνέθπςε ήηαλ ζε επίπεδν ηερληθφ. Απηφ παξαηεξή-

ζεθε φηαλ θαηά ηελ πινπνίεζε ηεο παξέκβαζεο θαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ηεο ε-

θαξκνγήο ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο απφ ηα παηδηά φηαλ ζθαλάξαλε ην marker 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ απεηθφληζε ηεο έμππλεο ζπζθεπήο Alexa, παξνπζηάζηεθε 

κία θαζπζηέξεζε ζηελ εκθάληζε ηνπ ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ζηα tablet. Απηφ απνηέιεζε 

έλα εκπφδην ην νπνίν μεπεξάζηεθε γξήγνξα, θαζψο ην πξφβιεκα εληνπίζηεθε ζην γεγνλφο 

φηη ν θσηηζκφο ηεο αίζνπζαο δελ ήηαλ ν ελδεδεηγκέλνο θαη κε ηελ ρξήζε θαθνχ κπνξέζακε 

λα εκθαλίζνπκε ηελ Alexa ζηελ νζφλε ησλ tablet. Μηα ιχζε αθφκε ζα κπνξνχζε λα απν-

ηειέζεη θαη ε ρξήζε δηαθνξεηηθνχ κνηίβνπ ζαλ marker. 

 Σέινο, ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο ήηαλ ζρεηηθά κηθξφ, αιιά θαη απφ ηελ άιιε κεξηά 

θαηάιιειν γηα πνηνηηθή έξεπλα. ε πεξίπησζε κεγαιχηεξνπ δείγκαηνο ζα ήηαλ δπλαηή ηφ-

ζν ε πνζνηηθή έξεπλα φζν θαη ε ζπγθξηηηθή κειέηε αλάκεζα ζε δχν νκάδεο καζεηψλ, πεη-

ξακαηηθή θαη νκάδα ειέγρνπ φπνπ ζηε κία ζα αμηνπνηνχληαλ ε ηερλνινγία ηεο Δπαπμεκέ-

λεο Πξαγκαηηθφηεηαο θαη ζηελ άιιε φρη. 

3.3Πξνηάζεηο γηα Μειινληηθή Έξεπλα 

πσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ε έξεπλα ήηαλ πνηνηηθή. ηελ πνηνηηθή έξεπλα 

δελ ππάξρνπλ αξηζκεηηθνί πεξηνξηζκνί θαη ζηαζεξνί θαλφλεο πνπ λα θαζνξίδνπλ ην κέγε-

ζνο ηνπ δείγκαηνο (Patton, 2002). Σν ζπλνιηθφ δείγκα ηεο παξέκβαζεο ήηαλ 24 καζεηέο 

πνπ κπνξεί λα ζεσξεζεί σο έλα κηθξφ δείγκα. Έλα κηθξφ κέγεζνο δείγκαηνο πξνθξίλεηαη 

γηα πξαθηηθνχο θπξίσο ιφγνπο ησλ πνηνηηθψλ δεδνκέλσλ ζε αληίζεζε κε έλα κεγάιν (Ma-

son, 2010). ε κηα κειινληηθή, φκσο, έξεπλα ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα κεγαιχ-

ηεξν αξηζκεηηθά δείγκα δεκηνπξγψληαο λέεο δπλαηφηεηεο θαη θαηαζηάζεηο. πλήζσο, έλα 

κεγάιν αξηζκεηηθά δείγκα δεκηνπξγεί ηε δπλαηφηεηα γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε πνζνηηθήο 
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έξεπλαο κε ζθνπφ λα εμεηαζηνχλ καζεζηαθά απνηειέζκαηα, αιιά θαη παξάγνληεο πνπ ε-

πεξεάδνπλ ηε ζηάζε ησλ καζεηψλ. 

Δπηπξφζζεηα, ε χπαξμε κεγάινπ δείγκαηνο δεκηνπξγεί ηηο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ 

πινπνίεζε πεηξάκαηνο κε ηνλ δηαρσξηζκφ απηνχ ζε δχν ή πεξηζζφηεξα γθξνππ νκάδσλ. ε 

θάζε γθξνππ νκάδσλ κπνξεί λα γίλεη εθαξκνγή δηαθνξεηηθήο εθπαηδεπηηθήο πξνζέγγηζεο 

ηνπ καζήκαηνο, φπσο π.ρ. ζην έλα γθξνππ κάζεκα κε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα θαη 

ζην άιιν ρσξίο, κε ζθνπφ ηελ εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ πνπ ζα πξνθχςνπλ κέζα απφ ηελ 

ζχγθξηζε απηψλ ησλ δηαθνξεηηθψλ πξνζεγγίζεσλ. 

Σέινο, ζα κπνξνχζε λα πινπνηεζεί πείξακα ή παξέκβαζε αλεμαξηήηνπ ηνπ κεγέ-

ζνπο ηνπ δείγκαηνο κε ζθνπφ ηελ κειέηε ησλ νθειψλ πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ κε ηελ 

ρξήζε ηεο Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο δηαθνξεηηθνχ είδνπο εθπαηδεπηηθψλ δηαγσλη-

ζκψλ πέξα ηεο Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο. Απηφ ζα κπνξνχζε λα καο νδεγήζεη θαη ζηελ 

εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ πνπ ζα ζρεηίδνληαη κε ηελ επηηπρεκέλε ή κε ρξήζε ηεο Δπαπμε-

κέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο ζε δηαθνξεηηθνχ είδνπο δηαγσληζκψλ αλαθνξηθά κε ηελ πιαηζίσ-

ζε, αιιά θαη ηελ εηο βάζνο θαηαλφεζε ελλνηψλ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑΣΑ 

 

Παξάξηεκα Α: Μέζα πιινγήο Γεδνκέλσλ 

 

Α.1 Φύιιν παξαηήξεζεο 

εκεηψζηε ηνλ αληίζηνηρν αξηζκφ δίπια απφ θάζε ζηνηρείν ηεο ιίζηαο, αλάινγα κε ηνλ 

βαζκφ ζηνλ νπνίν παξαηεξείηε φηη ζπκβαίλεη θαηά ηελ παξέκβαζε. 

1 = θαζόινπ, 2 = ιίγν, 3 = κέηξηα, 4 = αξθεηά, 5 = πνιύ  

 

Οη καζεηέο πρλόηεηα 

(1 – 5) 

ρόιηα 

 

Αξγνχζαλ λα απαληήζνπλ. 

 

 

 

  

 

Κνηηνχζαλ αιινχ/ έδεηρλαλ λα βαξηνχληαη. 

 

 

 

  

 

Έδεηρλαλ ελδηαθέξνλ. 

 

 

 

  

 

πκκεηείραλ ελεξγά ζην κάζεκα. 
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Παξαηεξνχζαλ γηα πεξηζζφηεξε ψξα φηαλ 

ηνπο δφζεθαλ ηα tablet κε ηελ εθαξκνγή 

ΔΠ. 

 

  

 

Δίραλ δηαθνξεηηθή ζπκπεξηθνξά πξηλ ηε 

ρξήζε ηεο ΔΠ θαη κεηά ηελ εμνηθείσζή ηνπο 

κε απηή ζην ζηάδην φπνπ ηα εθπαηδεπηηθά 

ξνκπφη έιπλαλ ηηο απνζηνιέο ζηελ πίζηα. 

 

  

 

 

Παξαηεξήζεηο: 

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………

……………………………………………… 

 

 

Α.2 Δξσηήζεηο ζπλέληεπμεο 

 

Πξόηεξε γλώζε 

(Δ1) Έρεηο ιάβεη κέξνο ζε θάπνηνλ δηαγσληζκφ Δθπαηδεπηηθήο Ρνκπνηηθήο; 

(Δ2) Ήμεξεο ηη είλαη ε Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα; 

(Δ3) Έρεηο μαλά ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηα εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο; 

Δπηζθόπεζε καζήκαηνο 

(Δ4) Πσο ζνπ θάλεθε ην ζεκεξηλφ κάζεκα πνπ ρξεζηκνπνίεζεο Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφ-

ηεηα; 

(Δ5) Πσο ζνπ θάλεθε πνπ αζρνιεζήθακε κε δηαγσληζκφ ξνκπνηηθήο; 

(Δ6) Ση έπξεπε λα θάλεη ην ξνκπφη ζην ζεκεξηλφ κάζεκα; 
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(Δ7) Ο δηαγσληζκφο είρε θάπνην ζηφρν, λα καο κάζεη θάηη; 

Γλσζηηθόο εκπινπηηζκόο 

(Δ8) Με πνηφλ απφ ηνπο δχν ηξφπνπο θαηάιαβεο θαιχηεξα ηε δξαζηεξηφηεηα θαη γηα πνην 

ιφγν; 

(Δ9) Με πνηφλ ηξφπν πήξεο πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ην ζέκα πνπ κηιήζακε ζήκεξα; 

(Δ10) Με πνηφλ απφ ηνπο δχν ηξφπνπο θαηαλφεζεο πην γξήγνξα ηηο απνζηνιέο; 

(Δ11) Πεξηέγξαςε κνπ ηηο απνζηνιέο ηνπ ξνκπφη. 

(Δ12) Ση ζηνηρεία ππήξραλ πάλσ ζην ηξαπέδη; Θπκάζαη ηη κεηέθεξε ην ξνκπφη; 

(Δ13) Ση αληηπξνζσπεχεη ην θάζε αληηθείκελν ζηελ πίζηα; 

Καηαλόεζε 

(Δ14)  Πνηνο ηξφπνο ζε βνήζεζε λα θαηαλνήζεηο ηη αληηπξνζσπεχνπλ ηα LEGO πνπ έπξε-

πε λα κεηαθέξεη ην ξνκπφη; 

(Δ15) Ήηαλ ρξήζηκε ε εθαξκνγή AR  ζην λα θαηαιάβεηο πνηνο ήηαλ ν ζηφρνο ηνπ ξνκπφη; 

Γεληθή εκπεηξία 

(Δ16) Πσο ζα πεξηέγξαθεο ηελ εκπεηξία ζνπ απφ ην ζεκεξηλφ κάζεκα; 

(Δ17) Ση ζνπ άξεζε; 

(Δ18) Ση δελ ζνπ άξεζε; ε δπζθφιεςε θάηη ζηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηε-

ηαο; 

Δλδηαθέξνλ 

(E19) νπ θίλεζε ην ελδηαθέξνλ ε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο ζην tablet; 

Πξόζεζε 

(Δ20) Θα ήζειεο λα μαλά ρξεζηκνπνηήζεηο ηελ εθαξκνγή Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο 

αλ μαλά θάλακε κάζεκα γηα δηαγσληζκνχο; 
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Γειώλσ ξεηά  θαη αλεπηθύιαθηα όηη, ζύκθσλα κε ην άξζξν 8 ηνπ Ν. 1599/1986 θαη ηα άξζξα 2,4,6 

παξ. 3 ηνπ Ν. 1256/1982, ε παξνύζα εξγαζία απνηειεί απνθιεηζηηθά πξντόλ πξνζσπηθήο εξγαζίαο 

θαη δελ πξνζβάιιεη θάζε κνξθήο πλεπκαηηθά δηθαηώκαηα ηξίησλ θαη δελ είλαη πξντόλ κεξηθήο ή νιη-

θήο αληηγξαθήο, νη πεγέο δε πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ πεξηνξίδνληαη ζηηο βηβιηνγξαθηθέο αλαθνξέο θαη 

κόλνλ. 
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