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Πεξίιεςε 

ηνλ εκαζηνινγηθφ Ιζηφ, νη νληνινγίεο νξίδνπλ ηηο έλλνηεο θαη ηηο ζρέζεηο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πεξηγξάςνπλ θαη λα αληηπξνζσπεχζνπλ έλαλ ηνκέα 

ελδηαθέξνληνο. Οη νληνινγίεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ηαμηλνκήζνπλ ηνπο φξνπο πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε κηα ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, λα ραξαθηεξίζνπλ 

πηζαλέο ζρέζεηο θαη λα θαζνξίζνπλ πηζαλνχο πεξηνξηζκνχο ζηε ρξήζε απηψλ ησλ φξσλ. 

Η OWL (Web Ontology Language) είλαη κηα γιψζζα εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ πνπ έρεη 

ζρεδηαζηεί γηα ρξήζε απφ εθαξκνγέο νη νπνίεο ρξεηάδεηαη λα επεμεξγάδνληαη ην 

πεξηερφκελν ησλ πιεξνθνξηψλ αληί λα παξνπζηάδνπλ κφλν πιεξνθνξίεο ζηνλ άλζξσπν. 

Η νληνινγία OWL πεξηγξάθεη ηελ ηεξαξρηθή νξγάλσζε ησλ ηδεψλ ζε έλαλ ηνκέα, κε 

ηξφπν πνπ κπνξεί λα αλαιπζεί θαη λα θαηαλνεζεί απφ ην ινγηζκηθφ.  

πλήζσο, ν νξηζκφο νληνινγηψλ γηα έλαλ ηνκέα ελδηαθέξνληνο γίλεηαη απφ 

εηδηθνχο ηνπ ηνκέα θαη είλαη κηα δχζθνιε θαη ρξνλνβφξα εξγαζία. Η απηφκαηε εμαγσγή 

νληνινγηψλ απφ δνκεκέλε πιεξνθνξία έρεη επηιχζεη επηκέξνπο απηφ ην πξφβιεκα. 

Ωζηφζν, αθνχ πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία βξίζθεηαη ζε αδφκεηε κνξθή δηαζέζηκε ζηνλ 

παγθφζκην ηζηφ, έλα ελδηαθέξνλ θαη πην δχζθνιν πξφβιεκα είλαη ε απηφκαηε εμαγσγή 

νληνινγηψλ απφ έγγξαθα ζε θπζηθή γιψζζα. 

ηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε πεηξακαηηθή κειέηε ηεο εθαξκνγήο εθκάζεζεο 

νληνινγηψλ Text2Onto γηα ηελ απηφκαηε εμαγσγή νληνινγηθήο γλψζεο, ζε γιψζζα 

OWL, απφ θείκελν ζε θπζηθή γιψζζα. Η εθαξκνγή Text2Onto είλαη έλα απφ ηα ειάρηζηα 

εξγαιεία εθκάζεζεο νληνινγηψλ ην νπνίν έρεη αλαπηπρζεί γηα λα ππνζηεξίμεη ηε 

δεκηνπξγία νληνινγηψλ απφ αδφκεην θείκελν.  

Η κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε ζπλνςίδεηαη ζηα παξαθάησ βήκαηα: 

 Μειέηε ηεο εθαξκνγήο Text2Onto θαη ηεο ζρεηηθήο ηεθκεξίσζεο. Πεηξακαηηζκφο κε 

ηε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο. 

 Πεηξακαηηζκφο κε ηε ρξήζε δηαθφξσλ εηδψλ δεδνκέλσλ σο είζνδν. Θεσξήζεθε 

ζθφπηκν λα επηιερζεί σο ηνκέαο πεηξακαηηζκνχ, έλαο ηνκέαο ελδηαθέξνληνο 

δηαδεδνκέλνο ζε έλα επξχ θάζκα αλζξψπσλ, γη‟ απηφ θαη επηιέρζεθε ν ηνκέαο ησλ 

θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ θαη ηειενπηηθψλ ζεηξψλ. Δπηιέρζεθαλ σο δεδνκέλα, 

θξηηηθέο θαη ζηνηρεία ηαηληψλ θαη ζεηξψλ απφ δηάθνξεο πεγέο. 
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 Πεηξακαηηζκφο κε πνζνηηθέο κεηαβνιέο ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε ρξήζε δηαθνξεηηθνχ 

ζπλδπαζκνχ αιγνξίζκσλ ηεο εθαξκνγήο Text2Onto. Μειέηε ησλ αληίζηνηρσλ 

απνηειεζκάησλ νληνινγηψλ πνπ πξνθχπηνπλ. 

 Πνζνηηθή θαη πνηνηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ κε έιεγρν θαη επεμεξγαζία ηνπ 

εμαγφκελνπ αξρείνπ (.owl). Δίζνδνο ησλ εμαγφκελσλ απνηειεζκάησλ ζην 

πεξηβάιινλ νληνινγηψλ Protégé. χγθξηζε ηεο εμαγφκελεο νληνινγίαο κε έλα 

πξφηππν νληνινγίαο ζρεηηθά κε θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο. Γηα φια ηα παξαπάλσ 

αλαπηχρζεθαλ δηαδηθαζίεο θψδηθα ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Javascript. 

 Γεκηνπξγία γξαθεκάησλ ζρεηηθψλ κε ηελ εξεπλεηηθή δξαζηεξηφηεηα κε ζθνπφ ηελ 

απνηίκεζή ηεο. 

 Δμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ γηα ην αλ κπνξνχλ θαη ζε ηη βαζκφ λα αμηνπνηεζνχλ νη 

θξηηηθέο ηαηληψλ γηα ηε δεκηνπξγία νληνινγίαο. 

 Δμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηελ έθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο εθαξκνγήο 

θαη ηνπο ηξφπνπο ρξεζηκνπνίεζήο ηεο σο εξγαιείν ζηνλ ηνκέα ησλ νληνινγηψλ.   

 

Λέμεηο Κιεηδηά: εκαζηνινγηθφο Ιζηφο, Οληνινγίεο, OWL, Text2Onto, 

Κηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο, Protégé. 
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Abstract 

In Semantic Web, ontologies define the concepts and relationships used to 

describe and represent an area of interest. Ontologies are used to classify the terms that 

can be used in a particular application, to characterize possible relationships, and to 

determine possible limitations in the use of those terms. OWL (Web Ontology Language) 

is a Semantic Web language designed for use by applications that need to process the 

content of information instead of presenting only information to humans. OWL ontology 

describes the hierarchical organization of ideas in a field, in a way that can be analyzed 

and understood by software. 

Usually, the definition of ontologies for an area of interest is done by experts in 

the field and is a difficult and time consuming task. Automatic extraction of structured 

ontologies has solved this problem individually. However, since more information is 

available in an unstructured form available on the World Wide Web, a more interesting 

and difficult problem is the automatic extraction of ontologies from documents in natural 

language. 

The aim of this work is the experimental study of Text2Onto, an ontology 

learning application for the automatic extraction of ontological knowledge, in OWL 

language, from text in natural language. Text2Onto is one of the few ontology learning 

tools that has been developed to support the creation of ontologies from unstructured 

text. 

The methodology followed is summarized in the following steps: 

 Study of Text2Onto application and the relevant documentation. Experimenting with 

the application. 

 Experimentation using different types of data as input. It was considered appropriate 

to be chosen as a field of experimentation, an area of interest widespread in a wide 

range of people, which is why the field of film and television series was chosen. Data 

and reviews of films and series from various sources were selected as data. 

 Experimentation with quantitative data also changes the use of a different 

combination of algorithms by Text2Onto application. Study of the corresponding 

ontological results that come up. 

 Quantitative and qualitative analysis of the results with control and process the 

exported file (.owl). Entry of the output results into the Protégé ontology 
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environment. Comparison of extracted ontology with an ontology standard for 

movies. For all of the above, some scripts have been developed in Javascript 

programming language. 

 Creation of graphs related to the research activity in order to evaluate it. 

 Drawing conclusions about whether and to what extent film reviews can be used to 

create an ontology. 

 Drawing conclusions about the extent of the application's capabilities and how to use 

it as a tool in the field of ontologies. 

 

Keywords: Semantic Web, Ontologies, OWL, Text2Onto, Cinema movies, 

Protégé. 
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Πξόινγνο – Δπραξηζηίεο 

Η επηινγή ηνπ ζέκαηνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο μεθίλεζε θαηά ηε δηάξθεηα 

πξνζσπηθήο έξεπλαο πεξί επξέζεσο ζέκαηνο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο γηα ηελ εθπιήξσζε 

ησλ απαηηήζεσλ ηνπ κεηαπηπρηαθνχ ηίηινπ ζπνπδψλ ζηελ Δθαξκνζκέλε Πιεξνθνξηθή 

ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Μαθεδνλίαο. Σν ζέκα επηιέρζεθε απφ ηελ πξνηεηλφκελε ιίζηα 

ζεκάησλ δηπισκαηηθψλ εξγαζηψλ ηνπ αθαδεκατθνχ έηνπο 2018-19 θαζψο ππήξρε 

πξνηίκεζε γηα έλα ζέκα ζρεηηθφ κε δεδνκέλα θαη πιεξνθνξία.  Καηά ηε δηάξθεηα 

εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο ππήξμαλ πξνβιεκαηηζκνί γηα ηελ πνξεία θαη ηα απνηειέζκαηα 

ησλ πεηξακάησλ ηεο εξεπλεηηθήο πξνζπάζεηαο αιιά ηαπηφρξνλα δεκηνπξγνχληαλ θαη 

λέεο πξνθιήζεηο επάλσ ζην πεδίν ησλ πεηξακαηηζκψλ θαη ησλ αλαιχζεσλ ησλ 

απνηειεζκάησλ. Έγηλε πξνζπάζεηα γηα ηελ χπαξμε κηαο ζαθνχο κεζνδνινγίαο κε ηελ 

εμαγσγή ησλ βέιηηζησλ δπλαηψλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ λα εθπιεξψλνπλ ηνπο ζηφρνπο 

ηεο εξγαζίαο. 

Θεξκέο επραξηζηίεο ζηελ επηβιέπνπζα θαζεγήηξηα, θα Κνισληάξε Γεσξγία γηα 

ηελ θαζνδήγεζή ηεο θαη ηηο θαίξηεο θαη ρξήζηκεο παξαηεξήζεηο ηεο ζε φιε ηε δηάξθεηα 

εθπφλεζεο ηεο εξγαζίαο.  
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 1 Δηζαγσγή 

 1.1  Πξόβιεκα – Σεκαληηθόηεηα ηνπ ζέκαηνο 

Γηα ηελ εμέηαζε ηνπ ζέκαηνο ηεο αλαπαξάζηαζεο πιεξνθνξίαο θαη ησλ δνκψλ 

γλψζεο είλαη απαξαίηεην λα θαηαλνεζεί ε δηαδηθαζία ηεο θαηάηαμεο, εμφξπμεο θαη ηεο 

ινγηθήο δνκήο ηεο πιεξνθνξίαο θαη ηεο γλψζεο. Οη δνκέο γλψζεο θαη αλαπαξάζηαζεο 

πιεξνθνξίαο βξίζθνπλ εθαξκνγή ζε πνιινχο θαη δσηηθνχο ηνκείο ηεο ζχγρξνλεο 

θνηλσλίαο φπσο ε πγεία, ε εζληθή αζθάιεηα, ε εθπαίδεπζε θαζψο θαη ζηνλ ηνκέα ησλ 

επηρεηξήζεσλ. Μέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη ησλ πιεξνθνξηαθψλ κέζσλ ε εθαξκνγή ηνπο 

επεθηείλεηαη θαη ζε επηπιένλ ηνκείο (Σζνπθαιά (2018, ζ.2)). 

Η αχμεζε ηνπ πιήζνπο ησλ πιεξνθνξηψλ είρε σο απνηέιεζκα ηελ αλάγθε 

κνληεινπνίεζεο ή θαηάηαμήο ηεο, ψζηε λα είλαη δπλαηή θαη ε αλάθηεζε ηεο επηζπκεηήο 

πιεξνθνξίαο. Η κνληεινπνίεζε ηεο θαηάηαμεο πιεξνθνξηψλ απνηειεί ηε ιεγφκελε 

“Οληνινγία”,  ηελ πξνέιεπζε δειαδή θαη ηε ινγηθή ζεκαζηνινγηθή θαηάηαμε κηαο 

έλλνηαο ή πιεξνθνξίαο, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη απφ δηάθνξα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα 

γηα δηάθνξνπο ζθνπνχο (Σζνπθαιά (2018, ζ.3)). 

Οη βαζηθνί ηνκείο εθαξκνγήο ησλ νληνινγηψλ είλαη νη εμήο : εκαζηνινγηθφο 

Ιζηφο, Σερλεηή λνεκνζχλε, Αλάπηπμε ινγηζκηθνχ, Βηνταηξηθή Πιεξνθνξία, 

Βηβιηνζεθνλνκία θαη Αξρηηεθηνληθή ηεο πιεξνθνξίαο ζε κνξθή γλψζεο. Γίλνληαο έλα 

γεληθφηεξν πιαίζην, ζα κπνξνχζακε λα νξίζνπκε ηηο νληνινγίεο σο ηνλ ππιψλα 

θαηάηαμεο θαη εμφξπμεο δεδνκέλσλ, πιεξνθνξίαο ή γλψζεο, νπνπδήπνηε απηή 

δηαηίζεηαη ζε κεγάιεο πνζφηεηεο (Σζνπθαιά (2018, ζ.2)). 

Τπάξρνπλ δχν βαζηθνί ηνκείο φζνλ αθνξά ηηο νληνινγίεο: ν πξψηνο αθνξά ηελ 

θαηαζθεπή νληνινγηψλ θαη ν δεχηεξνο ηελ αλαδήηεζε – εμφξπμε πιεξνθνξηψλ απφ 

ππάξρνπζεο νληνινγίεο µε ηελ ρξήζε εξσηεκάησλ. ηελ πεξίπησζε ηεο θαηαζθεπήο 

νληνινγηψλ θαη ηελ θαηάηαμε θαη θαηαγξαθή γλψζεο θαη πιεξνθνξηψλ, ν βαζηθφο 

ζηφρνο είλαη ε δεκηνπξγία ελφο ιεμηινγίνπ θαηαγεγξακκέλεο πιεξνθνξίαο ην νπνίν ζα 

απνηειεί πηζηή αλαπαξάζηαζε γλψζεο. Μέζσ ηνπ ηαμηλνκηθνχ απηνχ πιαηζίνπ πνπ 

ιεηηνπξγεί σο βάζε δεδνκέλσλ, αληινχληαη νη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο απφ ηα αληίζηνηρα 

πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα. Αθνινχζσο, ζε φ, ηη έρεη λα θάλεη κε ηελ έξεπλα θαη εμφξπμε 

πιεξνθνξηψλ απφ ππάξρνπζεο νληνινγίεο, ε αλαδήηεζε θαη θαηάηαμε ηεο πιεξνθνξίαο 

γίλεηαη  κέζσ πξνηχπσλ ή γισζζψλ ηα νπνία απνηεινχλ ηα αληίζηνηρα εξγαιεία πξνο 

απηήλ ηελ θαηεχζπλζε. Δίλαη απαξαίηεην λα ζεκεησζεί πσο αλάινγα µε ηελ 
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κεζνδνινγία θαη ηνλ αληίζηνηρν θνξέα θαηαζθεπήο νληνινγηψλ αληηζηνηρίδεηαη ε θάζε 

γιψζζα αλά πεξίπησζε (Σζνπθαιά (2018, ζ.3)). Πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηηο 

γιψζζεο θαη ηα πξφηππα νληνινγηψλ δηαηππψλνληαη ζε επφκελε ελφηεηα. 

 πλήζσο ν νξηζκφο νληνινγηψλ γηα έλαλ ηνκέα ελδηαθέξνληνο γίλεηαη απφ 

εηδηθνχο ηνπ ηνκέα θαη είλαη κηα δχζθνιε θαη ρξνλνβφξα εξγαζία. Η απηφκαηε εμαγσγή 

νληνινγηψλ απφ δνκεκέλε πιεξνθνξία έρεη επηιχζεη επηκέξνπο απηφ ην πξφβιεκα. 

Ωζηφζν, αθνχ πεξηζζφηεξε πιεξνθνξία βξίζθεηαη ζε αδφκεηε κνξθή δηαζέζηκε ζηνλ 

παγθφζκην ηζηφ, έλα ελδηαθέξνλ θαη πην δχζθνιν πξφβιεκα είλαη ε απηφκαηε εμαγσγή 

νληνινγηψλ απφ έγγξαθα ζε θπζηθή γιψζζα. 

 1.2  Σθνπόο – Σηόρνη 

Η παξνχζα εξγαζία πξαγκαηεχεηαη ηελ πεηξακαηηθή κειέηε ηεο εθαξκνγήο 

Text2Onto γηα ηελ απηφκαηε εμαγσγή νληνινγηθήο γλψζεο απφ θείκελν ζε θπζηθή 

γιψζζα. Η εθαξκνγή Text2Onto είλαη έλα απφ ηα ειάρηζηα εξγαιεία εθκάζεζεο 

νληνινγηψλ ην νπνίν έρεη αλαπηπρζεί γηα λα ππνζηεξίμεη ηε δεκηνπξγία νληνινγηψλ απφ 

αδφκεην θείκελν. Πξψηνο ζηφρνο ηεο εξγαζίαο είλαη ε εμαγσγή ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά 

κε ηελ έθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ θαη ηνπο ηξφπνπο εθαξκνγήο ηνπ εξγαιείνπ ζηνλ ηνκέα 

ησλ νληνινγηψλ. Έλαο αθφκα ζηφρνο είλαη λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα γηα ην αλ 

κπνξνχλ θαη ζε ηη βαζκφ λα αμηνπνηεζνχλ νη θξηηηθέο θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ γηα ηε 

δεκηνπξγία νληνινγίαο. 

 1.3  Γηάξζξσζε ηεο κειέηεο 

Η εξγαζία δηαξζξψλεηαη ζε ζπλνιηθά ελλέα θεθάιαηα. Σν παξφλ εηζαγσγηθφ 

θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηελ πξνβιεκαηηθή ηεο εξγαζίαο θαζψο θαη ζηνπο ζηφρνπο ηεο. 

ην 2
ν
 θεθάιαην γίλεηαη κηα εηζαγσγή ζηνλ ρψξν ηνπ ζεκαζηνινγηθνχ ηζηνχ. ην 3

ν
 

θεθάιαην δίλνληαη θάπνηα βαζηθά ζηνηρεία ζε ζρέζε κε ηηο νληνινγίεο θαη ηηο 

γιψζζεο/πξφηππα νληνινγηψλ (RDF, RDFS, OWL). ην 4
ν
 θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά  

ζην πεξηβάιινλ νληνινγηψλ Protégé ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ πνξεία ησλ 

πεηξακάησλ. Σν 5
ν
 θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηελ εθαξκνγή εθκάζεζεο νληνινγηψλ 

Text2Onto, ζηνλ ηξφπν ρξήζεο ηεο, θαζψο θαη ζε παξαδείγκαηα πεξηπηψζεσλ πνπ έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί. Σα πεηξάκαηα κε ηελ εθαξκνγή Text2Onto, κε είζνδν δεδνκέλσλ 

αδφκεηνπ θεηκέλνπ απφ ηνλ ηνκέα ησλ θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ θαη ηειενπηηθψλ 

ζεηξψλ, θαζψο θαη ηα απνηειέζκαηα πνπ ιακβάλνληαη παξνπζηάδνληαη ζην 6
ν
 θεθάιαην. 

ην 7
ν
 θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά ζηηο δηαδηθαζίεο θψδηθα πνπ αλαπηχρζεθαλ ζε 
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γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Javascript γηα ηελ πνζνηηθή θαη πνηνηηθή αλάιπζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ πνπ εμάγνληαη απφ ην Text2Onto. Με ρξήζε ησλ 

παξαπάλσ δηαδηθαζηψλ θψδηθα ζην 8
ν
 θεθάιαην αλαιχνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

πεηξακάησλ, ε ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ κεηαμχ δηαθφξσλ πεηξακάησλ. 

Παξνπζηάδνληαη γξαθήκαηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ηελ παξαπάλσ πνζνηηθή θαη 

πνηνηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ, γίλεηαη ζρνιηαζκφο ηνπο θαη εμάγνληαη 

ζπκπεξάζκαηα. Δπίζεο αλαθέξεηαη ε δηαδηθαζία εηζφδνπ ησλ εμαγφκελσλ 

απνηειεζκάησλ ζην πεξηβάιινλ νληνινγηψλ Protégé θαζψο θαη ε ζχγθξηζε ησλ 

εμαγφκελσλ νληνινγηψλ κε έλα πξφηππν νληνινγίαο ζρεηηθά κε θηλεκαηνγξαθηθέο 

ηαηλίεο. Σέινο, ζην 9
ν
 θεθάιαην γίλεηαη κηα ηειηθή ζχλνςε ηεο φιεο κειέηεο. 
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 2 Σεκαζηνινγηθόο Ιζηόο 

 2.1  Πεξηγξαθή 

O εκαζηνινγηθφο Ιζηφο έρεη σο βάζε ηνπ κηα ζπιινγή απφ ηερλνινγίεο θαη 

κεζφδνπο κέζσ ησλ νπνίσλ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνπο ππνινγηζηέο  λα 

αληηιακβάλνληαη ηε ζεκαζία ηεο πιεξνθνξίαο πνπ δηαρεηξίδνληαη. ην Γηαδίθηπν 

θπθινθνξεί πνιχ κεγάινο φγθνο πιεξνθνξίαο. Η πξνζζήθε ζεκαζίαο ζε απηή ηελ 

πιεξνθνξία ζα εληζρχζεη θαηά πνιχ ηελ επθπή εθκεηάιιεπζή ηεο κέζσ ηεο 

απειεπζέξσζεο κεγάινπ πιήζνπο δπλαηνηήησλ. Οη ηερλνινγίεο θαη νη κέζνδνη ηνπ 

εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ έρνπλ σο ζθνπφ ε πιεξνθνξία πνπ παξέρεηαη ζην ρξήζηε λα 

είλαη φζν πην ζρεηηθή γίλεηαη κε ηελ αλαδήηεζή ηνπ. Ο εκαζηνινγηθφο Ιζηφο 

πεξηιακβάλεη θαη ηα πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα κέζσ ησλ νπνίσλ εμάγεηαη πιεξνθνξία 

απφ ηελ ήδε ππάξρνπζα. Δκπλεπζηήο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ είλαη ν Tim Berners-

Lee πνπ ππήξμε θαη ν ηδξπηήο ηεο θνηλνπξαμίαο W3C (World Wide Web Consortium) 

πνπ έρεη ζαλ ζηφρν ηελ αλάπηπμε ησλ πξνδηαγξαθψλ, ησλ ζπλεξγαζηψλ θαη ηεο 

ηερλνινγίαο ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ (Γηάνπ (2013, ζ.8)). 

 2.2  Έμππλνο Ιζηόο – «Χαδόο» Ιζηόο 

Έζησ φηη θάπνηνο πξαγκαηνπνηεί ζην Γηαδίθηπν κηα αλαδήηεζε ζρεηηθά κε έλα 

εζληθφ πάξθν. Μπαίλνληαο ζηνλ ηζηφηνπν ηνπ εζληθνχ πάξθνπ κεηαμχ άιισλ βιέπεη θαη 

κηα ιίζηα ησλ μελνδνρείσλ πνπ έρνπλ ππνθαηαζηήκαηα θνληά ζην πάξθν. ε απηή ηε 

ιίζηα βιέπεη πσο κία γλσζηή αιπζίδα μελνδνρείσλ έρεη έλα ππνθαηάζηεκα ζηελ πεξηνρή 

θαη έηζη απνθαζίδεη λα θιείζεη εθεί έλα δσκάηην. Μπαίλνληαο ζηελ ηζηνζειίδα ηεο 

αιπζίδαο αλαδεηά ηελ ηνπνζεζία ηνπ μελνδνρείνπ θαη πξνο έθπιεμή ηνπ δελ βξίζθεη λα 

ππάξρεη ππνθαηάζηεκα θνληά ζην εζληθφ πάξθν. Γηαηί ππάξρεη απηή ε αλαληηζηνηρία; 

Φαίλεηαη λα είλαη θάηη «ραδφ» απφ ηε ζηηγκή πνπ ζηνλ ηζηφηνπν ηνπ εζληθνχ πάξθνπ, ε 

αιπζίδα θαίλεηαη λα έρεη εθεί θνληά ππνθαηάζηεκα (Allemang, Hendler (2011, ζ.2)). 

Αο ππνζέζνπκε φηη θάπνηνο πξφθεηηαη λα παξαθνινπζήζεη έλα ζπλέδξην ζε κηα 

πφιε. Πεγαίλεη ζηελ ηζηνζειίδα κηαο αιπζίδαο μελνδνρείσλ ηεο πξνηίκεζεο ηνπ κε 

ζθνπφ ηελ εχξεζε μελνδνρείνπ ζηελ πεξηνρή. Η βαζηθή εξψηεζε πνπ πξνθχπηεη άκεζα 

ζηνλ ελδηαθεξφκελν είλαη ζρεηηθά κε ην πνην είλαη ην πην θνληηλφ μελνδνρείν ηεο 

αιπζίδαο ζην ζπλέδξην θαη ζε πφζε απφζηαζε βξίζθεηαη. Απφ ηε ζηηγκή πνπ δελ 

ππάξρεη ε αληίζηνηρε πιεξνθνξία ζηελ ηζηνζειίδα ηεο αιπζίδαο, ν ελδηαθεξφκελνο 

αλαγθάδεηαη λα πάξεη απάληεζε ζηελ εξψηεζε ηνπ κέζσ θάπνηνπ ηζηφηνπνπ πνπ κπνξεί 
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λα ππνινγίζεη ηηο απνζηάζεηο απηέο, αθνχ πάξεη ηηο δηεπζχλζεηο ηνπ ζπλεδξίνπ θαη ηνπ 

μελνδνρείνπ. Αθνχ ν ελδηαθεξφκελνο κπαίλεη ζηε δηαδηθαζία λα αληηγξάθεη θαη λα 

επηθνιιά δηεπζχλζεηο απφ ηε κηα ζειίδα ζηελ άιιε θαη λα ζεκεηψλεη ηηο απνζηάζεηο, 

απηφ πνπ ζα ζθεθηεί ελζηηθησδψο είλαη ην εμήο: «Γηαηί ζα πξέπεη ν ίδηνο λα αληηγξάςεη 

θαη λα επηθνιιήζεη φιεο απηέο ηηο πιεξνθνξίεο απφ ηε κηα ζειίδα ζηελ άιιε θαη λα κελ 

ππάξρεη θάπνηνο ηξφπνο φια απηά λα γίλνληαη απηφκαηα κέζσ ηεο ηζηνζειίδαο ηεο 

αιπζίδαο, ψζηε λα πάξεη ηελ πιεξνθνξία πνπ ζέιεη;» (Allemang, Hendler (2011, ζ.2)). 

Σα δχν απηά παξαδείγκαηα έρνπλ θάηη ην θνηλφ. Καζέλα απφ απηά έρεη κηα 

αλαπαξάζηαζε δεδνκέλσλ ησλ νπνίσλ ε παξνπζίαζε ζην ρξήζηε θαίλεηαη «ραδή». ηε 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε, «ραδή» ζεκαίλεη αζπλεπήο, κε ζπγρξνληζκέλε θαη 

απνζπλδεδεκέλε. Σν εξψηεκα πνπ ηίζεηαη ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη ην ηη ζα 

ρξεηαζηεί γηα λα γίλνπλ αλάινγεο εκπεηξίεο ζην Γηαδίθηπν πην έμππλεο. Η ιχζε ζα δνζεί 

κέζσ εμππλφηεξσλ εθαξκνγψλ ή κήπσο κέζσ κηαο πην έμππλεο ππνδνκήο Ιζηνχ; 

(Allemang, Hendler (2011, ζ.3)). 

 2.3  Έμππλεο εθαξκνγέο Γηαδηθηύνπ 

Η δεκηνπξγία έμππλσλ θαη θαηλνηφκσλ εθαξκνγψλ είλαη έλα δηαξθψο 

απμαλφκελν θαηλφκελν ζην Γηαδίθηπν. Καζεκεξηλά εκθαλίδνληαη ηζηφηνπνη κε λέεο 

δπλαηφηεηεο. Με βάζε απηφ ην θαηλφκελν ην εξψηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη ην πψο κπνξεί ε 

ππνδνκή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ λα θάλεη απηέο ηηο εθαξκνγέο πεξηζζφηεξν "έμππλεο"; Ο 

ιφγνο πνπ επηδηψθεηαη ε βειηίσζε ηεο ππνδνκήο ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ  είλαη γηα λα 

κπνξέζνπλ νη έμππλεο εθαξκνγέο ηνπ Γηαδηθηχνπ λα αληαπνθξηζνχλ ζηελ απνζηνιή ηνπο 

ζην κέγηζην βαζκφ ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπο. Αθφκα θαη νη εμππλφηεξεο θαη 

πην δηνξαηηθέο εθαξκνγέο είλαη ηφζν έμππλεο φζν ηα δεδνκέλα πνπ είλαη δηαζέζηκα ηνπο 

ην επηηξέπνπλ. Οη αζπλεπείο ή αληηθαηηθέο είζνδνη ζα εμαθνινπζήζνπλ λα πξνθαινχλ 

ζχγρπζε, απνζχλδεζε, "ραδά" απνηειέζκαηα, αθφκε θαη απφ πνιχ έμππλεο εθαξκνγέο. 

Δπνκέλσο κπνξνχκε λα πνχκε πσο ζε φ, ηη έρεη λα θάλεη κε ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ 

εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ ε πξφθιεζε δελ είλαη λα δεκηνπξγεζεί κηα ππνδνκή Παγθφζκηνπ 

Ιζηνχ  πνπ είλαη φζν ην δπλαηφλ εμππλφηεξε, αιιά κηα ππνδνκή πνπ είλαη φζν ην 

δπλαηφλ πην θαηάιιειε γηα ηελ εξγαζία ελζσκάησζεο πιεξνθνξηψλ ζηνλ Ιζηφ 

(Allemang, Hendler (2011, ζ.3)). 

Ο ζηφρνο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ δελ είλαη λα θάλεη ηα δεδνκέλα έμππλα, 

επεηδή ηα έμππλα δεδνκέλα δελ είλαη απηφ πνπ ρξεηάδεηαη. Ο ζηφρνο ηνπ είλαη λα 

βξεζνχλ ηα δεδνκέλα πνπ πξέπεη ζηνλ ηφπν πνπ πξέπεη, έηζη ψζηε λα κπνξέζνπλ νη 
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έμππλεο εθαξκνγέο λα εθηειεζηνχλ ζχκθσλα κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπο. Δπνκέλσο, ην λα 

ηεζεί ην εξψηεκα ηνπ πψο κπνξνχκε λα θάλνπκε ηελ ππνδνκή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ  

εμππλφηεξε δελ έρεη θάπνην λφεκα. Αληίζεηα έρεη λφεκα ην λα ηεζεί ην εξψηεκα ηνπ ηη 

κπνξεί λα πξνζθέξεη ε ππνδνκή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ  γηα ηε βειηίσζε ηεο ζπλέπεηαο 

θαη ηεο δηαζεζηκφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ. (Allemang, Hendler 

(2011, ζ.3)). 

 2.4  Έλαο θαηαλεκεκέλνο ηζηόο δεδνκέλσλ 

H ππνδνκή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ απνηειείηαη απφ έλα θαηαλεκεκέλν δίθηπν 

ηζηνζειίδσλ πνπ κπνξνχλ λα αλαθέξνληαη κεηαμχ ηνπο κε ζπλδέζεηο πνπ νλνκάδνληαη 

Δληαίνη Δληνπηζηέο Πφξσλ (δηεπζχλζεηο URL). Ο εκαζηνινγηθφο Ιζηφο έρεη σο θχξην 

ζηφρν ηνπ ηε δεκηνπξγία ελφο θαηαλεκεκέλνπ ηζηνχ ζην επίπεδν ησλ δεδνκέλσλ θαη φρη 

ζην επίπεδν ηεο παξνπζίαζεο. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ππνδνκή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ ηα 

ζηνηρεία δεδνκέλσλ κπνξνχλ λα αλαθέξνληαη κεηαμχ ηνπο, ρξεζηκνπνηψληαο παγθφζκηεο 

αλαθνξέο πνπ νλνκάδνληαη Δληαίνη Πξνζδηνξηζκνί Πφξσλ (δηεπζχλζεηο URI). Η 

ππνδνκή ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ  παξέρεη έλα κνληέιν δεδνκέλσλ κε ην νπνίν κπνξνχλ 

λα δηαλεκεζνχλ πιεξνθνξίεο ζε ζρέζε κε κηα ζπγθεθξηκέλε νληφηεηα επάλσ απφ ην 

Γηαδίθηπν. Απηή ε δηαλνκή ζα επέηξεπε ζηα παξαδείγκαηα ησλ  μελνδνρείσλ ηνπ 

εζληθνχ πάξθνπ θαη ηνπ ζπλεδξίνπ πνπ αλαθέξζεθαλ λσξίηεξα, παξφιν πνπ νη 

πιεξνθνξίεο δηαλέκνληαη ζε ηζηφηνπνπο ειεγρφκελνπο απφ πεξηζζφηεξνπο απφ έλαλ 

νξγαληζκφ, λα ιεηηνπξγήζνπλ ζαλ λα είραλ λα θάλνπλ κε έλα κφλν νξγαληζκφ. Σν 

κνληέιν δεδνκέλσλ είλαη αλεμάξηεην απφ ηηο εθαξκνγέο ηνπ Γηαδηθηχνπ πνπ ζα ην 

ρξεζηκνπνηήζνπλ θαζψο απνηειεί κέξνο ηεο ππνδνκήο ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ. Όηαλ κηα 

αιπζίδα μελνδνρείσλ δεκνζηεχεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηα μελνδνρεία θαη ηηο 

ηνπνζεζίεο ηνπο, δελ δεκνζηεχεη απιψο κηα παξνπζίαζε απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ πνπ 

είλαη αλζξψπηλα αλαγλψζηκε, αιιά αληίζεηα κηα δηαλεκεηέα, αλαγλψζηκε απφ κεραλή, 

πεξηγξαθή ησλ δεδνκέλσλ. Σν κνληέιν δεδνκέλσλ πνπ ε ππνδνκή ηνπ εκαζηνινγηθνχ 

Ιζηνχ ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ απεηθφληζε απηνχ ηνπ θαηαλεκεκέλνπ ηζηνχ δεδνκέλσλ 

νλνκάδεηαη RDF (Resource Description Framework), (Allemang, Hendler (2011, ζ.6)). 

 2.5  Σύλνςε 

Ο Παγθφζκηνο Ιζηφο ζήκεξα είλαη έλα απείζαξρν κέξνο πνπ ραξαθηεξίδεηαη απφ 

κεγάιε πνηθηιία δηαθνξεηηθψλ πεγψλ, νξγαληζκψλ θαη ζηπι πιεξνθνξηψλ. Οη δηάθνξεο 

αληηθάζεηο θαη αζπλέπεηεο ζε έγγξαθα ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ κπνξνχλ λα 
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αληηκεησπηζηνχλ απφ ηε δηαδηθαζία ηεο αλζξψπηλεο παξαηήξεζεο θαη ηεο εθαξκνγήο 

ηεο θνηλήο ινγηθήο. Σν δεηνχκελν είλαη πψο κε κηα κεραλή πνπ ζπλδπάδεη πιεξνθνξίεο 

κπνξεί λα έξζεη θάπνηα ηάμε ζην ράνο θαη πψο κπνξεί θάπνηνο λα έρεη εκπηζηνζχλε ζηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζπγρσλεχνληαη απφ πνιιαπιέο πεγέο. Η απείζαξρε θχζε ηνπ 

Παγθφζκηνπ Ιζηνχ επεθηείλεηαη ζε ππεξζεηηθφ βαζκφ ζην επίπεδν ηνπ εκαζηνινγηθνχ 

Ιζηνχ, κε έλαλ πινχζην φγθν δηαζπλδεδεκέλσλ πιεξνθνξηψλ ρσξίο θαλέλα ράξηε, 

επξεηήξην ή θαζνδήγεζε (Allemang, Hendler (2011, ζ.11)). 

Δπνκέλσο ην εξψηεκα πνπ ηίζεηαη είλαη ην πψο κπνξεί λα θαηαζηεί έλα ηέηνην 

κέξνο ρξήζηκν. Οη εηδηθνί ζηνλ ηνκέα ησλ νληνινγηψλ έρνπλ σο αληηθείκελν ηεο 

εξγαζίαο ηνπο λα αληηκεησπίζνπλ απηήλ ηελ πξφθιεζε, έρνληαο σο εξγαιεία ηηο 

γιψζζεο/πξφηππα ησλ νληνινγηψλ ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ, RDF, RDFS, SPARQL 

θαη OWL. Η ηέρλε ηνπο είλαη λα θηηάρλνπλ ινγηθνχο, ρξεζηκνπνηήζηκνπο θαη 

αλζεθηηθνχο πφξνπο πιεξνθνξίαο απφ ην κέζν ηνπ θαηαλεκεκέλνπ ηζηνχ δεδνκέλσλ 

(Allemang, Hendler (2011, ζ.11)). 

Με βάζε ηα παξαπάλσ ε αξρηηεθηνληθή ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ θαηά ηνλ Tim 

Berners-Lee θαίλεηαη ζηελ Δηθφλα 2-1 πνπ αθνινπζεί. 

 

Δηθόλα 2-1: Η Αξρηηεθηνληθή ηνπ Σεκαζηνινγηθνύ Ιζηνύ 
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 3 Οληνινγίεο – Γιώζζεο/Πξόηππα νληνινγηώλ 

 3.1  Οξηζκόο νληνινγηώλ 

ην πεδίν ηεο επηζηήκεο ηεο πιεξνθνξηθήο ν φξνο νληνινγία νξίδεηαη σο ην 

ζχλνιν ηνπ ιεμηινγίνπ θαη ησλ ελλνηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πεξηγξαθή θαη 

ηελ αλαπαξάζηαζε ηεο επίλνηαο κηαο ζεκαηηθήο πεξηνρήο. Με ηνλ φξν επίλνηα 

αλαθεξφκαζηε ζηελ απινπνηεκέλε κνξθή ηνπ θφζκνπ πνπ είλαη επηζπκεηφ λα 

αλαπαξαζηαζεί γηα έλα ζπγθεθξηκέλν ιφγν θαη απνηειείηαη απφ ηηο νληφηεηεο πνπ 

ππάξρνπλ ζηνλ θφζκν θαη ηηο κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο. Δλ πξνθεηκέλσ ε νληνινγία ζπλδέεη 

ηε ζεκαζηνινγία ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ κε ηελ ζεκαζηνινγία πνπ κπνξεί λα 

επεμεξγαζηεί απφ ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο (Γηάνπ (2013, ζ.14)). 

Σα βαζηθά ζπζηαηηθά ζηνηρεία κηαο νληνινγίαο είλαη ηα εμήο: 

 Κιάζεηο (Classes): Απνηεινχλ ηελ νξγάλσζε ελλνηψλ πνπ αλήθνπλ ζε έλα θνηλφ 

πεδίν βάζεη ζπγθεθξηκέλσλ πξνδηαγξαθψλ. 

 ρέζεηο (Relations): Δίλαη ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ζπζρεηίδνληαη νη έλλνηεο κεηαμχ 

ηνπο. 

 πλαξηήζεηο (Functions): Δίλαη κία εηδηθή ζρέζε θαηά ηελ νπνία ην λ-νζηφ ζηνηρείν 

κηαο ζρέζεο κπνξεί λα πξνζδηνξηζηεί απφ ηα λ-1 πξνεγνχκελα ζηνηρεία. 

 Αμηψκαηα (Axioms): Αθνξνχλ θαηαζηάζεηο πνπ ζεσξνχληαη σο δεδνκέλεο ρσξίο λα 

απαηηείηαη πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε. 

 ηηγκηφηππα (Instances): Δίλαη ζπγθεθξηκέλα κνλαδηθά ζηνηρεία κίαο θιάζεο (Γηάνπ 

(2013, ζ.14, 15)). 

 3.2  Γιώζζεο/Πξόηππα Οληνινγηώλ 

Σν πξφηππν XML (eXtensible Markup Language) πνπ απνηειεί έλα απφ ηα 

βαζηθά πξφηππα αληαιιαγήο δεδνκέλσλ κεηαμχ πιεξνθνξηαθψλ ζπζηεκάησλ κέζσ ηνπ 

Γηαδηθηχνπ, απνηέιεζε ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε γισζζψλ/πξφηππσλ γηα ηε δνκεκέλε 

θσδηθνπνίεζε ηεο ζεκαζηνινγίαο ησλ δεδνκέλσλ. Οη ζεκαληηθφηεξεο γιψζζεο/πξφηππα 

πνπ αλαπηχρζεθαλ είλαη νη RDF, RDFS θαη OWL. Απνηεινχλ φιεο πξνηάζεηο ηνπ W3C 

πξνο ηελ θαηεχζπλζε ηεο αλάπηπμεο ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ (Γηάνπ (2013, ζ.17)). 
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 3.3  RDF (Resource Description Framework) 

Σα RDF, RDFS θαη OWL είλαη νη βαζηθέο γιψζζεο/πξφηππα ηνπ εκαζηνινγηθνχ 

Ιζηνχ. Σν RDF απνηειεί ην πιαίζην πάλσ ζην νπνίν ζηεξίδνληαη θαη νη άιιεο δχν 

γιψζζεο/πξφηππα. Η πην ζεκαληηθή ηνπ ιεηηνπξγία είλαη ε δηαρείξηζε θαηαλεκεκέλσλ 

δεδνκέλσλ πνπ απνηειεί έλα βαζηθφ ζέκα ζηνλ εκαζηνινγηθφ Ιζηφ. Υξεζηκνπνηεί ζε 

κεγάιν βαζκφ γλσζηά ραξαθηεξηζηηθά ηεο ππνδνκήο ηνπ Παγθφζκηνπ Ιζηνχ ηα νπνία 

θαη επεθηείλεη δεκηνπξγψληαο έηζη κηα βάζε γηα έλα θαηαλεκεκέλν δίθηπν δεδνκέλσλ 

(Allemang, Hendler (2011, ζ.27)). 

Ο Παγθφζκηνο Ιζηφο απνηειείηαη απφ ηζηνζειίδεο πνπ πεξηέρνπλ δεδνκέλα θαη 

είλαη ζπλδεδεκέλεο κεηαμχ ηνπο. ηνλ εκαζηνινγηθφ Ιζηφ ηα δεδνκέλα, ε πιεξνθνξία 

θαη νη γλψζεηο ζρεηηθά κε νηηδήπνηε ζηνλ θφζκν αλαθέξνληαη σο πφξνη. Σν RDF πνπ 

απνηειεί ηε βαζηθή ηερλνινγία ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ πεξηέρεη ζηελ πιήξε 

νλνκαζία ηνπ ηε ιέμε πφξνο θαζψο απηή είλαη Πιαίζην Πεξηγξαθήο Πφξσλ (Resource 

Description Framework). ε έλα δίθηπν πιεξνθνξηψλ νπνηνζδήπνηε κπνξεί λα 

ζπλεηζθέξεη ζηε γλψζε ζρεηηθά κε έλαλ πφξν. Άιισζηε ην Γηαδίθηπν αλαπηχρζεθε κε 

ηέηνην πξσηνθαλή ξπζκφ ιφγσ απηνχ ηνπ γεγνλφηνο. (Allemang, Hendler (2011, ζ.27, 

28)). 

Μηα πνιχ ζπρλή κνξθή αλαπαξάζηαζεο ησλ δεδνκέλσλ είλαη ζε κνξθή πίλαθα. 

Η αλαπαξάζηαζε απηή ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην RDF γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ βαζηθνχ 

δνκηθνχ ηνπ ζηνηρείνπ πνπ νλνκάδεηαη ηξηπιέηα. Οη ζεηξέο ηνπ πίλαθα αλαθέξνληαη ζηα 

ζηνηρεία πνπ πεξηγξάθνληαη ελψ νη ζηήιεο αληίζηνηρα αλαθέξνληαη ζηηο ηδηφηεηεο απηψλ 

ησλ ζηνηρείσλ. Σα θειηά ηνπ πίλαθα δίλνπλ ηηο ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο γη‟ απηέο ηηο 

ηδηφηεηεο. Σν βαζηθφ δνκηθφ ζηνηρείν ηνπ RDF, ε ηξηπιέηα, δεκηνπξγείηαη κε βάζε ηα 

ηξία απηά ζηνηρεία. Σν αλαγλσξηζηηθφ γηα ηε ζεηξά θαιείηαη ππνθείκελν ηεο ηξηπιέηαο, 

ην αλαγλσξηζηηθφ γηα ηε ζηήιε θαιείηαη θαηεγνξνχκελν ηεο ηξηπιέηαο, ελψ ε ηηκή ηνπ 

θειηνχ νλνκάδεηαη αληηθείκελν ηεο ηξηπιέηαο. Έλα παξάδεηγκα κηαο ηξηπιέηαο ηνπ RDF 

είλαη ην εμήο: mov:TomCruise mov:PlayedIn mov:TopGun. Όηαλ πεξηζζφηεξεο απφ κία 

ηξηπιέηεο αλαθέξνληαη ζην ίδην ζηνηρείν, κεξηθέο θνξέο είλαη βνιηθφ λα ηηο 

αλαπαξαζηήζνπκε σο θαηεπζπλφκελν γξάθν ζηνλ νπνίν θάζε ηξηπιέηα είλαη κηα αθκή 

απφ ην ππνθείκελν πξνο ην αληηθείκελν ηνπ, κε ην θαηεγνξνχκελν σο εηηθέηα ηεο αθκήο 

(Allemang, Hendler (2011, ζ.28, 31)). 

Σν RDF ρξεζηκνπνηείηαη σο έλαο ηξφπνο δηαλνκήο δεδνκέλσλ απφ δηάθνξεο 

πεγέο. Γηα ηελ αμηνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ απαηηείηαη ζπγρψλεπζε απηψλ ησλ πεγψλ. 
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Απηφ απνηειεί κηα ζρεηηθά απιή δηαδηθαζία. Όπσο εηπψζεθε θαη παξαπάλσ νη ηξηπιέηεο 

πνπ είλαη ηα βαζηθά δνκηθά ζηνηρεία ηνπ RDF κπνξνχλ λα αλαπαξαζηαζνχλ σο γξάθνη, 

φπνπ ε ζπγρψλεπζε πιεξνθνξίαο απφ δχν γξάθνπο γίλεηαη κε ηνλ ζρεκαηηζκφ ελφο 

γξάθνπ απφ ηηο ηξηπιέηεο ηνπ θάζε κεκνλσκέλνπ γξάθνπ ζε ζπλδπαζκφ (Allemang, 

Hendler (2011, ζ.32)). 

Έλα βαζηθφ πξφβιεκα πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ζπγρψλεπζε ησλ γξάθσλ είλαη  ην 

πφηε έλαο θφκβνο ζε έλα γξάθν είλαη ν ίδηνο σο θφκβνο ζε έλαλ άιιν γξάθν. Η επίιπζε 

απηνχ ηνπ δεηήκαηνο γίλεηαη κε ηε ρξήζε ησλ εληαίσλ πξνζδηνξηζκψλ πφξσλ URI 

(Uniform Resource Identifier) πνπ απνηεινχλ ζεκειηψδε ηερλνινγία Παγθφζκηνπ Ιζηνχ 

ηελ νπνία ην RDF ρξεζηκνπνηεί γηα ηε επίιπζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο. Ο 

θάζε πφξνο πνπ ππάξρεη ζην Γηαδίθηπν έρεη έλα κνλαδηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηαπηνπνίεζεο 

πνπ δίλεηαη κέζσ ηνπ URI. Η ζχληαμε θαη ηε κνξθή ησλ URIs έρνπλ ηε κνξθή ησλ πνιχ 

γλσζηψλ ζηνπο πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο ηνπ Γηαδηθηχνπ δηεπζχλζεσλ URL (Uniform 

Resource Locator) πνπ ζηελ νπζία απνηεινχλ κηα ππνπεξίπησζε ησλ URIs. Ο ηξφπνο κε 

ηνλ νπνίν επηιχεηαη ην πξφβιεκα ηαπηφηεηαο πνπ πξνθχπηεη απφ ηε ζπγρψλεπζε 

γξάθσλ ζην RDF  είλαη πσο έλαο θφκβνο απφ έλαλ γξάθν ζπγρσλεχεηαη κε έλαλ θφκβν 

απφ άιινλ γξάθν, εάλ έρνπλ ην ίδην URI (Allemang, Hendler (2011, ζ.33-35)). 

Η ρξήζε ηνπ URI σο πξφηππν παγθνζκίσλ αλαγλσξηζηηθψλ επηηξέπεη κηα 

παγθφζκηα αλαθνξά γηα νπνηνδήπνηε ζχκβνιν. Ο νξγαληζκφο ηππνπνίεζεο W3C 

ρξεζηκνπνηεί απηήλ ηελ ηδηφηεηα ηνπ URI γηα λα πξνζδηνξίζεη ηελ έλλνηα νξηζκέλσλ 

φξσλ ζηα πξφηππα ηππνπνίεζεο. Σα πξφηππα ηνπ W3C παξέρνπλ νξηζκνχο γηα φξνπο 

φπσο type, subClassOf, Class, inverseOf θηι. Η εθαξκνγή ησλ πξνηχπσλ απηψλ έρεη 

παγθφζκην εχξνο ζε νιφθιεξν ηνλ εκαζηνινγηθφ Ιζηφ, έηζη ψζηε κέζσ ησλ URIs λα 

αλαθέξνληαη ζε απηέο ηηο δεζκεπκέλεο ιέμεηο κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ αλαθέξνληαη ζε 

νπνηνδήπνηε άιιν πφξν ηνπ εκαζηνινγηθνχ Ιζηνχ (Allemang, Hendler (2011, ζ.37)). 

Παξαθάησ δίλνληαη νη ηππηθνί ρψξνη νλνκάησλ ηνπ W3C γηα RDF, RDFS, OWL: 

 rdf: Τπνδεηθλχεη ηα αλαγλσξηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην RDF. Σν 

παγθφζκην URI γηα ην ρψξν νλνκάησλ rdf είλαη http: //www.w3.org/1999/02/22-rdf-

syntax-ns#. 

 rdfs: Τπνδεηθλχεη ηα αλαγλσξηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε γιψζζα RDF 

Schema, RDFS. Σν παγθφζκην URI γηα ην ρψξν νλνκάησλ rdfs είλαη 

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#. 

http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema
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 owl: Τπνδεηθλχεη ηα αλαγλσξηζηηθά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε γιψζζα Ontology 

Web Language, OWL. Σν παγθφζκην URI γηα ην ρψξν νλνκάησλ owl είλαη 

http://www.w3.org/2002/07/owl# (Allemang, Hendler (2011, ζ.38)). 

Σα παξαπάλσ URIs θάλνπλ εκθαλή θαη ηελ αληηζηνίρηζε κεηαμχ ελφο URI θαη 

κηαο δηεχζπλζεο URL. Οπνηνδήπνηε URI ζε έλαλ απφ απηνχο ηνπο ρψξνπο νλνκάησλ 

(π.ρ. http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#subclassOf) αλαθέξεηαη ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν φξν, γηα ηνλ νπνίν ην W3C θάλεη ζρεηηθέο δειψζεηο, ζην ζπγθεθξηκέλν 

παξάδεηγκα, ζην πξφηππν RDFS (Allemang, Hendler (2011, ζ.38)). 

Η αλαπαξάζηαζε ηνπ RDF ζε ηξηπιέηεο ηεο κνξθήο ππνθείκελν-θαηεγνξνχκελν-

αληηθείκελν ή ε αλαπαξάζηαζή ηνπ κε ηε κνξθή γξάθνπ είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ 

παξνπζίαζε ηνπ RDF ζε βηβιία θαη έγγξαθα, δελ είλαη φκσο θαηάιιειεο φηαλ ζέινπκε 

λα δεκνζηεχζνπκε δεδνκέλα ζε RDF ζηνλ Παγθφζκην Ιζηφ. Σα δεδνκέλα ζηνλ 

Παγθφζκην Ιζηφ αλαπαξίζηαληαη ζε HTML ή γεληθφηεξα ζε XML. Γηα ην ιφγν απηφ ην 

W3C ζπλέζηεζε ηε ρξήζε ηνπ RDF ζε κηα κνξθή XML  πνπ νλνκάδεηαη RDF/ XML. 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα παξάδεηγκα ελφο ηέηνηνπ αξρείνπ (Allemang, Hendler (2011, 

ζ.44, 46)): 

<rdf:RDF 

xmlns:mfg=“http://www.WorkingOntologist.com/Examples/Chapter3/ 

Manufacturing#” 

xmlns:rdf=“http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntaxns#”> 

<mfg:Product 

rdf:about=“http://www.WorkingOntologist.com/Examples/Chapter3/ 

Manufacturing#Product1”> 

<mfg:Available>23</mfg:Available> 

 <mfg:Division>Manufacturing support</mfg:Division> 

 <mfg:ProductLine>Paper machine</mfg:ProductLine> 

 <mfg:SKU>FB3524</mfg:SKU> 

 <mfg:ModelNo>ZX-3</mfg:ModelNo> 

 <mfg:ManufactureLocation>Sacramento</mfg:Manufacture 

 Location> 

</mfg:Product> 

<mfg:Product 

 rdf:about=“http://www.WorkingOntologist.com/Examples/Chapter3/ 

http://www.w3.org/2002/07/owl
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 Manufacturing#Product2”> 

 <mfg:SKU>KD5243</mfg:SKU> 

 <mfg:Division>Manufacturing support</mfg:Division> 

 <mfg:ManufactureLocation>Sacramento</mfg:Manufacture 

 Location> 

 <mfg:Available>4</mfg:Available> 

 <mfg:ModelNo>ZX-3P</mfg:ModelNo> 

 <mfg:ProductLine>Paper machine</mfg:ProductLine> 

</mfg:Product> 

</rdf:RDF> 

 3.4  RDFS (Resource Description Framework Schema) 

Η RDFS (Resource Description Framework Schema) φπσο δειψλεηαη θαη ζην 

φλνκά ηεο είλαη ε γιψζζα ζρήκαηνο γηα ην RDF. Υξεζηκνπνηεί ηηο ηξηπιέηεο ηνπ RDF 

γηα ηελ πεξηγξαθή ησλ θιάζεσλ, ησλ  ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ θιάζεσλ (ππνθιάζεηο), ησλ 

ηδηνηήησλ αληηθεηκέλσλ πνπ πξνζδηνξίδνπλ ζρέζεηο κεηαμχ αηφκσλ ησλ θιάζεσλ θαη 

ησλ ζπζρεηίζεσλ κεηαμχ ηδηνηήησλ (ππν-ηδηφηεηεο). Η RDFS πεξηέρεη έλα απιφ θαη 

θνκςφ ζρήκα γηα ηελ θιεξνλνκηθφηεηα. Όιεο νη πιεξνθνξίεο ηνπ ζρήκαηνο ηεο RDFS 

(θιάζεηο, ππνθιάζεηο, ππν-ηδηφηεηεο, πεδίν νξηζκνχ θαη πεδίν ηηκψλ, θιπ) εθθξάδνληαη 

ζε ηξηπιέηεο. Έλα παξάδεηγκα κηαο ηξηπιέηαο ηεο RDFS είλαη ην εμήο: mov:Comedy 

rdfs:subClassOf mov:Movie. (Allemang, Hendler (2011, ζ.151)). 

Έλα πνιχ βαζηθφ ζηνηρείν πνπ θαζνξίδεη ηε ζεκαζηνινγία ζηελ RDFS είλαη ν 

κεραληζκφο ζπκπεξαζκάησλ. Ο ζπγθεθξηκέλνο κεραληζκφο νξίδεη πσο ε έλλνηα θάζε 

δνκηθνχ ζηνηρείνπ ηεο RDFS δίλεηαη απφ ην ζχλνιν ησλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ κπνξνχλ 

λα εμαρζνχλ απφ απηφ. Μέζσ απηνχ ηνπ κεραληζκνχ νξίδνληαη νη έλλνηεο ησλ 

ππνθιάζεσλ θαη ησλ ππν-ηδηνηήησλ. Οη θαλφλεο ηνπ κεραληζκνχ ζπκπεξαζκάησλ είλαη 

απινί αιιά νη δειψζεηο πνιχ ηζρπξέο. Η RDFS επίζεο πεξηέρεη ηα δνκηθά ζηνηρεία 

rdfs:domain θαη rdfs:range πνπ πεξηγξάθνπλ ζρέζεηο κεηαμχ θιάζεσλ θαη ηδηνηήησλ. 

(Allemang, Hendler (2011, ζ.151)). 

Παξφηη ε RDFS απνηειείηαη απφ  έλα κηθξφ ζχλνιν δνκηθψλ ζηνηρείσλ θαη 

απιψλ θαλφλσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ην κεραληζκφ ζπκπεξαζκάησλ κπνξεί λα επηιχζεη 

έλα κεγάιν πιήζνο δεηεκάησλ ελζσκάησζεο θαη ζπγρψλεπζεο δηαθνξεηηθψλ πεγψλ. 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν κπνξνχκε λα θξίλνπκε αλ ηα απνηειέζκαηα είλαη επηζπκεηά ή φρη. 

Η ζπλδπαζκέλε ρξήζε ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηεο RDFS είλαη ηδηαίηεξα 
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απνηειεζκαηηθή ζηνλ θαζνξηζκφ ηνπ πψο πιεξνθνξίεο κε δηαθνξεηηθή δνκή κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ καδί κε νκνηφκνξθν ηξφπν (Allemang, Hendler (2011, ζ.151)). 

 3.5  OWL (Web Ontology Language) 

Ο εκαζηνινγηθφο Ιζηφο έρεη σο βάζε ηνπ ηελ αλαπαξάζηαζε ησλ δεδνκέλσλ 

κέζσ ηνπ πιαηζίνπ ηεο RDF θαη κέζσ ησλ πξνζαξκνζκέλσλ ζρεκάησλ εηηθεηψλ  ηεο 

XML. Οη δπλαηφηεηεο πνπ έρεη ε RDF εμαληινχληαη ζηελ πεξηγξαθή  κνληέισλ 

δεδνκέλσλ, ζηελ κεηαμχ ηνπο ζρέζε θαζψο θαη ζηελ αλαπαξάζηαζε ησλ θιάζεσλ θαη 

ηδηνηήησλ. Δπίζεο ππάξρεη αδπλακία επηβνιήο  ζεκαζηνινγηθψλ πεξηνξηζκψλ κέζσ ηεο 

XML. Γηα ηελ θάιπςε ησλ παξαπάλσ αδπλακηψλ ρξεηάδεηαη κία νληνινγηθή γιψζζα πνπ 

ζα πεξηγξάθεη ηε ζεκαζηνινγία ηεο πιεξνθνξίαο ησλ ζειίδσλ ηνπ Γηαδηθηχνπ θαζψο 

θαη ηηο ζπζρεηίζεηο κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ φξσλ. (Γηάνπ (2013, ζ.24)). 

Σηο παξαπάλσ απαηηήζεηο ήξζε λα θαιχςεη ε OWL (Web Ontology Language). 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζεκαζηνινγηθή γιψζζα ζήκαλζεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε 

δεκηνπξγία θαη ηε κεηαθνξά νληνινγηψλ κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ. Αλαπαξηζηά ηηο έλλνηεο 

φζν θαη ηηο κεηαμχ ηνπο ζπζρεηίζεηο θαη δίλεη δπλαηφηεηεο επεμεξγαζίαο ηνπ 

πεξηερφκελνπ ηεο πιεξνθνξίαο. Τπνζηεξίδεη δηαηχπσζε πινχζηαο ζεκαζηνινγίαο κε 

επηπιένλ ιεμηιφγην γηα ηελ πεξηγξαθή θιάζεσλ  θαη ηδηνηήησλ. Έρεη σο βάζε ηηο RDF 

θαη RDFS θαη έρεη εθηεηακέλεο δπλαηφηεηεο ζε ζρέζε κε απηέο. Η ζχληαμε ηεο βαζίδεηαη 

ζηελ XML (Γηάνπ (2013, ζ.24)). 

Σα βαζηθφηεξα ζηνηρεία ηεο γιψζζαο είλαη ηα εμήο: 

 Κιάζεηο (Classes): Απνηεινχλ ηα βαζηθφηεξα ζπζηαηηθά ηεο γιψζζαο. Κάζε άηνκν 

πνπ πεξηγξάθεηαη κε ηελ OWL είλαη κέινο ηεο θιάζεο owl:Thing θαη θάζε θιάζε 

πνπ δειψλεηαη απφ έλαλ ρξήζηε είλαη απηφκαηα ππνθιάζε ηεο owl:Thing. 

Τπνζηεξίδεηαη ε ηεξαξρία θιάζεσλ κε θάζε ππνθιάζε λα απνηειεί κία εμεηδίθεπζε 

κίαο γεληθφηεξεο θιάζεο. Η δήισζε κίαο θιάζεο πεξηιακβάλεη ηελ νλνκαζία ηεο θαη 

κία ζεηξά απφ πεξηνξηζκνχο πνπ θαζνξίδνπλ ηε κνξθή ησλ αηφκσλ ηεο. 

 Άηνκα (Individuals): Έλα άηνκν είλαη κέινο κηαο θιάζεο θαη δειψλεηαη ζαλ ηέηνην. 

Οη θιάζεηο αληηζηνηρνχλ ζηα ζχλνια ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ηνκέα αλαθνξάο ελψ ηα 

άηνκα αληηζηνηρνχλ ζηηο πξαγκαηηθέο νληφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα νκαδνπνηεζνχλ ζε 

απηέο ηηο θιάζεηο. 

 Ιδηφηεηεο (Properties): Οη ηδηφηεηεο δηαθξίλνληαη ζε δχν ηχπνπο: ηηο ηδηφηεηεο ηχπνπ 

δεδνκέλσλ (datatypes) πνπ πξνζδηνξίδνπλ ζρέζεηο κεηαμχ αηφκσλ θιάζεσλ θαη 

δεδνκέλσλ (RDF literals, XML schema datatypes) θαη ηηο ηδηφηεηεο αληηθεηκέλσλ 
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(object properties) πνπ πξνζδηνξίδνπλ ζρέζεηο κεηαμχ αηφκσλ ησλ θιάζεσλ. 

Καηαγξάθνληαη ζαλ ζρέζεηο αλάκεζα ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηείηαη κία κέζνδνο γηα 

ηνλ πεξηνξηζκφ ηνπο. Η κέζνδνο απηή πξνζδηνξίδεηαη απφ ην πεδίν νξηζκνχ (domain) 

θαη ην πεδίν ηηκψλ (range). Μηα ηδηφηεηα κπνξεί λα απνηειεί θαη εμεηδίθεπζε κηαο 

άιιεο ηδηφηεηαο. Έζησ γηα παξάδεηγκα κία θιάζε Α κε πεδίν νξηζκνχ ηελ θιάζε Β 

θαη πεδίν ηηκψλ ηελ θιάζε Γ. Η δήισζε απηή νδεγεί ζηε ζπζρέηηζε αηφκσλ ηεο Β 

κε άηνκα ηεο Γ (Γηάνπ (2013, ζ.26, 27)). 

Σα ραξαθηεξηζηηθά πνπ κπνξεί λα έρεη κηα ηδηφηεηα είλαη ηα εμήο: 

 Μεηαβαηηθφηεηα (Transitive Property): Αλ κηα ηδηφηεηα P είλαη κεηαβαηηθή ηφηε γηα 

θάζε x, y θαη z ζα ηζρχεη πάληα φηη αλ P(x, y) θαη P(y, z) ηφηε θαη P(x, z). 

 πκκεηξηθφηεηα (Symmetric Property): Αλ κηα ηδηφηεηα P είλαη ζπκκεηξηθή ηφηε γηα 

θάζε x θαη y ζα ηζρχεη πάληα φηη P(x, y) αλ θαη κφλν αλ P(y, x). 

 Λεηηνπξγηθφηεηα (Functional Property): Αλ κηα ηδηφηεηα P είλαη ιεηηνπξγηθή ηφηε 

γηα φια ηα x, y θαη z ζα ηζρχεη πάληα φηη αλ P(x, y) θαη P(x, z) ηφηε y = z. 

 Αληηζηξνθή (Inverse Of): Αλ κηα ηδηφηεηα P1 είλαη αληίζηξνθε κηαο P2 ηφηε γηα φια 

ηα x θαη y ζα είλαη P1(x, y) αλ θαη κφλν αλ P2(y, x). 

 Αληίζηξνθε Λεηηνπξγηθφηεηα (Inverse Functional Property): Αλ κηα ηδηφηεηα P είλαη 

αληίζηξνθα ιεηηνπξγηθή ηφηε γηα φια ηα x, y, z ζα ηζρχεη φηη αλ P(y, x) θαη P(z, x) ζα 

είλαη θαη y = z (Γηάνπ (2013, ζ.27)). 

Σν πεδίν ηηκψλ (range) ησλ ηδηνηήησλ κπνξεί λα πεξηνξηζηεί. Οη πεξηνξηζκνί 

θαηαγξάθνληαη εληφο ηνπ owl:Restriction. Οη ηξφπνη πνπ κπνξεί λα γίλεη απηφ είλαη νη 

εμήο: 

 Όιεο νη ηηκέο απφ (All Values From): Οξίδεη φηη γηα θάζε άηνκν κηαο θιάζεο, ε νπνία 

έρεη άηνκα κηαο ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηαο, φιεο νη δπλαηέο ηηκέο απηήο ηεο ηδηφηεηαο 

απνηεινχλ κέιε ηεο θιάζεο πνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ην owl:allValuesFrom. 

 Μεξηθέο ηηκέο απφ (Some Values From): Οξίδεη φηη γηα θάζε άηνκν κηαο θιάζεο, ε 

νπνία έρεη άηνκα κηαο ζπγθεθξηκέλεο ηδηφηεηαο, ε ηδηφηεηα απηή ζα έρεη ηηκή έλα ή 

πεξηζζφηεξα κέιε ηεο θιάζεο πνπ πξνζδηνξίδεηαη απφ ην owl:allValuesFrom. 

 Πιεζηθφηεηα (Cardinality): Ο πεξηνξηζκφο θαζνξίδεη ηελ πιεζηθφηεηα ησλ ζηνηρείσλ 

ζε έλα ζχλνιν. Με ην owl:maxCardinality θαζνξίδεηαη ην αλψηεξν φξην 

πιεζηθφηεηαο ελψ κε ην owl:minCardinality κπνξνχκε λα θαζνξίζνπκε ην θαηψηεξν 

επηηξεπφκελν φξην. 
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 Έρεη ηηκή (Has Value): Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ θιάζεσλ πνπ 

βαζίδνληαη ζε κία ζπγθεθξηκέλε ηηκή κηαο ηδηφηεηαο. Σα άηνκα – κέιε κηαο ηέηνηαο 

θιάζεο έρνπλ ηηκή ζηελ ηδηφηεηα απηή ίδηα κε απηή ηνπ hasValue (Γηάνπ (2013, ζ.27, 

28)). 

Πέξα απφ ηα ηππηθά ραξαθηεξηζηηθά ε OWL εκπεξηέρεη κεραληζκνχο επαχμεζεο 

ηεο απνδνηηθφηεηαο ζηελ αλάπηπμε ησλ νληνινγηψλ. Οη κεραληζκνί πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ θαηεχζπλζε απηή είλαη: 

 Ιζνδπλακίεο αλάκεζα ζε θιάζεηο θαη ηδηφηεηεο: Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 

δεκηνπξγεζεί κία νληνινγία ζαλ ζχλζεζε δχν άιισλ φηαλ ππάξρεη θιάζε ή ηδηφηεηα 

ηεο κίαο νληνινγίαο πνπ έρεη αληηζηνηρία κε θάπνηα ηεο άιιεο νληνινγίαο. ηηο 

πεξηπηψζεηο απηέο ρξεζηκνπνηείηαη ε ηδηφηεηα owl:equivalentClass γηα λα δεισζεί 

φηη δχν θιάζεηο έρνπλ αθξηβψο ίδηα ζηηγκηφηππα θαη ε owl:equivalentProperty 

αληίζηνηρα γηα ηδηφηεηεο. 

 Γηαθνξνπνίεζε αηφκσλ: Πξνζδηνξίδεη ηηκέο πνπ είλαη ακνηβαία μερσξηζηέο ψζηε λα 

δεισζεί ε δηαθνξνπνίεζε νληνηήησλ. Έηζη ε έθθξαζε owl:AllDifferent ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ owl:distinctMembers θαζνξίδεη έλα ζχλνιν αηφκσλ πνπ φια είλαη 

μερσξηζηά κεηαμχ ηνπο (Γηάνπ (2013, ζ.28, 29)). 

Οη κεραληζκνί απηνί ζπκπιεξψλνληαη απφ αληίζηνηρνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηε ζχλζεζε νληνινγηψλ. Έηζη δηαθξίλνληαη νη παξαθάησ δπλαηφηεηεο: 

 Σειεζηέο ζπλφισλ φπσο είλαη νη: Σνκή (Intersection), Έλσζε (Union), πκπιήξσκα 

(Complement). 

 Απαξηζκεκέλεο Κιάζεηο (Enumerated Classes): Τπάξρεη ε δπλαηφηεηα θαζνξηζκνχ 

κίαο θιάζεο κε ηελ παξάζεζε ησλ κειψλ ηεο. 

 Κιάζεηο κε κε θνηλά ζηνηρεία (Disjoint Classes): Γηα ηε δήισζε ζπλφισλ θιάζεσλ 

κε θαλέλα θνηλφ ζηνηρείν ρξεζηκνπνηείηαη ην owl:disjointWith γηα λα δεισζεί φηη 

θαλέλα άηνκν πνπ απνηειεί κέινο κηαο θιάζεο δελ κπνξεί ηελ ίδηα ζηηγκή λα 

απνηειεί θαη άηνκν κηαο άιιεο θιάζεο (Γηάνπ (2013, ζ.29)). 

Σέινο ππάξρεη ε πεξίπησζε δηαθνξεηηθψλ εθδφζεσλ κίαο νληνινγίαο φπνπ κηα 

νληνινγία κπνξεί λα εμειηρζεί θαη λα εκπινπηηζηεί ζε ζρέζε κε κηα πξνεγνχκελε κνξθή 

ηεο.  Η ζχλδεζε κε ηελ πξνεγνχκελε έθδνζε γίλεηαη κέζσ ηεο ηδηφηεηαο 

owl:priorVersion. Οη ηδηφηεηεο owl:backwardCompatibleWith θαη owl:incompatibleWith 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε ζπκβαηφηεηα κεηαμχ ησλ εθδφζεσλ. Πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ 
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παξνχζα έθδνζε ηεο νληνινγίαο δίλνληαη κέζσ ηεο ηδηφηεηαο owl:versionInfo (Γηάνπ 

(2013, ζ.29)). 

Αλαιπηηθφηεξεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηηο γιψζζεο/πξφηππα RDF, RDFS, 

OWL μεθεχγνπλ απφ ηνπο ζθνπνχο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο θαη ζα πξέπεη λα 

αλαδεηεζνχλ ζε αληίζηνηρα ζπγγξάκκαηα. 
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 4 Τν πεξηβάιινλ νληνινγηώλ Protégé 

 4.1  Πεξηγξαθή 

Σν Protégé είλαη έλα πινχζην ζε ιεηηνπξγίεο πεξηβάιινλ νληνινγηψλ κε πιήξε 

ππνζηήξημε ηεο OWL. Τπνζηεξίδεη ηε δεκηνπξγία θαη ηελ επεμεξγαζία κηαο ή 

πεξηζζνηέξσλ νληνινγηψλ ζε έλαλ εληαίν ρψξν εξγαζίαο κέζσ ελφο πιήξσο 

πξνζαξκφζηκνπ πεξηβάιινληνο ρξήζηε. Σα εξγαιεία απεηθφληζεο επηηξέπνπλ ηε 

δηαινγηθή πινήγεζε ησλ ζρέζεσλ νληνινγίαο. Η πξνεγκέλε ππνζηήξημε επεμήγεζεο 

βνεζά ζηελ αλίρλεπζε αζπλεπεηψλ. Γηαζέηεη ιεηηνπξγίεο πνπ πεξηιακβάλνπλ 

ζπγρψλεπζε νληνινγηψλ, κεηαθίλεζε αμησκάησλ κεηαμχ νληνινγηψλ, κεηνλνκαζία 

πνιιαπιψλ νληνηήησλ θαη πνιιά άιια. Η αξρηηεθηνληθή ηνπ Protégé κπνξεί λα 

πξνζαξκνζηεί γηα λα ρηίζεη ηφζν απιέο φζν θαη ζχλζεηεο εθαξκνγέο βαζηδφκελεο ζε 

νληνινγίεο. Οη πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα ελζσκαηψζνπλ ηελ έμνδν ηνπ Protégé κε 

ζπζηήκαηα θαλφλσλ ή άιινπο κεραληζκνχο επίιπζεο πξνβιεκάησλ γηα λα 

θαηαζθεπάζνπλ έλα επξχ θάζκα έμππλσλ ζπζηεκάησλ. 

 4.2  Πεξηβάιινλ εξγαζίαο 

Σν πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ Protégé είλαη νξγαλσκέλν ζε θαξηέιεο εληφο ελφο 

θνηλνχ παξαζχξνπ. Οη θαξηέιεο είλαη νη εμήο: 

 Active Ontology 

 Entities 

 Classes 

 Object Properties 

 Data Properties 

 Annotation Properties 

 Individuals 

 OWL Viz 

 DL Query 

 Onto Graf 

 Ontology Differences 

 SPARQL Query 

ηε ζπλέρεηα δίλεηαη κηα ζχληνκε πεξηγξαθή γηα ηηο πην βαζηθέο απφ ηηο 

παξαπάλσ θαξηέιεο. Έρεη επηιεγεί σο παξάδεηγκα έλα πξφηππν νληνινγίαο ζρεηηθά κε 

θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο (Amancio Bouza (2010)). 
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Αξρηθά ε θαξηέια “Active Ontology” επηηξέπεη λα νξηζηνχλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά 

κε ηελ νληνινγία. Δδψ νξίδεηαη ην URI ηεο νληνινγίαο, κπνξνχλ λα πξνζηεζνχλ θαη λα 

επεμεξγαζηνχλ ζρφιηα ζρεηηθά κε ηελ νληνινγία, θαη νη ρψξνη νλνκάησλ κπνξνχλ λα 

ξπζκηζηνχλ κέζσ απηήο ηεο θαξηέιαο. Η θαξηέια “Active Ontology” θαίλεηαη ζηελ 

Δηθφλα 4-1 πνπ αθνινπζεί (Matthew Horridge (2011, ζ.13)). 

 

Δηθόλα 4-1: Η θαξηέια “Active Ontology” 

 Όπσο αλαθέξζεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ηα θχξηα δνκηθά ζηνηρεία κηαο 

νληνινγίαο OWL είλαη νη θιάζεηο. ην Protégé, ε δεκηνπξγία θαη ε επεμεξγαζία ησλ 

θιάζεσλ πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θαξηέια “Classes” πνπ εκθαλίδεηαη 

παξαθάησ ζηελ Δηθφλα 4-2. ηελ αξηζηεξή πιεπξά θαίλεηαη ε ηεξαξρηθή δνκή ησλ 

θιάζεσλ ηεο νληνινγίαο. Μηα θελή νληνινγία πεξηέρεη κηα θιάζε πνπ νλνκάδεηαη Thing. 

Όιεο νη θιάζεηο είλαη ππνθαηεγνξίεο ηεο θιάζεσο Thing (Matthew Horridge (2011, 

ζ.15)). 

 Όπσο επίζεο αλαθέξζεθε ζηελ αλάιπζε ησλ βαζηθψλ ζηνηρείσλ ηεο OWL ηα 

κέιε κηα θιάζεο νλνκάδνληαη άηνκα. Η OWL επηηξέπεη λα νξίδνπκε άηνκα θαη λα 

αλαζέηνπκε ηδηφηεηεο ζρεηηθά κε απηά. Γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ επεμεξγαζία αηφκσλ 

ζην Protégé ρξεζηκνπνηείηαη ε θαξηέια “Individuals” πνπ θαίλεηαη πην θάησ ζηελ 

Δηθφλα 4-3 (Matthew Horridge (2011, ζ.89)). 
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Δηθόλα 4-2: Η θαξηέια “Classes” 

 

Δηθόλα 4-3: Η θαξηέια “Individuals” 

Οη ηδηφηεηεο ηεο OWL αληηπξνζσπεχνπλ ζρέζεηο. Τπάξρνπλ ηξεηο ηχπνη 

ηδηνηήησλ: νη ηδηφηεηεο αληηθεηκέλσλ, νη ηδηφηεηεο ηχπνπ δεδνκέλσλ θαη νη ηδηφηεηεο 

ζρνιηαζκνχ. Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, νη ηδηφηεηεο 

αληηθεηκέλσλ είλαη ζρέζεηο κεηαμχ δχν αηφκσλ. πλδένπλ έλα άηνκν κηα θιάζεο κε έλα 

άιιν άηνκν κηαο θιάζεο. Η δεκηνπξγία θαη ε επεμεξγαζία ησλ ηδηνηήησλ αληηθεηκέλσλ 
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πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θαξηέια “Object Properties” πνπ εκθαλίδεηαη 

παξαθάησ ζηελ Δηθφλα 4-4 (Matthew Horridge (2011, ζ.23)). 

 

Δηθόλα 4-4: Η θαξηέια “Object Properties” 

Οη ηδηφηεηεο ηχπνπ δεδνκέλσλ ζπλδένπλ έλα άηνκν κηαο θιάζεο κε κηα ηηκή XML 

Schema Datatype ή έλα rdf literal. Πεξηγξάθνπλ δειαδή ηηο ζρέζεηο κεηαμχ αηφκσλ θαη 

ηηκψλ δεδνκέλσλ. Γηα ηε δεκηνπξγία θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ ηδηνηήησλ ηχπνπ 

δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηείηαη ε θαξηέια “Data Properties” πνπ θαίλεηαη πην θάησ ζηελ 

Δηθφλα 4-5 (Matthew Horridge (2011, ζ.76)). 

 

Δηθόλα 4-5: Η θαξηέια “Data Properties” 

 Οη ηδηφηεηεο ζρνιηαζκνχ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ πξνζζήθε 

πιεξνθνξηψλ (κεηαδεδνκέλα - δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηα δεδνκέλα) ζε θιάζεηο, άηνκα, 
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ηδηφηεηεο αληηθεηκέλσλ/ηχπσλ δεδνκέλσλ θαη ηελ ίδηα ηελ νληνινγία (ηερληθά ηελ 

επηθεθαιίδα νληνινγίαο). Απηέο νη πιεξνθνξίεο κπνξνχλ λα ιάβνπλ ηε κνξθή 

ειεγθηηθψλ ή ζπληαθηηθψλ πιεξνθνξηψλ. Γηα παξάδεηγκα, ζρφιηα, εκεξνκελία 

δεκηνπξγίαο, ζπγγξαθέαο ή αλαθνξέο ζε πφξνπο. Η δηαρείξηζε ησλ ηδηνηήησλ 

ζρνιηαζκνχ πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θαξηέια “Annotation Properties” 

πνπ εκθαλίδεηαη παξαθάησ ζηελ Δηθφλα 4-6 (Matthew Horridge (2011, ζ.94)). 

 

Δηθόλα 4-6: Η θαξηέια “Annotation Properties” 

 4.3  Τν εξγαιείν Reasoner 

Έλα απφ ηα βαζηθά εξγαιεία ζην Protégé είλαη ην εξγαιείν Reasoner. ην 

Protégé ε ηεξαξρία ησλ θιάζεσλ πνπ θαηαζθεπάδεηαη κε ρεηξνθίλεην ηξφπν νλνκάδεηαη 

δεισκέλε ηεξαξρία. Η ηεξαξρία ησλ θιάζεσλ πνπ ππνινγίδεηαη απηφκαηα απφ ην 

εξγαιείν Reasoner νλνκάδεηαη ζπλαγφκελε ηεξαξρία. Μηα απφ ηηο θχξηεο ππεξεζίεο πνπ 

πξνζθέξεη ην εξγαιείν, είλαη λα ειέγμεη εάλ κηα θιάζε είλαη ή φρη ππνθιάζε κηαο άιιεο 

θιάζεο. Με ηνλ ηξφπν απηφ ππνινγίδεηαη ε ζπλαγφκελε ηεξαξρία θιάζεσλ ηεο 

νληνινγίαο. Μηα άιιε ππεξεζία πνπ πξνζθέξεη είλαη ν έιεγρνο ζπλέπεηαο. Με βάζε ηελ 

πεξηγξαθή κηαο θιάζεο κπνξεί λα ειεγρζεί εάλ είλαη ή φρη δπλαηφ γηα ηελ θιάζε λα έρεη 

έλα ή πεξηζζφηεξα άηνκα. Μηα θιάζε ζεσξείηαη αζπλεπήο αλ δελ είλαη δπλαηφλ λα έρεη 

θαλέλα άηνκν. (Matthew Horridge (2011, ζ.48)). 

Μέζσ ηεο θαξηέια “OWL Viz” δίλεηαη ε δπλαηφηεηα κηαο νπηηθήο απεηθφληζεο  

ηεο ηεξαξρίαο ησλ θιάζεσλ, κε δηαινγηθή πινήγεζε ησλ ζρέζεσλ νληνινγίαο, 
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επηηξέπνληαο ηε ζχγθξηζε ηεο δεισκέλεο ηεξαξρίαο θιάζεσλ θαη ηεο ζπλαγφκελεο 

ηεξαξρίαο. Η θαξηέια “OWL Viz” εκθαλίδεηαη παξαθάησ ζηελ Δηθφλα 4-7. 

Πην αλαιπηηθή πεξηγξαθή ζρεηηθά κε ην πεξηβάιινλ νληνινγηψλ Protégé 

μεθεχγεη απφ ηνπο ζθνπνχο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο θαη ζα πξέπεη λα αλαδεηεζεί 

ζην εγρεηξίδην ηεο εθαξκνγήο. 

 

Δηθόλα 4-7: Η θαξηέια “OWL Viz” 
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 5 Η εθαξκνγή εθκάζεζεο νληνινγηώλ Text2Onto 

 5.1  Σύληνκε εηζαγσγή 

Όπσο είδακε θαη ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα νη νληνινγίεο απνηεινχλ κηα 

ηερλνινγία κνληεινπνίεζεο δεδνκέλσλ πξνζαλαηνιηζκέλε ζηε ζεκαζηνινγία επάλσ ζε 

έλαλ ηνκέα ελδηαθέξνληνο, κε ζθνπφ λα εμππεξεηεζνχλ νη νινέλα απμαλφκελεο αλάγθεο 

αληαιιαγήο γλψζεσλ θαη ελνπνίεζεο. Βαζηθφ ζηνηρείν ηεο ηερλνινγίαο κηαο νληνινγίαο 

είλαη πσο θαζίζηαηαη κεραληθά επεμεξγάζηκε επηηξέπνληαο ηελ αληαιιαγή ησλ 

δεδνκέλσλ ηεο, ηα νπνία ζρνιηάδνληαη ζεκαζηνινγηθά, κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

εθαξκνγψλ. Μηα νληνινγία κπνξεί λα αλαπαξηζηά γλψζε πξνεξρφκελε απφ δηάθνξα 

είδε δεδνκέλσλ. Όια ηα παξαπάλσ θάλνπλ ηελ νηθνδφκεζε κηαο νληνινγίαο ελφο 

κεγάινπ φγθνπ δεδνκέλσλ απφ ηνπο εηδηθνχο ηνπ ηνκέα ησλ νληνινγηψλ κηα αξθεηά 

δχζθνιε, επίπνλε θαη ρξνλνβφξα δηαδηθαζία. Γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ ρξήζηε ζηελ 

θαηαζθεπή ησλ νληνινγηψλ έρνπλ αλαπηπρζεί δηάθνξα εξγαιεία φπσο ην TextToOnto, ην 

ζχζηεκα ASIUM, ην Mo'k Workbench, ην OntoLearn ή ην OntoLT. Ωζηφζν, φια ηα 

παξαπάλσ εξγαιεία έρνπλ αξθεηέο αδπλακίεο (Philip Cimiano, Johanna Volker (2005, 

ζ.2)). 

ηνλ εκαζηνινγηθφ Ιζηφ ζήκεξα κπνξεί θάπνηνο λα ζπλαληήζεη δηάθνξεο 

γιψζζεο νληνινγηθήο αλαπαξάζηαζεο. Μεξηθέο απφ ηηο πην δηαδεδνκέλεο νληνινγηθέο 

γιψζζεο είλαη νη RDFS, OWL θαη F-Logic. Έλα απφ ηα βαζηθά πξνβιήκαηα ησλ 

νληνινγηθψλ εξγαιείσλ πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ είλαη πσο ην θαζέλα είλαη 

πξνζαλαηνιηζκέλν πξνο έλα ζπγθεθξηκέλν νληνινγηθφ κνληέιν πνπ δελ κπνξεί εχθνια 

λα κεηαηξαπεί εχθνια ζε άιια νληνινγηθά κνληέια. Απηφ είλαη έλα κεηνλέθηεκα, θαζψο 

ηα εξγαιεία εθκάζεζεο νληνινγηψλ ζα πξέπεη λα είλαη αλεμάξηεηα απφ έλα 

ζπγθεθξηκέλν κνληέιν νληνινγίαο πξνθεηκέλνπ λα είλαη επξέσο εθαξκφζηκα θαη 

ρξεζηκνπνηνχκελα. Η εθαξκνγή Text2Onto ζρεδηάζηεθε κε ζηφρν ηελ ππέξβαζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ πξνβιήκαηνο, αλαπαξηζηψληαο ηηο νληνινγηθέο δνκέο φρη ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε γιψζζα νληνινγίαο αιιά κε ηε κνξθή ησλ απνθαινχκελσλ ζεκειηαθψλ 

ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο. ηε ζπλέρεηα απηά ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία κπνξνχλ λα 

κεηαθξαζηνχλ κέζσ ζπγθεθξηκέλνπ κεραληζκνχ ηεο εθαξκνγήο ζε νπνηαδήπνηε απφ ηηο 

νληνινγηθέο γιψζζεο πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ (Philip Cimiano, Johanna Volker 

(2005, ζ.3)). 
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Μηα επηπιένλ αδπλακία ησλ εξγαιείσλ εθκάζεζεο νληνινγηψλ πνπ 

αλαπηχρζεθαλ αξρηθά είλαη πσο δελ αλαπηχρζεθε ηδηαίηεξα ε αιιειεπίδξαζε κε ηνπο 

ηειηθνχο ρξήζηεο κέζσ κηαο εχρξεζηεο δηεπαθήο ρξήζηε θάλνληαο απηά ηα εξγαιεία 

εχρξεζηα κφλν ηνπο γισζζνιφγνπο ή ηνπο εηδηθνχο ηεο εθκάζεζεο κεραλήο. Σέινο ηα 

εξγαιεία απηά παξνπζηάδνληαη κε απνδνηηθά φζνλ αθνξά ηηο αιιαγέο πνπ γίλνληαη ζην 

ππνθείκελν ζψκα ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ θαζψο κφιηο απηφ αιιάμεη ζα πξέπεη λα 

επαλεμεηάζνπλ πιήξσο ηελ νληνινγία πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί (Philip Cimiano, Johanna 

Volker (2005, ζ.3)). 

Σν Text2Onto είλαη έλαο πιήξεο επαλαζρεδηαζκφο ηεο εθαξκνγήο TextToOnto, 

κηαο ζνπίηαο εξγαιείσλ γηα ηελ εθκάζεζε νληνινγηψλ απφ αδφκεην θείκελν. Σν 

TextToOnto πινπνηεί πνηθίινπο αιγνξίζκνπο γηα δηαθνξεηηθέο εξγαζίεο εθκάζεζεο 

νληνινγηψλ, φπσο ηελ εμφξπμε φξσλ, ηελ ηαμηλνκηθή θαηαζθεπή θαζψο θαη ηηο ζρέζεηο 

κεηαμχ ελλνηψλ. Ο ζρεδηαζκφο ηνπ TextToOnto έδσζε βάζε ζηελ αιγνξηζκηθή 

ξαρνθνθαιηά κε απνηέιεζκα ε αιιειεπίδξαζε κε ηνλ ρξήζηε λα έρεη πεξάζεη ζε 

δεχηεξε κνίξα θαη λα απνπζηάδεη κηα εχρξεζηε δηεπαθή (Johanna Volker, York Sure 

(2005, ζ.23)). 

Η δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο Text2Onto είρε σο ζηφρν ηελ επίιπζε ησλ 

παξαπάλσ πξνβιεκάησλ. Καηαξράο ε εθαξκνγή παξέρεη ζηνλ ρξήζηε έλα εχρξεζην 

πεξηβάιινλ εξγαζίαο. Η αξρηηεθηνληθή ηνπ Text2Onto έρεη σο ζεκέιην έλα κνληέιν πνπ 

νλνκάδεηαη Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ Μνληέιν (Probabilistic Ontology Model - POM). 

Σν POM εμάγεη ηα απνηειέζκαηα ηεο νληνινγηθήο εθκάζεζεο πξνζδίδνληάο ηνπο κηα 

ηηκή πηζαλφηεηαο. Δπίζεο κέζσ ηεο ηερληθήο ηεο αλαθάιπςεο αιιαγψλ νδεγνχκελσλ 

απφ ηα δεδνκέλα, ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα ηνλ εληνπηζκφ αιιαγψλ ζην ζψκα ησλ 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ, ην Text2Onto ηξνπνπνηεί ηα νληνινγηθά απνηειέζκαηα ηνπ 

Πηζαλνηηθνχ Οληνινγηθνχ Μνληέινπ ρσξίο λα επαλαυπνινγηζηεί ε νληνινγία, γηα 

νιφθιεξε ηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ (Philip Cimiano, Johanna Volker (2005, 

ζ.3)). 

Η αλάζεζε ηηκψλ πηζαλνηήησλ ζηα απνηειέζκαηα βειηηψλεη ηε δηαδηθαζία ηεο 

νληνινγηθήο εθκάζεζεο παξνπζηάδνληαο ζηνλ ρξήζηε ηα απνηειέζκαηα ηαμηλνκεκέλα 

ζχκθσλα κε ηε βεβαηφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Δπίζεο γηα θαζέλα απφ ηα ζηνηρεία ησλ 

νληνινγηθψλ απνηειεζκάησλ ηνπ Πηζαλνηηθνχ Οληνινγηθνχ Μνληέινπ απνζεθεχεηαη 

έλαο δείθηεο πνπ δίλεη ηελ αληηζηνίρηζε κε ηα ηκήκαηα ηεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ εηζφδνπ 

απφ ηα νπνία πξνέξρεηαη ην ζηνηρείν, βειηηψλνληαο έηζη ηε δπλαηφηεηα θαηαλφεζεο ηεο 
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δεκηνπξγίαο κηαο έλλνηαο, ζηηγκηφηππνπ ή ζρέζεο ζηελ πξνθχπηνπζα νληνινγία (Philip 

Cimiano, Johanna Volker (2005, ζ.3)). 

Μέζσ ηεο ηερληθήο ηεο αλαθάιπςεο αιιαγψλ νδεγνχκελσλ απφ ηα δεδνκέλα ε 

απνδνηηθφηεηα ηεο εθαξκνγήο απμάλεηαη θαζψο δελ ππάξρεη αλάγθε επεμεξγαζίαο 

νιφθιεξεο ηεο ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ φηαλ απηή αιιάδεη. Δπίζεο ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο ησλ αιιαγψλ ηεο νληνινγίαο κεηά ηελ ηειεπηαία αιιαγή 

ζηε ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ θαη έηζη ν ρξήζηεο έρεη ηε δπλαηφηεηα αλίρλεπζεο 

ηεο εμέιημεο ηεο νληνινγίαο ζε ζρέζε κε αιιαγέο πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη ζην 

ππνθείκελν ζψκα ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ (Philip Cimiano, Johanna Volker (2005, ζ.3)). 

 5.2  Η αξρηηεθηνληθή ηνπ Text2Onto 

Όπσο εηπψζεθε θαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, ην βαζηθφ ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ Text2Onto είλαη ην Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ Μνληέιν (POM) ην 

νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηελ εμαγσγή θαη απνζήθεπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

δηαθνξεηηθψλ αιγνξίζκσλ εθκάζεζεο νληνινγηψλ. Έλα επίζεο πνιχ βαζηθφ εξγαιείν 

ηεο εθαξκνγήο είλαη ν ειεγθηήο αιγνξίζκσλ (Algorithm Controller), ν ζθνπφο ηνπ 

νπνίνπ είλαη α) ε ελεξγνπνίεζε ηεο γισζζηθήο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ 

(Natural Language Processing - NLP), β) ε εθηέιεζε ησλ αιγνξίζκσλ νληνινγηθήο 

εθκάζεζεο θαη γ) ε εθαξκνγή ησλ αηηεκάησλ αιιαγήο ησλ αιγνξίζκσλ ζην POM 

(Johanna Volker, York Sure (2005, ζ.16)). 

Η εθηέιεζε θάζε αιγνξίζκνπ απνηειείηαη απφ ηξία ζηάδηα. ε πξψηε θάζε ν 

αιγφξηζκνο ελεκεξψλεηαη γηα ηηο πξφζθαηεο αιιαγέο ζην ζψκα ησλ δεδνκέλσλ θεηκέλνπ 

(Corpus). ηε ζπλέρεηα, ζε δεχηεξε θάζε απηέο νη αιιαγέο κεηαβηβάδνληαη ζηελ 

απνζήθε αλαθνξάο πνπ απνζεθεχεη εγγξαθέο πνπ αθνξνχλ ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο 

νληνινγίαο θαη ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ (π.ρ. δείθηεο ζε φιεο ηηο εκθαλίζεηο κηαο 

έλλνηαο). Σέινο, ζε ηξίηε θάζε, ηα αηηήκαηα γηα αιιαγέο ζην POM παξάγνληαη απφ ην 

ελεκεξσκέλν πεξηερφκελν ηεο απνζήθεο αλαθνξάο (Reference Manager - Database 

Access) (Johanna Volker, York Sure (2005, ζ.16)). 

Οη αιγφξηζκνη ηεο εθαξκνγήο ηαμηλνκνχληαη ζχκθσλα κε δχν δηαθνξεηηθέο 

παξακέηξνπο. Ο πξψηνο ηξφπνο ηαμηλφκεζεο είλαη ζχκθσλα κε ην είδνο ησλ ζεκειηαθψλ 

ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο πνπ παξάγνπλ ελψ ν δεχηεξνο ζχκθσλα  κε  ηε κέζνδν πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμαγσγή νληνινγηθψλ ζηηγκηφηππσλ ησλ ζρεηηθψλ ζεκειηαθψλ 

ζηνηρείσλ απφ ην θείκελν. Οη δεδνκέλνη αιγφξηζκνη γηα ην θαζέλα είδνο ζεκειηαθψλ 

ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο (Modeling Primitive Library – MPL), κπνξνχλ λα 
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παξακεηξνπνηεζνχλ ψζηε λα ζπλδπαζηνχλ ηα απνηειέζκαηά ηνπο πξνθεηκέλνπ λα 

απνθηεζεί κηα πην αμηφπηζηε πηζαλφηεηα γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν. Η αξρηηεθηνληθή 

ηνπ Text2Onto θαίλεηαη ζρεκαηηθά ζηελ εηθφλα 5-1 πνπ αθνινπζεί. Σα βαζηθά 

ζπζηαηηθά ζηνηρεία είλαη ε κεραλή γισζζηθήο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ (NLP 

engine), νη αιγφξηζκνη (Algorithms), o ειεγθηήο αιγνξίζκσλ (Algorithm Controller) θαη 

ην Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ Μνληέιν (POM) (Johanna Volker, York Sure (2005, ζ.16)). 

 

Δηθόλα 5-1: Η αξρηηεθηνληθή ηνπ Text2Onto 

 5.3  Τν Πηζαλνηηθό Οληνινγηθό Μνληέιν 

Σν Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ Μνληέιν (POM) ηνπ Text2Onto εμάγεη ηα 

απνηειέζκαηα νληνινγηθήο εθκάζεζεο κε ηε κνξθή ζπγθεθξηκέλσλ ζεκειηαθψλ 

ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο. Σα ζεκειηαθά ζηνηρεία κνληεινπνίεζεο νξίδνληαη απφ ηε 

βηβιηνζήθε ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο (Modeling Primitive Library – MPL)  

ηνπ Text2Onto  θαη είλαη αλεμάξηεηα απφ κηα ζπγθεθξηκέλε γιψζζα αλαπαξάζηαζεο 

νληνινγίαο. Η ζπγθεθξηκέλε κνληεινπνίεζε είλαη επέιηθηε θαη επεθηάζηκε θαζψο ε 

πξνζζήθε λέσλ ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ δελ επεξεάδεη ην ππάξρνλ πιαίζην. Σα ζεκειηαθά 

ζηνηρεία κνληεινπνίεζεο κπνξνχλ λα κεηαθξαζηνχλ ζε δηάθνξεο γιψζζεο νληνινγηθήο 

αλαπαξάζηαζεο φπσο RDFS, OWL θαη F-Logic κέζσ ησλ επνλνκαδφκελσλ ζπγγξαθέσλ 

νληνινγίαο (Ontology Writers) (Philip Cimiano, Johanna Volker (2005, ζ.5)). 
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Σα ζεκειηαθά ζηνηρεία κνληεινπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην Text2Onto 

θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα 5-1 πνπ αθνινπζεί (Peter Haase, Johanna Volker (2005, ζ.5)). 

Θεκειηαθό ζηνηρείν Δπεμήγεζε OWL 

Concept Μηα έλλνηα (θιάζε) C. 

Παξάδεηγκα: movie, actor 

C 

Instance Έλα ζηηγκηφηππν a. 

Παξάδεηγκα: tom cruise, hannibal 

a 

Similarity Ιζνδπλακία κεηαμχ ησλ ελλνηψλ C1 θαη C2. 

Παξάδεηγκα: similarity (film, movie) 

C1 ≡ C2 

SubclassOf Κιεξνλνκηθφηεηα θιάζεσλ C1, C2. 

Παξάδεηγκα: subclassof (comedy, movie) 

C1 ⸦ C2 

InstanceOf ηηγκηφηππν έλλνηαο a, C. 

Παξάδεηγκα: instanceof(tom cruise, actor) 

C(a) 

Relation Μηα ζρέζε R κεηαμχ ησλ ελλνηψλ C1 θαη C2. 

Παξάδεηγκα: hasDirector(movie, director) 

C1 ⸦ ∀R.C2 

SubtopicOf Δπηκέξνπο ζέκα C1, C2 

Παξάδεηγκα: subtopicof(horror_movie, movie) 

C1 ⸦ C2 

Πίλαθαο 5-1: Θεκειηαθά ζηνηρεία ηνπ Πηζαλνηηθνύ Οληνινγηθνύ Μνληέινπ 

 5.4  Αλαθάιπςε αιιαγώλ νδεγνύκελσλ από ηα δεδνκέλα 

Νσξίηεξα ζηελ εηζαγσγή ηνπ παξφληνο θεθαιαίνπ έγηλε αλαθνξά εθηφο απφ ην 

Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ Μνληέιν θαη ζε έλα δεχηεξν ηξφπν νληνινγηθήο εθκάζεζεο πνπ 

εηζάγεη ην Text2Onto, ηελ ηερληθή αλαθάιπςεο αιιαγψλ νδεγνχκελσλ απφ ηα δεδνκέλα. 

Οη νδεγνχκελεο απφ ηα δεδνκέλα αιιαγέο δεκηνπξγνχληαη απφ ηξνπνπνηήζεηο ζην 

ππνθείκελν ζψκα δεδνκέλσλ εηζφδνπ αλαπαξηζηψληαο ηηο γλψζεηο πνπ δηακνξθψλνληαη 

απφ κηα νληνινγία. Δπνκέλσο, ε αλαθάιπςε αιιαγψλ νδεγνχκελσλ απφ ηα δεδνκέλα 

παξέρεη κεζφδνπο γηα ηελ απηφκαηε ή ηελ εκηαπηφκαηε πξνζαξκνγή κηαο νληνινγίαο 

ζχκθσλα κε ηηο ηξνπνπνηήζεηο πνπ εθαξκφδνληαη ζην ππνθείκελν ζχλνιν δεδνκέλσλ 

(Philip Cimiano, Johanna Volker (2005, ζ.6)). 

Έλα βαζηθφ φθεινο ηεο ηερληθήο αλαθάιπςεο αιιαγψλ νδεγνχκελσλ απφ ηα 

δεδνκέλα είλαη πσο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα παξαθνινπζεί ηηο αιιαγέο πνπ 

πξνθχπηνπλ ζηελ νληνινγία απφ ηελ ηειεπηαία αιιαγή ζηε ζπιινγή δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ, ψζηε λα κπνξεί λα εληνπίζεη ηελ εμέιημε ηεο νληνινγίαο ζε ζρέζε κε ηηο 
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αιιαγέο ζην ππνθείκελν ζψκα δεδνκέλσλ εηζφδνπ. Δπίζεο, δελ ππάξρεη πιένλ ε αλάγθε 

επεμεξγαζίαο νιφθιεξεο ηεο ζπιινγήο εγγξάθσλ φηαλ απηή αιιάδεη, νδεγψληαο έηζη ζε 

απμεκέλε απνδνηηθφηεηα (Philip Cimiano, Johanna Volker (2005, ζ.6)). 

 5.5  Γισζζηθή πξνεπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην θεθάιαην ζρεηηθά κε ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ 

Text2Onto ε πξψηε ιεηηνπξγία ηνπ ειεγθηή αιγνξίζκσλ (Algorithm Controller) είλαη ε 

ελεξγνπνίεζε ηεο γισζζηθήο πξνεπεμεξγαζίαο ησλ δεδνκέλσλ (Natural Language 

Processing - NLP). Η εμαγσγή νληνινγηψλ απφ αδφκεην θείκελν ζε πνιιά απφ ηα 

ππάξρνληα πεξηβάιινληα εθκάζεζεο νληνινγηψλ πξαγκαηνπνηείηαη είηε κέζσ ηερληθψλ 

κάζεζεο κεραλήο είηε κέζσ γισζζηθήο αλάιπζεο. Σν Text2Onto ζπλδπάδεη 

πξνζεγγίζεηο κάζεζεο κεραλήο κε βαζηθή γισζζηθή επεμεξγαζία, φπσο δηαρσξηζκφο 

ιέμεσλ θαη πξνηάζεσλ  ή ιεκκαηνπνίεζε θαη ξερή γξακκαηηθή αλάιπζε. ηε βαζηθή 

ηνπ έθδνζε ην Text2Onto ππνζηεξίδεη ηελ εθκάζεζε νληνινγηψλ κφλν απφ θείκελα ζε 

αγγιηθή γιψζζα. Τπάξρεη θαη ε έθδνζε ηεο εθαξκνγήο πνπ ππνζηεξίδεη εθκάζεζε 

νληνινγηψλ απφ θείκελα θαη ζηελ Ιζπαληθή γιψζζα (Philip Cimiano, Johanna Volker 

(2005, ζ.7, 8)). 

 5.6  Αιγόξηζκνη 

ε απηή ηελ ελφηεηα αλαθέξνληαη ελ ζπληνκία νη αιγφξηζκνη πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ εμαγσγή ησλ ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο απφ ην 

ζψκα ησλ δεδνκέλσλ θεηκέλνπ. Οη αιγφξηζκνη ρξεζηκνπνηνχλ νξηζκέλα θξηηήξηα γηα ηελ 

αμηνιφγεζε ηεο πηζαλφηεηαο ησλ εμαγφκελσλ φξσλ. Μεηά ηελ εθηέιεζε ησλ 

αιγνξίζκσλ γηα θάζε φξν, ζε θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν, νη ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ 

θαλνληθνπνηνχληαη ζε [0 ... 1] θαη ρξεζηκνπνηνχληαη σο αληίζηνηρε πηζαλφηεηα ζην 

POM. Οη αιγφξηζκνη αλά ζεκειηαθφ ζηνηρείν είλαη νη εμήο (Johanna Volker, York Sure 

(2005, ζ.20)): 

 Concept 

o EntropyConceptExtraction  

o ExampleConceptExtraction  

o RTFConceptExtraction  

o TFIDFConceptExtraction  

 Instance 

o ExampleInstanceExtraction  
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o TFIDFInstanceExtraction 

 Similarity 

o ContextSimilarityExtraction  

 SubclassOf 

o PatternConceptClassification  

o VerticalRelationsConceptClassification  

o WordNetConceptClassification  

 InstanceOf 

o ContextInstanceClassification  

o PatternInstanceClassification  

 Relation 

o SubcatRelationExtraction  

 SubtopicOf 

o SubtopicOfRelationConversion  

o SubtopicOfRelationExtraction  

Ξεθηλψληαο απφ ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Concept, o αιγφξηζκνο 

EntropyConceptExtraction ππνινγίδεη ηελ εληξνπία πνπ είλαη έλαο ζπλδπαζκφο ηνπ C-

value (δείθηεο ζπζρέηηζεο αλάκεζα ζε κηα κνλάδα θαη ζην ζχλνιν,  κεζφδνπ βαζηζκέλε 

ζηε ζπρλφηεηα, επαίζζεηε ζε φξνπο πνιιαπιψλ ιέμεσλ) θαη ηνπ NC-value (Γείθηεο 

ελζσκάησζεο πιεξνθνξηψλ απφ ηα ζπκθξαδφκελα πνπ δείρλνπλ ηε ζπζρέηηζε αλάκεζα 

ζε κηα κνλάδα θαη ζην ζχλνιν), (Sonam Mittal, Nupur Mittal (2013, ζ.6)). 

Ο αιγφξηζκνο RTFConceptExtraction ππνινγίδεη ηε ζρεηηθή ζπρλφηεηα φξνπ 

(Relative Term Frequency) πνπ ιακβάλεηαη δηαηξψληαο ηελ απφιπηε ζπρλφηεηα φξνπ 

(πφζεο θνξέο εκθαλίδεηαη έλαο φξνο „η‟ ζην έγγξαθν „δ‟) ηνπ φξνπ „η‟ ζην έγγξαθν „δ‟, 

κε ηε κέγηζηε απφιπηε ζπρλφηεηα φξνπ (ν αξηζκφο ησλ θνξψλ πνπ νπνηνζδήπνηε φξνο 

εκθαλίδεηαη ην κέγηζην αξηζκφ θνξψλ ζην έγγξαθν „δ‟) ηνπ εγγξάθνπ „δ‟ (Sonam Mittal, 

Nupur Mittal (2013, ζ.6)).  

Ο αιγφξηζκνο TFIDFConceptExtraction εμάγεη ηηο πην ζεκαληηθέο έλλνηεο ζε 

ζρέζε κε έλα δεδνκέλν ηνκέα ελδηαθέξνληνο. Η ζπλάθεηα θάζε έλλνηαο θαζνξίδεηαη κε 

ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέζεο ηηκήο TF∗IDF ζε ζρέζε κε νιφθιεξε ηε ζπιινγή εγγξάθσλ 

(Johanna Volker, Denny Vrandecic, York Sure (2005, ζ.14)). Ο φξνο TF (Term 

Frequency) δίλεη ηε ζπρλφηεηα ησλ φξσλ ζηε ζπιινγή ησλ εγγξάθσλ, ελψ ν φξνο IDF 

(Inverse Document Frequency) ιακβάλεηαη δηαηξψληαο ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ εγγξάθσλ 
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κε ηνλ αξηζκφ ησλ εγγξάθσλ πνπ πεξηέρνπλ ηνλ φξν θαη ζηε ζπλέρεηα ηε ιήςε ηνπ 

ινγαξίζκνπ απηνχ ηνπ πειίθνπ (Sonam Mittal, Nupur Mittal (2013, ζ.6)). 

πλερίδνληαο κε ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Instance, γηα ηνλ αιγφξηζκν 

TFIDFInstanceExtraction ηζρχνπλ ηα αληίζηνηρα κε πξνεγνπκέλσο. Ο αιγφξηζκνο εμάγεη 

ηα πην ζεκαληηθά ζηηγκηφηππα ζε ζρέζε κε έλα δεδνκέλν ηνκέα ελδηαθέξνληνο. Η 

ζπλάθεηα θάζε ζηηγκηφηππνπ θαζνξίδεηαη κε ηνλ ππνινγηζκφ ηεο κέζεο ηηκήο TF∗IDF ζε 

ζρέζε κε νιφθιεξε ηε ζπιινγή εγγξάθσλ (Johanna Volker, Denny Vrandecic, York 

Sure (2005, ζ.11)). 

Γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Similarity, ν κνλαδηθφο δηαζέζηκνο αιγφξηζκνο είλαη ν 

ContextSimilarityExtraction. Αθνινπζψληαο ηελ ππφζεζε φηη νη φξνη ή νη έλλνηεο είλαη 

ηζνδχλακεο, ζην βαζκφ ζηνλ νπνίν κνηξάδνληαη παξφκνηα ζπληαθηηθά πιαίζηα, ν 

αιγφξηζκνο ππνινγίδεη ηελ νκνηφηεηα κεηαμχ ησλ φξσλ κε βάζε ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ζρεηηθά κε ηα ζπκθξαδφκελα, πνπ εμάγνληαη απφ ην ζψκα ησλ εγγξάθσλ, ζχκθσλα κε 

ηα νπνία, ην πιαίζην ησλ φξσλ πνηθίιιεη απφ απιέο ιέμεηο έσο γισζζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ εμάγνληαη κε ηελ ηερληθή ηνπ shallow parsing,  ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο. Απηή ε νκνηφηεηα κε βάζε ην 

ζψκα εγγξάθσλ ιακβάλεηαη σο πηζαλφηεηα γηα ηελ ηζνδπλακία ησλ ελ ιφγσ ελλνηψλ 

(Johanna Volker, York Sure (2005, ζ.22)). 

Ωο πξνο ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf, ν αιγφξηζκνο 

PatternConceptClassification βαζίδεηαη ζην ηαίξηαζκα κε έλα πξνθαζνξηζκέλν ζχλνιν 

πξνηχπσλ, αλεμάξηεην απφ ηνλ ηνκέα ελδηαθέξνληνο. Ο αιγφξηζκνο 

VerticalRelationsConceptClassification εθαξκφδεη κηα απιή γισζζηθή επξεηηθή. Σέινο ν 

αιγφξηζκνο WordNetConceptClassification αμηνπνηεί ηε δνκή ηεο εθαξκνγήο WordNet, 

κε ζηφρν ηε ιήςε απνδείμεσλ γηα ζρέζεηο θιάζεο-ππνθιάζεο (Johanna Volker, Denny 

Vrandecic, York Sure (2005, ζ.11)). 

Αθνινχζσο γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν InstanceOf, ν αιγφξηζκνο 

ContextInstanceClassification πξνθεηκέλνπ λα αληηζηνηρίζεη ζηηγκηφηππα πνπ 

εκθαλίδνληαη ζην ζψκα ησλ εγγξάθσλ κε ηε ζσζηή έλλνηα ηεο νληνινγίαο, ρξεζηκνπνηεί 

κηα πξνζέγγηζε πνπ βαζίδεηαη ζηελ νκνηφηεηα, εμάγνληαο δηαλχζκαηα ζρεηηθά κε ηα 

ζπκθξαδφκελα γηα ζηηγκηφηππα θαη έλλνηεο απφ ηε ζπιινγή θεηκέλσλ θαη εθρσξψληαο 

ζηηγκηφηππα ζηηο έλλνηεο πνπ αληηζηνηρνχλ ζην δηάλπζκα ηεο πςειφηεξεο νκνηφηεηαο ζε 

ζρέζε κε ην δηθφ ηνπο δηάλπζκα (Johanna Volker, York Sure (2005, ζ.22)). Ο 

αιγφξηζκνο PatternInstanceClassification βαζίδεηαη ζην ηαίξηαζκα κε έλα 
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πξνθαζνξηζκέλν ζχλνιν πξνηχπσλ, αλεμάξηεην απφ ηνλ ηνκέα ελδηαθέξνληνο (Johanna 

Volker, Denny Vrandecic, York Sure (2005, ζ.12)). 

ε φ, ηη έρεη λα θάλεη κε ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Relation, ν κνλαδηθφο δηαζέζηκνο 

αιγφξηζκνο είλαη ν SubcatRelationExtraction. O ζπγθεθξηκέλνο αιγφξηζκνο 

ρξεζηκνπνηεί κηα γισζζηθή πξνζέγγηζε. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ ηερληθή ηνπ shallow 

parsing,  πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ επεμεξγαζία θπζηθήο γιψζζαο, ιακβάλνληαη 

ζπληαθηηθά πιαίζηα, βάζεη ησλ νπνίσλ γηα θάζε θξάζε ξήκαηνο, βξίζθεη ην ππνθείκελν, 

ην αληηθείκελν θαη ηε ζρεηηθή ηνπο ζέζε (θηιηξάξνληαο ηα νπζηαζηηθά θαη ηα ξήκαηα 

απφ ηελ πξφηαζε) θαη ζηε ζπλέρεηα ηα αθαηξεί απφ ηελ πξφηαζε θαη εηνηκάδεη ηε ζρέζε 

(Sonam Mittal, Nupur Mittal (2013, ζ.6)). 

Σέινο γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubtopicOf, ν αιγφξηζκνο 

SubtopicOfRelationConversion δεκηνπξγεί  ζρέζεηο ππν-ζέκαηνο ιακβάλνληαο ππφςε 

ηαμηλνκηθέο θαη κε ηαμηλνκηθέο ζρέζεηο πνπ είραλ πξνεγνπκέλσο εμαρζεί απφ ην ζψκα 

εγγξάθσλ. Ο αιγφξηζκνο SubtopicOfRelationExtraction εμεηάδεη ηελ εκθάληζε ελλνηψλ 

ζην ζψκα. Τπνζέηεη φηη έλα ππν-ζέκα ηείλεη λα εκθαλίδεηαη ζε έλα ππνζχλνιν απηψλ 

ησλ εγγξάθσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζέκα ζην νπνίν ππάγεηαη (Johanna Volker, Denny 

Vrandecic, York Sure (2005, ζ.12)). 

 5.7  Δγθαηάζηαζε θαη παξακεηξνπνίεζε 

ε απηή ηελ ελφηεηα δίλνληαη ελ ζπληνκία ηα βήκαηα πνπ ρξεηάζηεθαλ γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε θαη ηελ παξακεηξνπνίεζε ηεο εθαξκνγήο Text2Onto. Σα βήκαηα πνπ 

αθνινπζήζεθαλ είλαη ηα εμήο: 

1. Μέζσ ηνπ ζπλδέζκνπ <https://code.google.com/archive/p/text2onto/downloads> 

επηιέρζεθε ε έθδνζε 17-09-2007. Αξρηθά είρε επηιεγεί ε έθδνζε 09-11-2007 αιιά 

παξαηεξήζεθε κεηά ηηο πξψηεο ρξήζεηο θαζψο θαη κεηά απφ ζρεηηθή αλαδήηεζε φηη ε 

ζπγθεθξηκέλε έθδνζε παξνπζηάδεη πξφβιεκα σο πξνο ηελ εμαγσγή ησλ νληνινγηψλ 

ζε αξρεία owl, γη‟ απηφ θαη ηειηθά επηιέρζεθε ε πξψηε έθδνζε πνπ δελ παξνπζίαζε 

ην ελ ιφγσ πξφβιεκα. 

2. Δγθαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο GATE έθδνζε 4.0 θαη φρη λεψηεξεο έθδνζεο θαζψο δελ 

ζπλεξγάδνληαη ζσζηά κε ην Text2Onto. <https://gate.ac.uk/download/> 

3. Δγθαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο WordNet  έθδνζε 2.0 θαη φρη λεψηεξεο έθδνζεο θαζψο 

δελ ζπλεξγάδνληαη ζσζηά κε ην Text2Onto.  

<https://wordnet.princeton.edu/download/old-versions> 
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4. Δγθαηάζηαζε ηεο Java 6. Παξαηεξήζεθε φηη ε εθαξκνγή ιεηηνπξγεί ζσζηά κφλν κε 

ηηο εθδφζεηο 5 θαη 6 ηεο Java θαη φρη κε παιαηφηεξεο ή λεψηεξεο εθδφζεηο ηεο. 

5. Δγθαηάζηαζε ηνπ Text2Onto θαη παξακεηξνπνίεζε ζπγθεθξηκέλσλ αξρείσλ 

ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο πνπ ππάξρνπλ εζσηεξηθά ζην παθέην εγθαηάζηαζεο. 

Υξήζηκεο θάλεθαλ θαη νη νδεγίεο ζηνπο παξαθάησ ζπλδέζκνπο. 

<https://www.youtube.com/watch?v=B9tXt6y-fLo> 

<https://ryadyo.wordpress.com/2012/02/16/things-to-remember-while-installing-

text2onto/> 

 5.8  Τν πεξηβάιινλ εξγαζίαο 

Σν πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ Text2Onto απνηειείηαη απφ δηαθνξεηηθά ηκήκαηα 

παξακεηξνπνίεζεο ηεο δηαδηθαζίαο εθκάζεζεο νληνινγηψλ θαη παξνπζίαζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ. Παξαθάησ ζηελ εηθφλα 5-2 θαίλνληαη ηα βαζηθά ηκήκαηα ηνπ 

πεξηβάιινληνο εξγαζίαο ηεο εθαξκνγήο. 

 

Δηθόλα 5-2: Τν πεξηβάιινλ εξγαζίαο ηνπ Text2Onto 

 Δπάλσ αξηζηεξά (Α) ππάξρεη ην ηκήκα ηνπ ειεγθηή αιγνξίζκσλ, ην νπνίν κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ξχζκηζε κηαο ξνήο εξγαζίαο επηιέγνληαο θαηάιιεινπο 

αιγφξηζκνπο γηα ηηο δηάθνξεο εξγαζίεο εθκάζεζεο νληνινγηψλ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα 

επηιέμεη αλάκεζα ζε έλαλ αξηζκφ πξνθαζνξηζκέλσλ ζηξαηεγηθψλ γηα ην ζπλδπαζκφ ησλ 

απνηειεζκάησλ απηψλ ησλ αιγνξίζκσλ, φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 5-3. ε 
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πεξίπησζε πνπ επηιεγεί σο ζηξαηεγηθή έλαο ζπλδπαζκφο αιγνξίζκσλ ππάξρνπλ νη 

επηινγέο ζπλδπαζηψλ αιγνξίζκσλ πνπ θαίλνληαη ζηελ εηθφλα 5-4 (Average Combiner, 

Default Combiner, Maximum Combiner, Minimum Combiner). Γηα παξάδεηγκα αλ ν 

ρξήζηεο θάλεη ηελ επηινγή Average Combiner θάζε θνξά πνπ έλα ζπγθεθξηκέλν 

νληνινγηθφ ζηνηρείν εμάγεηαη ηαπηφρξνλα απφ δηαθνξεηηθνχο αιγφξηζκνπο, απηφ ην 

είδνο ζπλδπαζκνχ ελεκεξψλεη ηελ ηηκή ηεο πηζαλφηεηαο γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν, 

κε ηνλ κέζν φξν απφ ηηο ηηκέο πηζαλφηεηαο πνπ ππνινγίδνληαη απφ φινπο ηνπο 

αιγφξηζκνπο. 

 ηελ θάησ αξηζηεξή γσλία (B) βξίζθεηαη ην ηκήκα ηεο ππνθείκελεο ζπιινγήο 

εγγξάθσλ ην νπνίν επηηξέπεη ζην ρξήζηε λα δεκηνπξγήζεη έλα ζψκα θαζνξίδνληαο ηα 

έγγξαθα θεηκέλνπ απφ ηα νπνία πξέπεη λα εμαρζεί ε νληνινγία. Σα έγγξαθα κπνξεί λα 

είλαη ζε κνξθή απινχ θεηκέλνπ ή θαη HTML θαη PDF έγγξαθα. Ο ρξήζηεο κε δεμί θιηθ 

επάλσ ζηελ έλδεημε Corpus κπνξεί λα εηζάγεη φζα έγγξαθα επηζπκεί, λα ηα δηαγξάςεη 

θαζψο θαη λα ηα εκθαλίζεη ζε κνξθή αλαδπφκελνπ παξαζχξνπ. 

 

Δηθόλα 5-3: Τν ηκήκα ειεγθηή αιγνξίζκσλ 
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Δηθόλα 5-4: Οη ζπλδπαζηέο αιγνξίζκσλ 

Δπάλσ δεμηά (Γ) βξίζθεηαη ην ηκήκα ηνπ Πηζαλνηηθνχ Οληνινγηθνχ Μνληέινπ 

(POM), φπνπ θαη θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο ηξέρνπζαο δηαδηθαζίαο εθκάζεζεο 

νληνινγίαο. Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθέο θαξηέιεο, κία γηα θάζε ηχπν ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ 

κνληεινπνίεζεο πνπ εμάγνληαη απφ ην ππνθείκελν ζψκα ησλ εγγξάθσλ. Σέινο, θάησ 

απφ ην ηκήκα ησλ απνηειεζκάησλ (Γ) ππάξρεη ην ηκήκα γηα ηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ 

εμφδνπ ησλ απνηειεζκάησλ θαη κελπκάησλ ζθάικαηνο ηνπ πεξηβάιινληνο εξγαζίαο. 

Ξεθηλψληαο ηε δηαδηθαζία ν ρξήζηεο επηιέγεη, φπσο εηπψζεθε παξαπάλσ,  ηα 

έγγξαθα θεηκέλνπ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ ππνθείκελνπ ζψκαηνο δεδνκέλσλ θαη ζηε 

ζπλέρεηα ηνπο  θαηάιιεινπο ζπλδπαζκνχο αιγνξίζκσλ γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν απφ 

ην ηκήκα ειεγθηή αιγνξίζκσλ. Γηα λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία εθκάζεζεο νληνινγίαο, ν 

ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη File → Run απφ ην θχξην κελνχ ή απιά λα παηήζεη ην 

θαηάιιειν θνπκπί ηεο γξακκήο εξγαιείσλ. Δπηπιένλ, ην κελνχ File επηηξέπεη επίζεο ηελ 

έλαξμε κηαο λέαο ζπλεδξίαο κάζεζεο νληνινγίαο κέζσ ηεο επηινγήο New, θαζψο θαη 

κέζσ ηεο επηινγήο Export ηελ εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ Πηζαλνηηθνχ 

Οληνινγηθνχ Μνληέινπ ζε ζπγθεθξηκέλν πξφηππν νληνινγηψλ (OWL, RDFS, KAON). Οη 

ππφινηπεο επηινγέο ηνπ κελνχ (Save, Load, Import) παξαηεξήζεθε φηη δελ ιεηηνπξγνχλ 

ζηελ παξνχζα έθδνζε ηεο εθαξκνγήο θαη πηζαλψο λα ππάξρνπλ γηα ρξήζε ζε 

κειινληηθή ηεο αλαβάζκηζε. 

Μφιηο κηα νληνινγία εμαρζεί απφ ην ππνθείκελν ζψκα ησλ δεδνκέλσλ, ηα 

ζεκειηαθά ζηνηρεία κνληεινπνίεζεο ηνπ Πηζαλνηηθνχ Οληνινγηθνχ Μνληέινπ 

εκθαλίδνληαη ζηνλ ρξήζηε φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 5-5. ε αληίζηνηρε 
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ζηήιε εκθαλίδεηαη θαη ε ηηκή πηζαλφηεηαο ηνπ θάζε ζηνηρείνπ. Σα απνηειέζκαηα 

κπνξνχλ επίζεο λα θηιηξαξηζηνχλ, δίλνληαο αλαηξνθνδφηεζε ζε θαζέλα απφ απηά γηα ην 

αλ είλαη ζθφπηκν λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ εμαγφκελε νληνινγία. Απηφ γίλεηαη κε δεμί 

θιηθ ζε θάζε ζηνηρείν μερσξηζηά θαη ζηε ζπλέρεηα νξίδνληαο ηελ θαηάιιειε 

αλαηξνθνδφηεζε φπσο θαίλεηαη ζηελ εηθφλα 5-6 (True, False, Don’t know). 

 

Δηθόλα 5-5: Τα απνηειέζκαηα ηνπ Πηζαλνηηθνύ Οληνινγηθνύ Μνληέινπ 

 

Δηθόλα 5-6: Η αλαηξνθνδόηεζε απνηειεζκάησλ από ην ρξήζηε 
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 Έλαο κέγηζηνο βαζκφο αληρλεπζηκφηεηαο δίλεηαη απφ ην γεγνλφο φηη ν ρξήζηεο 

φρη κφλν κπνξεί λα δεη ην ηζηνξηθφ αιιαγψλ νπνηνπδήπνηε ζηνηρείνπ νληνινγίαο, αιιά 

θαη λα πάξεη κηα εμήγεζε θπζηθήο γιψζζαο γηα φιεο ηηο απνθάζεηο κνληεινπνίεζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο φπσο θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 5-7. Απηφ γίλεηαη κέζσ ηεο επηινγήο 

Changes θαη πάιη κε δεμί θιηθ ζε θάζε ζηνηρείν μερσξηζηά. Όπσο θαίλεηαη θαη ζηελ 

εηθφλα ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη γηα θάζε ζηνηρείν βάζεη πνηνπ αιγνξίζκνπ ή 

ζπλδπαζκνχ αιγνξίζκσλ πξνέθπςε απηφ θαη απφ πνην αθξηβψο ζεκείν εγγξάθνπ ηνπ 

ππνθείκελνπ ζψκαηνο ηνπ ζπλφινπ ησλ εγγξάθσλ αληιήζεθε ε ζρεηηθή πιεξνθνξία. 

 

Δηθόλα 5-7: Αιιαγέο ζηα ζηνηρεία νληνινγίαο 

 5.9  Παξαδείγκαηα εθαξκνγώλ 

ε απηήλ ηελ ελφηεηα γίλεηαη αλαθνξά ζε νξηζκέλα παξαδείγκαηα ρξήζεο ηεο 

εθαξκνγή Text2Onto θαη θάπνησλ βαζηθψλ ζπκπεξαζκάησλ πνπ έρνπλ πξνθχςεη γηα ηελ 

έθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο ζηνλ ηνκέα ηεο εθκάζεζεο νληνινγηψλ. 

Έλα παξάδεηγκα εθαξκνγήο ηνπ  Text2Onto αθνξά ηνλ ηνκέα ηεο δηαρείξηζεο 

γλψζεο θαη πην ζπγθεθξηκέλα έλα ζελάξην εθαξκνγήο πνπ έρεη λα θάλεη κε κία ςεθηαθή 

βηβιηνζήθε. ε απηφ πεξηγξάθεηαη ε ζρεηηθή δηαδηθαζία απνηίκεζεο ηεο πνηφηεηαο ησλ 

απνηειεζκάησλ πνπ εμάγνληαη απφ ην Text2Onto (Johanna Volker, Denny Vrandecic, 

York Sure (2005)). 

Έλα δεχηεξν παξάδεηγκα αλαθέξεηαη ζηε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο Text2Onto ζε 

έλα πιαίζην αλάπηπμεο νληνινγίαο ζηνλ ηνκέα ηεο αζθάιεηαο θαηαζθεπψλ ηεο 

θαηαζθεπαζηηθήο βηνκεραλίαο (Han-Hsiang Wang, Frank Boukamp (2008)). 



37 

Σν ηειεπηαίν αλαθέξεηαη ζε  έλα πείξακα ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο Text2Onto. ε 

απηφ ηα πεηξακαηηθά δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη σο είζνδνο αδφκεηνπ θεηκέλνπ 

ζηελ εθαξκνγή πξνέξρνληαη απφ άξζξα πνπ αθνξνχλ ηνλ ηνκέα ηεο θαηαζθεπήο θαη  

εξγαιείσλ εθκάζεζεο νληνινγηψλ. Η νληνινγία πνπ παξάγεηαη απηφκαηα απφ ηελ 

εθαξκνγή ζπγθξίλεηαη κε αληίζηνηρε, παξαγφκελε ρεηξσλαθηηθά ρσξίο ηε ρξήζε 

εξγαιείνπ γηα ηελ εμαγσγή ησλ ζρεηηθψλ ζπκπεξαζκάησλ ζρεηηθά κε ηα απνηειέζκαηα 

πνπ καο δίλεη ην Text2Onto (Sonam Mittal, Nupur Mittal (2013)). 
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 6 Πεηξάκαηα κε ηελ εθαξκνγή εθκάζεζεο νληνινγηώλ 

Text2Onto 

 6.1  Δπηινγή ηνπ ηνκέα ελδηαθέξνληνο 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην εηζαγσγηθφ θεθάιαην ηεο εξγαζίαο ν βαζηθφο ηεο 

ζθνπφο είλαη ε πεηξακαηηθή κειέηε ηεο εθαξκνγήο εθκάζεζεο νληνινγηψλ Text2Onto 

γηα ηελ απηφκαηε εμαγσγή νληνινγηθήο γλψζεο ζε γιψζζα OWL απφ αξρεία θεηκέλνπ, 

έηζη ψζηε λα εμαρζνχλ ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ έθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ θαη ηνπο 

ηξφπνπο εθαξκνγήο ηνπ εξγαιείνπ ζηνλ ηνκέα ησλ νληνινγηψλ. 

Ο αξρηθφο πξνβιεκαηηζκφο είρε λα θάλεη κε ηνλ ηνκέα απφ ηνλ νπνίν ζα 

αληιεζνχλ ηα δεδνκέλα ζε κνξθή θεηκέλνπ θαη ελ ζπλερεία ην είδνο ηνπο. Θεσξήζεθε 

ζθφπηκν λα επηιερζεί έλαο ηνκέαο δηαδεδνκέλνο ζε έλα επξχ θάζκα αλζξψπσλ, γη‟ απηφ 

θαη επηιέρζεθε ν ηνκέαο ησλ θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ θαη ηειενπηηθψλ ζεηξψλ. Σα 

δεδνκέλα πνπ επηιέρζεθαλ έρνπλ λα θάλνπλ κε θξηηηθέο θαη ζηνηρεία θηλεκαηνγξαθηθψλ 

ηαηληψλ θαη αληιήζεθαλ απφ δχν βαζηθέο πεγέο: Η πξψηε πεγή είλαη ε εηαηξεία Amazon, 

ε κεγαιχηεξε ζηνλ θφζκν απφ ηελ άπνςε ηνπ θχθινπ εξγαζηψλ απφ ηελ πψιεζε 

αγαζψλ θαη ππεξεζηψλ κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ θαη κηα απφ ηηο πξψηεο πνπ βαζίζηεθε ζην 

Γηαδίθηπν γηα ηελ παξνρή ησλ ππεξεζηψλ ηεο κε γλψκνλα ηηο πξαγκαηηθέο πσιήζεηο 

θαηαλαισηηθψλ αγαζψλ. Η δεχηεξε πεγή είλαη ε Internet Movie Database (Γηαδηθηπαθή 

βάζε δεδνκέλσλ ηαηληψλ), πην γλσζηή κε ηε ζπληνκνγξαθία IMDb, ε νπνία είλαη 

δηαδηθηπαθή βάζε δεδνκέλσλ κε πιεξνθνξίεο γηα εζνπνηνχο, ηαηλίεο, ηειενπηηθά 

πξνγξάκκαηα, παξνπζηαζηέο ηεο ηειεφξαζεο, βηληενπαηρλίδηα θαη ζπληειεζηέο 

παξαγσγήο ηαηληψλ ή πξνγξακκάησλ.  

Σα δεδνκέλα ζε κνξθή θεηκέλνπ πνπ αληιήζεθαλ απφ ηηο δχν απηέο πεγέο 

ρσξίζηεθαλ ζε δχν βαζηθέο ππνθαηεγνξίεο απφ ηελ θαζεκία πεγή, νπφηε ηειηθά 

πξνέθπςαλ γηα ηα πεηξάκαηα πνπ ζα αθνινπζνχζαλ, ηέζζεξηο βαζηθέο θαηεγνξίεο κε 

αξρεία δεδνκέλσλ. Οη ηέζζεξηο απηέο θαηεγνξίεο πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά παξαθάησ. 

Αξρηθά ε πξψηε θαηεγνξία δεδνκέλσλ ε νπνία ζα έρεη ηελ θσδηθή νλνκαζία 

amazon_random πξνέθπςε κε ηελ άληιεζε δεδνκέλσλ ζρεηηθψλ κε θξηηηθέο 

θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ θαη ηειενπηηθψλ ζεηξψλ απφ ηελ Amazon. H άληιεζε ηνπο 

έγηλε απφ ηνλ ζχλδεζκν <https://nijianmo.github.io/amazon/index.html>. Σα δεδνκέλα 

πνπ αληιήζεθαλ ήηαλ ζε κνξθή JSON αξρείνπ κε θξηηηθέο 5-core, δειαδή φπνπ θαζέλαο 

απφ ηνπο ρξήζηεο θαη ηα ζηνηρεία έρνπλ πέληε θξηηηθέο ην θαζέλα. Απφ ην παξαπάλσ 



39 

αξρείν απηφ πνπ ελδηέθεξε θαηά βάζε γηα ηα πεηξάκαηα ήηαλ ην πεδίν reviewText ην 

νπνίν θαη πεξηείρε ηελ θξηηηθή ηνπ ρξήζηε γηα κηα ζπγθεθξηκέλε ηαηλία ή ηειενπηηθή 

ζεηξά. Λφγσ ηνπ κεγάινπ φγθνπ ηνπ αξρείνπ (2,32 GB) επηιέρζεθε ε εθαξκνγή 

JSONBuddy πνπ είλαη θαηάιιειε γηα ην άλνηγκα θαη ηελ επεμεξγαζία κεγάισλ αξρείσλ 

ζε κνξθή JSON <https://www.json-buddy.com>. Η κνξθή ηνπ αξρείνπ, κέζσ ηεο 

εθαξκνγήο JSONBuddy, θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 6-1. 

 

Δηθόλα 6-1: Τν αξρείν θξηηηθώλ θηλεκαηνγξαθηθώλ ηαηληώλ θαη ηειενπηηθώλ 

ζεηξώλ από ηελ Amazon 

Η δεχηεξε θαηεγνξία δεδνκέλσλ ε νπνία ζα έρεη ηελ θσδηθή νλνκαζία 

amazon_same πξνέθπςε σο παξαιιαγή ηεο πξψηεο. Δλψ δειαδή ζηελ πξψηε θαηεγνξία 

ηα αξρεία δεδνκέλσλ κε ηηο θξηηηθέο πνπ αληιήζεθαλ έγηλαλ κε ηπραίν ηξφπν, ζηε 

δεχηεξε θαηεγνξία αληιήζεθαλ δεδνκέλα θξηηηθψλ κφλν γηα ηέζζεξηο ζπγθεθξηκέλα 

ηπραίεο ηαηλίεο. Ο ιφγνο ήηαλ, φπσο ζα πεξηγξαθεί θαη παξαθάησ, λα παξαηεξεζεί αλ ζα 

ππήξρε έληνλε δηαθνξνπνίεζε πξνο ην θαιχηεξν ηεο εμαγφκελεο νληνινγίαο θαζψο ηα 

δεδνκέλα εηζφδνπ ζα είραλ κεγαιχηεξε ζπλνρή θαη νκνηφηεηα αθνχ ζα πξνέξρνληαλ απφ 

θξηηηθέο πνπ αθνξνχζαλ ηηο ίδηεο ηαηλίεο. 

Γηα ηελ ηξίηε θαηεγνξία δεδνκέλσλ ε νπνία ζα έρεη ηελ θσδηθή νλνκαζία 

imdb_reviews ν ζηφρνο ήηαλ λα επηιεγεί κηα δηαθνξεηηθή πεγή άληιεζεο θξηηηθψλ  
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θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ. Έηζη επηιέρζεθε ηα δεδνκέλα λα αληιεζνχλ απφ ηελ IMDb. 

H άληιεζε ηνπο έγηλε απφ ην ζχλδεζκν <https://www.kaggle.com/lakshmi25npathi/imdb-

dataset-of-50k-movie-reviews>. Σα δεδνκέλα πνπ αληιήζεθαλ ήηαλ ζε κνξθή csv 

αξρείνπ. Η κνξθή ηνπ αξρείνπ θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 6-2. 

 

Δηθόλα 6-2: Τν αξρείν θξηηηθώλ θηλεκαηνγξαθηθώλ ηαηληώλ από ηελ IMDb 

Σέινο σο ηέηαξηε θαηεγνξία δεδνκέλσλ ε νπνία ζα έρεη ηελ θσδηθή νλνκαζία 

imdb_movies_data ν ζηφρνο ήηαλ λα επηιεγεί έλα δηαθνξεηηθφ απφ ηηο θξηηηθέο είδνο 

δεδνκέλσλ. Έηζη επηιέρζεθαλ, κε πεγή άληιεζεο ησλ δεδνκέλσλ πάιη ηελ  IMDb, 

δεδνκέλα ζρεηηθά κε ζηνηρεία θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ (φλνκα ηαηλίαο, εζνπνηνί, 

ζθελνζέηεο, ζελαξηνγξάθνο, έηνο θπθινθνξίαο θηι). Σα δεδνκέλα πνπ αληιήζεθαλ ήηαλ 

ζε κνξθή csv αξρείνπ. H άληιεζε ηνπο έγηλε απφ ηνλ ζχλδεζκν 

<https://www.kaggle.com/danielgrijalvas/movies>. Η κνξθή ηνπ αξρείνπ θαίλεηαη 

παξαθάησ ζηελ εηθφλα 6-3. 
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Δηθόλα 6-3: Τν αξρείν ζηνηρείσλ θηλεκαηνγξαθηθώλ ηαηληώλ από ηελ IMDb 

 6.2  Η ζπιινγηζηηθή ησλ πεηξακάησλ 

Αθνχ επηιέρζεθαλ νη θαηεγνξίεο ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηγξάθεθαλ ζηελ 

πξνεγνχκελε ελφηεηα ην επφκελν βήκα αθνξά ηε ζπιινγηζηηθή πξαγκαηνπνίεζεο ησλ 

πεηξακάησλ κε ηελ εθαξκνγή. Οη θαηεπζχλζεηο δηαθνξνπνίεζεο ησλ πεηξακάησλ είλαη 

δχν: ε πξψηε αθνξά ηε δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ. Η 

δεχηεξε, ηε δηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηελ επηινγή θαη ην ζπλδπαζκφ ησλ δηαζέζηκσλ 

αιγνξίζκσλ γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν. 
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Ωο πξνο ηα δεδνκέλα εηζφδνπ, ζε φ, ηη έρεη λα θάλεη κε ηηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ 

amazon_random θαη imdb_reviews, επηιέρζεθε λα δεκηνπξγεζνχλ αξρεία κε 20, 100 θαη 

1000 θξηηηθέο αληίζηνηρα ψζηε λα παξαηεξεζνχλ νη δηαθνξνπνηήζεηο ζηα απνηειέζκαηα 

ηεο νληνινγίαο ζε ζρέζε κε ηε κεηαβνιή ηνπ αξηζκνχ ησλ θξηηηθψλ. Σα παξαπάλσ 

αξρεία είλαη αξρεία θεηκέλνπ (.txt) θαη εμήρζεζαλ απφ ηα αξρεία θξηηηθψλ ζε κνξθή 

JSON θαη CSV πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. Η εμαγσγή ησλ θξηηηθψλ 

έγηλε κε ηπραίν ηξφπν. ηα πεηξάκαηα ρξεζηκνπνηήζεθε σο είζνδνο ζην ππνθείκελν 

ζψκα ησλ εγγξάθσλ αξρηθά ην αξρείν ησλ 20. ην επφκελν βήκα πεηξάκαηνο 

πξνζηέζεθε ζην ππνθείκελν ζψκα θαη ην αξρείν ησλ 100 ελψ ζην ηειεπηαίν βήκα 

πξνζηέζεθε θαη ην αξρείν ησλ 1000 θξηηηθψλ. 

Όζνλ αθνξά ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ amazon_same, φπσο θαη ζηελ θαηεγνξία 

amazon_random επηιέρζεθε λα εμαρζεί έλα αξρείν κε 1000 θξηηηθέο, φρη φκσο κε ηπραίν 

ηξφπν αιιά κε θξηηηθέο πνπ αθνξνχλ κφλν ηέζζεξηο ζπγθεθξηκέλεο ηαηλίεο. Δπηιέρζεθε 

κφλν έλα αξρείν κε 1000 θξηηηθέο γηαηί ν βαζηθφο ζηφρνο ησλ πεηξακάησλ απηήο ηεο 

θαηεγνξίαο ήηαλ ε ζχγθξηζε κε ηα πεηξάκαηα ηεο πξψηεο θαηεγνξίαο θαη φρη φζνλ 

αθνξά ηε κεηαβνιή ζηνλ αξηζκφ ησλ θξηηηθψλ. Καζψο ηα δεδνκέλα εηζφδνπ 

πξνέξρνληαη απφ θξηηηθέο πνπ αθνξνχλ ηηο ίδηεο ηαηλίεο, άξα ππάξρεη θαη κηα ζρεηηθή 

επαλάιεςε σο πξνο ην πεξηερφκελν ησλ θξηηηθψλ, θξίζεθε ζθφπηκν λα παξαηεξεζνχλ νη 

δηαθνξνπνηήζεηο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ αθνξνχλ ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία ηεο 

εμαγφκελεο νληνινγίαο ζε ζρέζε θαη κε ηνλ αξηζκφ ηνπο αιιά θαη ηηο πηζαλφηεηεο ηνπο, 

αληίζηνηρα κε απηά ηεο θαηεγνξίαο amazon_random φπνπ νη θξηηηθέο επηιέρζεθαλ κε 

ηπραίν ηξφπν. 

Σέινο, σο πξνο ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ imdb_movies_data φπνπ ηα δεδνκέλα 

απνηεινχλ ζηνηρεία θαη φρη θξηηηθέο θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ, επηιέρζεθε λα εμαρζεί 

απφ ην αξρηθφ αξρείν, έλα αξρείν κε ζηνηρεία απφ 1000 ηαηλίεο. Σν αξρείν απηφ 

ρξεζηκνπνηείηαη σο είζνδνο γηα ηα πεηξάκαηα απηήο ηεο θαηεγνξίαο, κε ζθνπφ ηε 

ζχγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο εμαγφκελεο νληνινγίαο κε απηά ησλ πξνεγνχκελσλ 

θαηεγνξηψλ. 

Η δεχηεξε θαηεχζπλζε δηαθνξνπνίεζεο ησλ πεηξακάησλ έρεη λα θάλεη, φπσο 

εηπψζεθε πην πάλσ, κε ηελ ζηξαηεγηθή επηινγήο θαη ζπλδπαζκνχ ησλ δηαζέζηκσλ 

αιγνξίζκσλ γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν. Ωο πξνο απηήλ ηελ θαηεχζπλζε επηιέρζεθε λα 

γίλνπλ πέληε δηαθνξεηηθά είδε πεηξακάησλ. Γηα ηα πξψηα ηέζζεξα είδε πεηξακάησλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε απφ έλαο αιγφξηζκνο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν. Καζψο νη 
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αιγφξηζκνη πνπ είλαη δηαζέζηκνη ζηελ εθαξκνγή γηα ην θαζέλα ζεκειηαθφ ζηνηρείν είλαη 

απφ έλαο έσο ηέζζεξηο, θαηά ηε ζεηξά εθηέιεζεο απηψλ ησλ ηεζζάξσλ πεηξακάησλ, φπνπ 

ππήξρε ε δπλαηφηεηα, ρξεζηκνπνηνχληαλ ζην επφκελν πείξακα, αλά ζεκειηαθφ ζηνηρείν, 

ν επφκελνο δηαζέζηκνο αιγφξηζκνο, ελψ αλ δελ ππήξρε άιινο ρξεζηκνπνηνχληαλ ν 

ηειεπηαίνο δηαζέζηκνο απφ ην πξνεγνχκελν πείξακα. ην πέκπην είδνο πεηξακάησλ έγηλε 

έλαο ζπλδπαζκφο (κε Average Combiner) φισλ ησλ δηαζέζηκσλ αιγνξίζκσλ αλά 

ζεκειηαθφ ζηνηρείν.  

ε απηφ ην ζεκείν ζα πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

κνληεινπνίεζεο SubtopicOf δελ ζπκπεξηιήθζεθε ζηα πεηξάκαηα ιφγσ παλνκνηφηππσλ 

απνηειεζκάησλ κε ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf, ζε ζπλάξηεζε κε ην γεγνλφο φηη ε 

OWL, ε νπνία είλαη θαη ε γιψζζα πνπ εμάγνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ σο 

owl αξρεία, δελ ππνζηεξίδεη ην ηειεπηαίν ζηνηρείν. Οη αιγφξηζκνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα θαζέλα απφ ηα πέληε είδε πεηξακάησλ αλά ζεκειηαθφ ζηνηρείν ζπλνςίδνληαη 

παξαθάησ, ζηνλ πίλαθα 6-1. 

Πείξακα 01 

Concept EntropyConceptExtraction 

Instance ExampleInstanceExtraction 

Similarity ContextSimilarityExtraction 

SubclassOf PatternConceptClassification 

InstanceOf ContextInstanceClassification 

Relation SubcatRelationExtraction 

Πείξακα 02 

Concept ExampleConceptExtraction 

Instance ExampleInstanceExtraction 

Similarity ContextSimilarityExtraction 

SubclassOf VerticalRelationsConceptClassification 

InstanceOf ContextInstanceClassification 

Relation SubcatRelationExtraction 

Πείξακα 03 

Concept RTFConceptExtraction 

Instance TFIDFInstanceExtraction 

Similarity ContextSimilarityExtraction 

SubclassOf WordNetConceptClassification 
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InstanceOf PatternInstanceClassification 

Relation SubcatRelationExtraction 

Πείξακα 04 

Concept TFIDFConceptExtraction 

Instance TFIDFInstanceExtraction 

Similarity ContextSimilarityExtraction 

SubclassOf WordNetConceptClassification 

InstanceOf PatternInstanceClassification 

Relation SubcatRelationExtraction 

Πείξακα 05 

Concept EntropyConceptExtraction 

ExampleConceptExtraction 

RTFConceptExtraction 

TFIDFConceptExtraction 

Instance ExampleInstanceExtraction 

TFIDFInstanceExtraction 

Similarity ContextSimilarityExtraction 

SubclassOf PatternConceptClassification 

VerticalRelationsConceptClassification 

WordNetConceptClassification 

InstanceOf ContextInstanceClassification 

PatternInstanceClassification 

Relation SubcatRelationExtraction 

Πίλαθαο 6-1: Οη αιγόξηζκνη ησλ πέληε εηδώλ πεηξακάησλ αλά ζεκειηαθό ζηνηρείν 

Με βάζε ηηο δχν θαηεπζχλζεηο δηαθνξνπνίεζεο ησλ πεηξακάησλ πνπ 

πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ θαη σο πξνο ηελ 

επηινγή θαη ζπλδπαζκφ ησλ αιγνξίζκσλ γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν, ζηε ζπλέρεηα 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ κε ηελ εθαξκνγή πεηξάκαηα πνπ λα ζπλδπάδνπλ φιεο ηηο 

πεξηπηψζεηο θαη ησλ δχν θαηεπζχλζεσλ. Σα πεηξάκαηα απηά πξαγκαηνπνηήζεθαλ θαη γηα 

ηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ πνπ αλαιχζεθαλ ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. 

Όζνλ αθνξά ηελ νλνκαζία ησλ πεηξακάησλ ζεσξήζεθε ζθφπηκν λα έρεη κία 

θσδηθνπνίεζε πνπ λα πξνέξρεηαη απφ ηηο δχν θαηεπζχλζεηο δηαθνξνπνίεζεο. Η 

θσδηθνπνίεζε απηή έρεη ηε κνξθή rX_expY_Z, φπνπ ην Χ λα παίξλεη ηηκέο 20, 100, 1000 
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αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ (θξηηηθψλ, ζηνηρείσλ ηαηληψλ), φπνπ ην Y λα 

παίξλεη ηηκέο 01, 02, 03, 04, 05 αλάινγα κε ην είδνο πεηξακάησλ πνπ θαίλνληαη ζηνλ 

πίλαθα 6-1 θαη φπνπ Z λα παίξλεη ηηκέο amazon_random, amazon_same, imdb_reviews, 

imdb_movies_data αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ησλ δεδνκέλσλ. 

 6.3  Δθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ 

χκθσλα κε ηε ζπιινγηζηηθή πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα πέληε είδε πεηξακάησλ γηα ηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ 

πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ ελφηεηα 6.1. πλνιηθά πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζαξάληα πεηξάκαηα. 

Σα απνηειέζκαηα ησλ ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο ηνπ Πηζαλνηηθνχ 

Οληνινγηθνχ Μνληέινπ γηα ην θαζέλα απφ απηά εμήρζεζαλ ζε κνξθή owl αξρείσλ. 

Πην αλαιπηηθά γηα θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ amazon_random θαη imdb_reviews  

πνπ ππήξρε θαη δηαθνξνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ σο πξνο ηελ πνζφηεηα ηνπο, 

εθηειέζηεθαλ απφ δεθαπέληε πεηξάκαηα ζε θάζε θαηεγνξία, πέληε γηα θάζε  πνζφηεηα 

δεδνκέλσλ ηεο ηάμεο ησλ 20, 100 θαη 1000. Γηα ηηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ amazon_same 

θαη imdb_movies_data εθηειέζηεθαλ απφ πέληε πεηξάκαηα γηα ηελ πνζφηεηα δεδνκέλσλ 

ηεο ηάμεο ησλ 1000. 

Δλδεηθηηθά αλαιχεηαη παξαθάησ ε εθηέιεζε ηνπ πεηξάκαηνο  

r1000_exp05_amazon_same πνπ αθνξά ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ κε θξηηηθέο ηαηληψλ 

γηα ηέζζεξηο ζπγθεθξηκέλεο ηαηλίεο κε πεγή ηελ Amazon. Αξρηθά απφ ην ηκήκα ηεο 

ππνθείκελεο ζπιινγήο εγγξάθσλ έρνπκε εηζάγεη ην ζψκα ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ ζε 

κνξθή εγγξάθσλ θεηκέλνπ txt. πγθεθξηκέλα ηα δεδνκέλα ησλ 1000 θξηηηθψλ έρνπλ 

ζπάζεη ζε δέθα txt αξρεία ησλ 100 θξηηηθψλ ην θαζέλα. ηε ζπλέρεηα απφ ην ηκήκα ηνπ 

ειεγθηή αιγνξίζκσλ επηιέγνπκε γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν φινπο ηνπο δηαζέζηκνπο 

αιγφξηζκνπο. Δπηιέγνπκε λα ηξέμνπκε ην πείξακα κε έλα ζπλδπαζκφ αιγνξίζκσλ, 

ρξεζηκνπνηψληαο σο ζπλδπαζηή αιγνξίζκσλ ηνλ Average Combiner. Γηα λα ηξέμνπκε ην 

πείξακα επηιέγνπκε ην θνπκπί Run απφ ηε γξακκή εξγαιείσλ. Αθνχ νινθιεξσζεί ε 

δηαδηθαζία ηεο εμαγσγήο απνηειεζκάησλ νληνινγίαο απφ ηελ εθαξκνγή, ζην ηκήκα ηνπ 

Πηζαλνηηθνχ Οληνινγηθνχ Μνληέινπ (POM), θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ηεο 

εμαγφκελεο νληνινγίαο ηνπ πεηξάκαηνο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν ζηηο αληίζηνηρεο 

θαξηέιεο. Σα ζηνηρεία νληνινγίαο εμάγνληαη σο απνηειέζκαηα γηα ην θάζε ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν θαη εκθαλίδνληαη ζηε κνξθή δχν ζηειψλ, κηα κε ην φλνκα ηνπ ζηνηρείνπ θαη 

κηα κε ηελ ηηκή ηεο πηζαλφηεηάο ηνπ. Σέινο κέζσ ηεο επηινγήο File → Export γίλεηαη 

εμαγσγή ησλ απνηειεζκάησλ ηνπ Πηζαλνηηθνχ Οληνινγηθνχ Μνληέινπ ζε κνξθή owl 
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αξρείνπ. Σα απνηειέζκαηα ηεο εθηέιεζεο ηνπ πεηξάκαηνο θαίλνληαη παξαθάησ ζηηο 

εηθφλεο 6-4 έσο 6-8 γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. 

 

Δηθόλα 6-4: Απνηειέζκαηα ηνπ ζεκειηαθνύ ζηνηρείνπ Concept γηα ην πείξακα 

r1000_exp05_amazon_same 

 

Δηθόλα 6-5: Απνηειέζκαηα ηνπ ζεκειηαθνύ ζηνηρείνπ Instance γηα ην πείξακα 

r1000_exp05_amazon_same 
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Δηθόλα 6-6: Απνηειέζκαηα ηνπ ζεκειηαθνύ ζηνηρείνπ SubclassOf γηα ην πείξακα 

r1000_exp05_amazon_same 

 

Δηθόλα 6-7: Απνηειέζκαηα ηνπ ζεκειηαθνύ ζηνηρείνπ InstanceOf γηα ην πείξακα 

r1000_exp05_amazon_same 
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Δηθόλα 6-8: Απνηειέζκαηα ηνπ ζεκειηαθνύ ζηνηρείνπ Relation γηα ην πείξακα 

r1000_exp05_amazon_same 

Όζνλ αθνξά ηελ εθηέιεζε θαη ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ νξηζκέλεο 

γεληθέο παξαηεξήζεηο είλαη νη παξαθάησ: 

 Γηα ηελ εθηέιεζε ησλ πεηξακάησλ ρξεζηκνπνηήζεθε laptop κε επεμεξγαζηή Intel 

Core i7-2630QM CPU @2.00GHz, κλήκε RAM 8.00GB θαη ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

Windows 10 Home 64bit. 

 Ο ρξφλνο εθηέιεζεο ησλ πεηξακάησλ απμαλφηαλ εθζεηηθά κε ηελ αχμεζε ηεο 

πνζφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ. ηελ πεξίπησζε πνπ ηα δεδνκέλα ήηαλ ζηνηρεία ηαηληψλ 

ν ρξφλνο εθηέιεζεο ήηαλ ζεκαληηθά κηθξφηεξνο ζε ζρέζε κε ηηο θξηηηθέο ηαηληψλ γηα 

φιεο ηηο ηάμεηο ησλ δεδνκέλσλ. 

 Όζνλ αθνξά ηηο θξηηηθέο ζηελ πεξίπησζε πνπ ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ 20 θξηηηθψλ, ν 

ρξφλνο εθηέιεζεο ησλ πεηξακάησλ ήηαλ ιίγα ιεπηά ηεο ψξαο. ηελ πεξίπησζε ησλ 

100 θξηηηθψλ ήηαλ γχξσ ζηα 30 ιεπηά ηεο ψξαο.  ηελ πεξίπησζε ησλ 1000 θξηηηθψλ 

παξαηεξήζεθε φηη φηαλ απηέο ήηαλ φιεο ζε έλα αξρείν εηζφδνπ ε εθηέιεζε ηνπ 

πεηξάκαηνο μεπέξαζε ηηο 15 ψξεο, ελψ φηαλ θαηαθεξκαηίζηεθαλ ζε 10 αξρεία 

εηζφδνπ ησλ 100 θξηηηθψλ, ν ρξφλνο εθηέιεζεο ήηαλ αλάκεζα ζε 2 θαη 3 ψξεο. 
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 ε φια ηα πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, ην Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ Μνληέιν 

ηεο εθαξκνγήο δελ έδσζε απνηειέζκαηα γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Similarity γηα ην 

νπνίν κνλαδηθφο δηαζέζηκνο αιγφξηζκνο ήηαλ ν ContextSimilarityExtraction. 

 Όζνλ αθνξά φιεο ηηο εθαξκνγέο ησλ πεηξακάησλ 01,02, φπνπ γηα ην ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν InstanceOf ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγφξηζκνο ContextInstanceClassification, 

ην Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ Μνληέιν ηεο εθαξκνγήο δελ έδσζε απνηειέζκαηα. 

 ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ imdb_movies_data, ζην πείξακα 01, φπνπ γηα ην 

ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf ρξεζηκνπνηήζεθε ν αιγφξηζκνο 

PatternConceptClassification, ην Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ Μνληέιν ηεο εθαξκνγήο 

δελ έδσζε απνηειέζκαηα. 

 ε νξηζκέλα πεηξάκαηα, ζε απνηειέζκαηα πνπ αθνξνχζαλ ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία 

Concept θαη Instance, ην πεδίν ηηκήο ηεο πηζαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ ηνπο δελ είρε 

αξηζκεηηθέο ηηκέο, αιιά ηελ ηηκή NaN. 

 ε φιεο ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο ησλ πεηξακάησλ, ην Πηζαλνηηθφ Οληνινγηθφ 

Μνληέιν ηεο εθαξκνγήο έδσζε απνηειέζκαηα γηα φια ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία 

κνληεινπνίεζεο. 

 ε φ, ηη έρεη λα θάλεη κε ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance, παξαηεξήζεθε 

ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ησλ πεηξακάησλ φηη νη ηηκέο πηζαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ 

νληνινγίαο ηνπο είλαη αξθεηά ρακειέο ζε ζρέζε θαη κε ηα ππφινηπα ζεκειηαθά 

ζηνηρεία. 
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 7 Αλάπηπμε δηαδηθαζηώλ θώδηθα γηα ηελ πνζνηηθή θαη 

πνηνηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ 

 7.1  Σπλνπηηθή πεξηγξαθή 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα ηα απνηειέζκαηα ησλ 

ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ κνληεινπνίεζεο ηνπ Πηζαλνηηθνχ Οληνινγηθνχ Μνληέινπ, ζηα 

πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, εμήρζεζαλ ζε γιψζζα νληνινγίαο OWL κε ηε  

κνξθή owl αξρείσλ. Λφγσ ηνπ κεγάινπ φγθνπ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ θαη 

ησλ αληίζηνηρσλ owl αξρείσλ θξίζεθε αλαγθαίν λα αλαπηπρζνχλ νξηζκέλεο δηαδηθαζίεο 

θψδηθα ψζηε λα δηεπθνιπλζεί ε πνζνηηθή θαη πνηνηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

πεηξακάησλ. Γηα ηελ αλάπηπμε ησλ δηαδηθαζηψλ ρξεζηκνπνηήζεθε ε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Javascript ελψ ε αληίζηνηρε έμνδνο ησλ απνηειεζκάησλ δφζεθε ζε 

απιή HTML κνξθή θαη κέζσ ηεο θνλζφιαο ελφο πξνγξάκκαηνο πεξηήγεζεο. 

Οη βαζηθέο θαηεπζχλζεηο ηεο αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ, γηα 

ηηο νπνίεο αλαπηχρζεθαλ θαη νη αληίζηνηρεο δηαδηθαζίεο, ζπλνπηηθά ήηαλ νη εμήο: 

 Μέηξεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

ελφο owl αξρείνπ πνπ πήξακε σο έμνδν απφ ηελ εθαξκνγή Text2Onto. 

 Μαδηθή δηαγξαθή απφ έλα owl αξρείν ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο, φπνπ ε ηηκή ηνπ 

πεδίνπ πηζαλφηεηάο ηνπο είλαη θάησ απφ έλα θαηψθιη πηζαλφηεηαο ην νπνίν νξίδεηαη 

γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. 

 χγθξηζε ησλ owl αξρείσλ πνπ έρνπλ εμαρζεί απφ δχν δηαθνξεηηθά πεηξάκαηα, σο 

πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

αληίζηνηρα. 

 Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο ελφο owl αξρείνπ, αλάινγα κε 

ηελ ηηκή ηνπ πεδίνπ πηζαλφηεηάο ηνπο ζχκθσλα κε θάπνηα πξνθαζνξηζκέλα επίπεδα 

πηζαλφηεηαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. 

 Υξεζηκνπνίεζε ησλ εμαγφκελσλ owl αξρείσλ σο είζνδν ζην πεξηβάιινλ νληνινγηψλ 

Protégé γηα δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο ηεο εμαγφκελεο νληνινγίαο. 

 χγθξηζε ελφο owl αξρείνπ πνπ πήξακε σο έμνδν απφ ην Text2Onto κε έλα πξφηππν 

owl αξρείν κηαο νληνινγίαο ζρεηηθά κε θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο σο πξνο ηνλ αξηζκφ 

ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ ησλ νληνινγηψλ γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. 
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Γηα ηηο παξαπάλσ θαηεπζχλζεηο αλαπηχρζεθαλ ζπλνιηθά έμη δηαδηθαζίεο νη 

νπνίεο πεξηγξάθνληαη ζπλνπηηθά ζηηο επφκελεο ελφηεηεο. Οη δηαδηθαζίεο απηέο είλαη νη 

εμήο: 

 Μέηξεζεο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

 Γηαγξαθήο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

 Σύγθξηζεο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

 Πηζαλνηηθήο νκαδνπνίεζεο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

 Μεηαηξνπήο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

 Σύγθξηζεο κε πξόηππν νληνινγίαο 

 7.2  Η δηαδηθαζία κέηξεζεο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

Μηα πξψηε θαηεχζπλζε φζνλ αθνξά ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

πεηξακάησλ, φπσο εηπψζεθε πην πάλσ, ήηαλ ε κέηξεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν ησλ owl αξρείσλ πνπ εμάγνληαη απφ ην 

Text2Onto σο απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ αλαπηχρζεθε ε δηαδηθαζία κέηξεζεο ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ. 

Ο θψδηθαο πεξηέρεη δχν ζπλαξηήζεηο: ηε ζπλάξηεζε loadOwlDoc ε νπνία θνξηψλεη ην 

owl αξρείν θαη θαιεί κηα λέα ζπλάξηεζε γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ. Η ζπλάξηεζε απηή 

είλαη ε processOwl ε νπνία επεμεξγάδεηαη ην DOM (Document Object Model) ηνπ owl 

αξρείνπ γηα λα κεηξήζεη ηνλ αξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν αληίζηνηρα. ηελ εηθφλα 7-1 πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη ελδεηθηηθά ηα 

απνηειέζκαηα φπσο εκθαλίδνληαη ζην πξφγξακκα πεξηήγεζεο. 

 

Δηθόλα 7-1: Απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο κέηξεζεο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 
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 7.3  Η δηαδηθαζία δηαγξαθήο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

Όπσο εηπψζεθε ζην 5
ν
 θεθάιαην ηα απνηειέζκαηα ησλ ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ 

κνληεινπνίεζεο ηνπ Πηζαλνηηθνχ Οληνινγηθνχ Μνληέινπ ζην Text2Onto κπνξνχλ λα 

θηιηξαξηζηνχλ, δίλνληαο αλαηξνθνδφηεζε ζε θαζέλα απφ απηά γηα ην αλ είλαη ζθφπηκν 

λα ζπκπεξηιεθζνχλ ζηελ εμαγφκελε νληνινγία. Απηφ γίλεηαη κε δεμί θιηθ ζε θάζε 

ζηνηρείν ηεο νληνινγίαο μερσξηζηά θαη ζηε ζπλέρεηα νξίδνληαο ηελ θαηάιιειε 

αλαηξνθνδφηεζε (True, False, Don’t know). Γελ ππάξρεη φκσο ε δπλαηφηεηα καδηθήο 

δηαγξαθήο ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο φηαλ γηα παξάδεηγκα ε ηηκή ηνπ πεδίνπ 

πηζαλφηεηάο ηνπο είλαη θάησ απφ έλα θαηψθιη πηζαλφηεηαο. 

Απηή ε δπλαηφηεηα δίλεηαη κε ηε δηαδηθαζία δηαγξαθήο ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ κε 

ηελ νπνία πξαγκαηνπνηείηαη καδηθή δηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο απφ έλα owl 

αξρείν φηαλ ε ηηκή ηνπ πεδίνπ πηζαλφηεηάο ηνπο είλαη θάησ απφ έλα θαηψθιη 

πηζαλφηεηαο ην νπνίν νξίδεηαη γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. Ο θψδηθαο 

πεξηέρεη ηξεηο ζπλαξηήζεηο: ηε ζπλάξηεζε loadOwlDoc ε νπνία θνξηψλεη ην owl αξρείν 

θαη θαιεί κηα λέα ζπλάξηεζε γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ. Η ζπλάξηεζε απηή είλαη ε 

processOwl ε νπνία επεμεξγάδεηαη ην DOM ηνπ owl αξρείνπ θαη ζηε ζπλέρεηα γηα θάζε 

ζεκειηαθφ ζηνηρείν θαιεί κηα ζπλάξηεζε γηα ηε δηαγξαθή ζηνηρείσλ νληνινγίαο κε πεδία 

πηζαλφηεηαο θάησ απφ έλα επηιεγκέλν θαηψθιη. Η ζπλάξηεζε πνπ θαιείηαη είλαη ε 

deleteNodes ε νπνία θαη δηαγξάθεη ηα ζηνηρεία νληνινγίαο θάζε ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ 

θάησ απ‟ ην επηιεγκέλν θαηψθιη πηζαλφηεηαο. 

Η δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηεί ην πξφζζεην vkBeautify.js γηα ηε ζσζηή εμαγσγή ηνπ 

ελεκεξσκέλνπ owl αξρείνπ κεηά ηηο δηαγξαθέο. Σν πξφζζεην είλαη δηαζέζηκν ζηνλ 

παξαθάησ ζχλδεζκν: <https://github.com/vkiryukhin/vkBeautify>. Σν ελεκεξσκέλν owl 

αξρείν εμάγεηαη απφ ηελ θνλζφια ηνπ πξνγξάκκαηνο πεξηήγεζεο φπσο θαίλεηαη 

ελδεηθηηθά ζηελ εηθφλα 7-2 πνπ αθνινπζεί. 
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Δηθόλα 7-2: Δμαγόκελε νληνινγία ηεο δηαδηθαζίαο δηαγξαθήο ζεκειηαθώλ 

ζηνηρείσλ 

 7.4  Η δηαδηθαζία ζύγθξηζεο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

H ζχγθξηζε ησλ εμαγφκελσλ νληνινγηψλ απφ δχν δηαθνξεηηθά πεηξάκαηα σο 

πξνο ηα θνηλά ζηνηρεία ηεο νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν ήηαλ ε επφκελε 

θαηεχζπλζε σο πξνο ηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ. 

Γηα ηελ επίηεπμε απηνχ ηνπ ζθνπνχ αλαπηχρζεθε ε δηαδηθαζία ζχγθξηζεο 

ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ κε ηελ νπνία ζπγθξίλνληαη ηα owl αξρεία πνπ έρνπλ εμαρζεί απφ 

δχν δηαθνξεηηθά πεηξάκαηα σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο 

γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. Ο θψδηθαο πεξηέρεη έμη ζπλαξηήζεηο. Αξρηθά ε 

ζπλάξηεζε loadOwlDoc1 θνξηψλεη ην πξψην owl αξρείν θαη θαιεί κηα ζπλάξηεζε γηα 

ηελ επεμεξγαζία ηνπ. Η ζπλάξηεζε απηή είλαη ε processOwl1 ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο 

θαιεί δχν ζπλαξηήζεηο, κία γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ DOM ηνπ πξψηνπ owl αξρείνπ θαη 
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κία δεχηεξε γηα λα θνξησζεί ην δεχηεξν owl αξρείν. Η πξψηε ζπλάξηεζε είλαη ε 

processOwlDom ε νπνία επεμεξγάδεηαη ην DOM θαη ησλ δχν owl αξρείσλ. Η δεχηεξε 

ζπλάξηεζε είλαη ε loadOwlDoc2 πνπ θνξηψλεη ην δεχηεξν owl αξρείν θαη θαιεί κηα 

άιιε ζπλάξηεζε γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ. Η ζπλάξηεζε απηή είλαη ε processOwl2 πνπ 

θαιεί ηε ζπλάξηεζε processOwlDom γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ DOM ηνπ δεχηεξνπ owl 

αξρείνπ θαη ζηε ζπλέρεηα θαιεί κηα άιιε ζπλάξηεζε γηα ηε ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ 

νληνινγίαο ησλ δχν owl αξρείσλ. Η ζπλάξηεζε απηή είλαη ε comparePrim πνπ αλά 

ζεκειηαθφ ζηνηρείν ζπγθξίλεη ηα ζηνηρεία νληνινγίαο ησλ δχν owl αξρείσλ γηα ηελ 

εχξεζε θνηλψλ ζηνηρείσλ. ηελ εηθφλα 7-3 πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη ελδεηθηηθά ηα 

απνηειέζκαηα φπσο εκθαλίδνληαη ζην πξφγξακκα πεξηήγεζεο. 

 

Δηθόλα 7-3: Απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ζύγθξηζεο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

 7.5  Η δηαδηθαζία πηζαλνηηθήο νκαδνπνίεζεο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

Ο επφκελνο ζηφρνο ηεο αλάιπζεο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ ήηαλ λα 

νκαδνπνηεζνχλ πνζνηηθά ηα ζηνηρεία ηεο εμαγφκελεο νληνινγίαο ελφο πεηξάκαηνο 

αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ πεδίνπ πηζαλφηεηάο ηνπο ζχκθσλα κε θάπνηα πξνθαζνξηζκέλα 

επίπεδα πηζαλφηεηαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ αλαπηχρζεθε ε δηαδηθαζία πηζαλνηηθήο νκαδνπνίεζεο 

ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ. Ο θψδηθαο πεξηέρεη ηξεηο ζπλαξηήζεηο: ηε ζπλάξηεζε 

loadOwlDoc ε νπνία θνξηψλεη ην owl αξρείν θαη θαιεί κηα λέα ζπλάξηεζε γηα ηελ 

επεμεξγαζία ηνπ. Η ζπλάξηεζε απηή είλαη ε processOwl ε νπνία επεμεξγάδεηαη ην DOM 

ηνπ owl αξρείνπ θαη ζηε ζπλέρεηα γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν θαιεί κηα ζπλάξηεζε γηα 
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ηελ νκαδνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο ηνπο ζχκθσλα κε θάπνηα επηιεγκέλα 

επίπεδα πηζαλφηεηαο. Η ζπλάξηεζε πνπ θαιείηαη είλαη ε probResults ε νπνία νκαδνπνηεί 

ηα ζηνηρεία νληνινγίαο θάζε ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ ζχκθσλα κε ηα επηιεγκέλα επίπεδα 

πηζαλφηεηαο θαη εμάγεη ην άζξνηζκα απηψλ ησλ ζηνηρείσλ γηα θάζε επίπεδν. Δλδεηθηηθά 

απνηειέζκαηα, φπσο απηά εκθαλίδνληαη ζην πξφγξακκα πεξηήγεζεο, θαίλνληαη ζηελ 

εηθφλα 7-4 πνπ αθνινπζεί. 

 

Δηθόλα 7-4: Απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο πηζαλνηηθήο νκαδνπνίεζεο ζεκειηαθώλ 

ζηνηρείσλ 
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 7.6  Η δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

Έλαο απφ ηνπο αξρηθνχο ζηφρνπο ηεο κειέηεο ήηαλ λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

εμαγφκελε νληνινγία απφ ηα πεηξάκαηα κε ηελ εθαξκνγή Text2Onto σο είζνδνο ζην 

πεξηβάιινλ νληνινγηψλ Protégé γηα λα ππάξρεη ε  δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο 

ηεο. 

Απηφ πνπ παξαηεξήζεθε κε ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ εμαγφκελσλ απφ ηα 

πεηξάκαηα owl αξρείσλ σο είζνδν ζην Protégé, ήηαλ φηη ε νληνινγία δελ εκθαληδφηαλ 

ζην πεξηβάιινλ ηνπ κε ηνλ ηξφπν πνπ ζα έπξεπε λα εκθαλίδεηαη. Πην ζπγθεθξηκέλα νη 

ζρέζεηο κεηαμχ αηφκσλ ησλ θιάζεσλ ηεο νληνινγίαο δελ εκθαλίδνληαη σο ηδηφηεηεο 

αληηθεηκέλνπ ζηελ θαξηέια “Object Properties” αιιά σο θιάζεηο ζηελ θαξηέια 

“Classes”. Δπηπιένλ ηνχηνπ ζηελ ηεξαξρία ησλ θιάζεσλ δελ εκθαληδφηαλ ζσζηή 

ηεξάξρεζε ησλ θιάζεσλ-ππνθιάζεσλ σο πξνο ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf ηνπ 

αξρείνπ εηζφδνπ. Δπίζεο σο πξνο ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν InstanceOf δελ εκθαληδφηαλ 

ζηηο θαξηέιεο ζσζηά ε αληηζηνίρηζε ηνπ αηφκνπ κε ηελ αληίζηνηρε θιάζε ζηελ νπνία 

αλήθεη. 

Γηα ηε δηφξζσζε ησλ παξαπάλσ θξίζεθε ζθφπηκν λα αλαπηπρζεί κηα δηαδηθαζία 

πνπ λα κεηαηξέπεη ηα owl αξρεία πνπ εμάγνληαη απφ ηα πεηξάκαηα κε ην Text2Onto ζε 

owl αξρεία πνπ λα ρξεζηκνπνηνχληαη απηά σο είζνδνο ζην Protégé ψζηε λα εκθαλίδεηαη 

ζην πεξηβάιινλ ηνπ ε νληνινγία ζηε ζσζηή ηεο κνξθή.  

Η δηαδηθαζία πνπ αλαπηχρζεθε είλαη απηή ηεο κεηαηξνπήο ζεκειηαθψλ 

ζηνηρείσλ. Ο θψδηθαο πεξηέρεη ηέζζεξηο ζπλαξηήζεηο: ηε ζπλάξηεζε loadText2OntoOwl 

ε νπνία θνξηψλεη ην owl αξρείν πνπ εμάγεηαη απφ ην Text2Onto θαη θαιεί κηα λέα 

ζπλάξηεζε γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ. Η ζπλάξηεζε απηή είλαη ε processText2OntoOwl ε 

νπνία επεμεξγάδεηαη ην DOM ηνπ owl αξρείνπ πνπ εμάγεηαη απφ ην Text2Onto  θαη ζηε 

ζπλέρεηα θαιεί κηα άιιε ζπλάξηεζε γηα λα θνξηψζεη έλα πξφηππν owl αξρείν επάλσ ζην 

νπνίν ζα δνκεζεί ην λέν owl αξρείν πνπ ζα είλαη θαηάιιειν γηα είζνδν ζην Protégé. Η 

ζπλάξηεζε απηή είλαη ε loadTemplateOwl ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο θνξηψλεη ην πξφηππν 

owl αξρείν θαη θαιεί κηα λέα ζπλάξηεζε γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ. Η ζπλάξηεζε πνπ 

θαιείηαη είλαη ε processTemplateOwl ε νπνία θαη ηξνθνδνηεί ην πξφηππν owl αξρείν κε 

ηα δεδνκέλα ηνπ owl αξρείνπ πνπ εμάγεηαη απφ ην Text2Onto. 

Η δηαδηθαζία ρξεζηκνπνηεί ην πξφζζεην vkBeautify.js γηα ηε ζσζηή εμαγσγή ηνπ 

λένπ owl αξρείνπ κεηά ηελ κεηαηξνπή. Σν λέν owl αξρείν εμάγεηαη απφ ηελ θνλζφια ηνπ 

πξνγξάκκαηνο πεξηήγεζεο φπσο θαίλεηαη ελδεηθηηθά ζηελ εηθφλα 7-5 πνπ αθνινπζεί. 
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Δηθόλα 7-5: Δμαγόκελε νληνινγία ηεο δηαδηθαζίαο κεηαηξνπήο ζεκειηαθώλ 

ζηνηρείσλ 

 7.7  Η δηαδηθαζία ζύγθξηζεο κε πξόηππν νληνινγίαο 

Έλαο επηπιένλ αξρηθφο ζηφρνο ηεο κειέηεο ήηαλ ε ζχγθξηζε ηεο εμαγφκελεο 

νληνινγίαο απφ ηα πεηξάκαηα κε ηελ εθαξκνγή Text2Onto κε έλα πξφηππν νληνινγίαο 

ζρεηηθά κε θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ ησλ 

νληνινγηψλ γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. 

Γηα ην ζθνπφ απηφ αλαπηχρζεθε κηα δηαδηθαζία ε νπνία ζπγθξίλεη ην αξρείν owl 

πνπ παίξλνπκε σο έμνδν απφ ηα πεηξάκαηα αθνχ πξψηα κεηαηξαπεί ζε κνξθή 

θαηάιιειε (κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο κεηαηξνπήο ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ)  κε έλα πξφηππν 

αξρείν νληνινγίαο owl ζρεηηθά κε θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο (Amancio Bouza (2010)). Η 

ζχγθξηζε αθνξά ηελ εχξεζε θνηλψλ ζηνηρείσλ αλάκεζα ζηα δχν αξρεία νληνινγίαο φζνλ 

αθνξά ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία ησλ θιάζεσλ, ησλ αηφκσλ θαη ησλ ζρέζεσλ. Σν παξαπάλσ 
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πξφηππν νληνινγίαο θαίλεηαη αλαιπηηθά κέζσ ηνπ πεξηβάιινληνο νληνινγίαο Protégé 

ζην 4ν θεθάιαην. 

Η δηαδηθαζία πνπ αλαπηχρζεθε είλαη απηή ηεο ζχγθξηζεο κε πξφηππν νληνινγίαο. 

Ο θψδηθαο πεξηέρεη έμη ζπλαξηήζεηο. Αξρηθά ε ζπλάξηεζε loadOwlDoc1 θνξηψλεη ην 

owl αξρείν πνπ εμάγεηαη απφ ην Text2Onto θαη θαιεί κηα ζπλάξηεζε γηα ηελ επεμεξγαζία 

ηνπ. Η ζπλάξηεζε απηή είλαη ε processOwl1 ε νπνία κε ηε ζεηξά ηεο θαιεί δχν 

ζπλαξηήζεηο, κία γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ DOM ηνπ owl αξρείνπ πνπ εμάγεηαη απφ ην 

Text2Onto θαη κηα δεχηεξε γηα λα θνξησζεί ην πξφηππν αξρείν νληνινγίαο owl. Η πξψηε 

ζπλάξηεζε είλαη ε processOwlDom ε νπνία επεμεξγάδεηαη ην DOM θαη ησλ δχν owl 

αξρείσλ. Η δεχηεξε ζπλάξηεζε είλαη ε loadOwlDoc2 πνπ θνξηψλεη ην πξφηππν αξρείν 

νληνινγίαο owl θαη θαιεί κηα άιιε ζπλάξηεζε γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ. Η ζπλάξηεζε 

απηή είλαη ε processOwl2 πνπ θαιεί ηε ζπλάξηεζε processOwlDom γηα ηελ επεμεξγαζία 

ηνπ DOM ηνπ πξφηππνπ αξρείνπ νληνινγίαο owl θαη ζηε ζπλέρεηα θαιεί κηα άιιε 

ζπλάξηεζε γηα ηε ζχγθξηζε ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο ησλ δχν owl αξρείσλ. Η 

ζπλάξηεζε απηή είλαη ε comparePrim πνπ αλά ζεκειηαθφ ζηνηρείν ζπγθξίλεη ηα ζηνηρεία 

νληνινγίαο ησλ δχν owl αξρείσλ γηα ηελ εχξεζε θνηλψλ ζηνηρείσλ. ηελ εηθφλα 7-6 πνπ 

αθνινπζεί θαίλνληαη ελδεηθηηθά ηα απνηειέζκαηα φπσο εκθαλίδνληαη ζην πξφγξακκα 

πεξηήγεζεο. 

 

Δηθόλα 7-6: Απνηειέζκαηα ηεο δηαδηθαζίαο ζύγθξηζεο κε πξόηππν νληνινγίαο 
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 8 Γξαθήκαηα – Σρνιηαζκόο – Σπκπεξάζκαηα 

 8.1  Μηα ζπλνπηηθή ζεώξεζε 

Οη δηαδηθαζίεο πνπ αλαπηχρζεθαλ θαη πεξηγξάθεθαλ ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην 

έδσζαλ ηε δπλαηφηεηα γηα αξθεηά κεγάιε πνηθηιία σο πξνο ηελ πνζνηηθή θαη πνηνηηθή 

αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ. Ωο επαθφινπζν κε ηε ρξήζε ησλ 

παξαπάλσ δηαδηθαζηψλ πξαγκαηνπνηήζεθε ζηε ζπλέρεηα κηα πιεζψξα αλαιχζεσλ ησλ 

απνηειεζκάησλ σο πξνο θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεπζχλζεηο θαη κε δηάθνξνπο 

ζπλδπαζκνχο ησλ απνηειεζκάησλ. Γηα ηηο αλαιχζεηο απηέο έγηλε εμαγσγή ησλ 

απνηειεζκάησλ ζε ινγηζηηθά θχιια εξγαζίαο θαη δεκηνπξγήζεθαλ γηα θάζε πεξίπησζε 

ηα αληίζηνηρα γξαθήκαηα. 

Μηα βαζηθή δνκή ησλ παξαπάλσ θαηεπζχλζεσλ δίλεηαη ζπλνπηηθά παξαθάησ: 

 Μέηξεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

ησλ owl αξρείσλ πνπ παίξλνπκε σο έμνδν απφ ηα πεηξάκαηα κε ην Text2Onto. 

 χγθξηζε ησλ owl αξρείσλ πνπ έρνπλ εμαρζεί απφ δχν δηαθνξεηηθά πεηξάκαηα σο 

πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

αληίζηνηρα κε εχξεζε ελφο πνζνζηηαίνπ ιφγνπ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ. 

 Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο ησλ owl αξρείσλ αλάινγα κε 

ηελ ηηκή ηνπ πεδίνπ πηζαλφηεηάο ηνπο ζχκθσλα κε θάπνηα πξνθαζνξηζκέλα επίπεδα 

πηζαλφηεηαο, γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα, κε εχξεζε ελφο πνζνζηηαίνπ 

ιφγνπ γηα θάζε νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ. 

 χγθξηζε ησλ owl αξρείσλ πνπ παίξλνπκε σο έμνδν απφ ηα πεηξάκαηα κε ην 

Text2Onto κε έλα πξφηππν owl αξρείν κηαο νληνινγίαο ζρεηηθά κε θηλεκαηνγξαθηθέο 

ηαηλίεο σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ ησλ νληνινγηψλ γηα ηα βαζηθά 

ζεκειηαθά ζηνηρεία (Concept, Instance, Relation). 

 Υξεζηκνπνίεζε ησλ εμαγφκελσλ owl αξρείσλ σο είζνδν ζην πεξηβάιινλ νληνινγηψλ 

Protégé γηα δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο ηεο εμαγφκελεο νληνινγίαο θαη 

νπηηθνπνίεζήο ηεο. 

Γηα ηηο παξαπάλσ θαηεπζχλζεηο ε αλάιπζε πξαγκαηνπνηήζεθε ρξεζηκνπνηψληαο 

δηάθνξνπο ζπλδπαζκνχο απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ. Με βάζε απηνχο ηνπο 

ζπλδπαζκνχο δεκηνπξγήζεθαλ θαη ηα αληίζηνηρα γξαθήκαηα. Μηα ζπλνπηηθή δνκή 

απηψλ ησλ ζπλδπαζκψλ δίλεηαη παξαθάησ: 
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 Σέζζεξηο δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ εηζφδνπ (amazon random movies 

reviews, amazon same movies reviews, imdb movies reviews, imdb movies data), 

φπσο απηέο πεξηγξάθεθαλ ζην θεθάιαην 6. 

 Πέληε δηαθνξεηηθά είδε πεηξακάησλ σο πξνο ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ αιγνξίζκσλ. Σα 

είδε απηά πεξηγξάθεθαλ ζην θεθάιαην 6. 

 Πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ, ηεο ηάμεο ησλ 20,100,1000. ην ζεκείν 

απηφ λα ηνληζηεί, φπσο αλαθέξζεθε θαη ζην θεθάιαην 6, πσο ε πνζνηηθή κεηαβνιή 

ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ αθνξά ηηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ εηζφδνπ  amazon_random 

θαη imdb_reviews. Σα δεδνκέλα εηζφδνπ ζηηο θαηεγνξίεο amazon_same θαη 

imdb_movies_data είλαη ηεο ηάμεο ησλ 1000. 

 Γξαθήκαηα αλά αξηζκφ θξηηηθψλ ή εγγξαθψλ δεδνκέλσλ θαη γξαθήκαηα αλά 

πείξακα κε πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ. 

 Αληίζηνηρα γξαθήκαηα κε καδηθή δηαγξαθή απφ ηα owl αξρεία, ησλ ζηνηρείσλ ηεο 

νληνινγίαο φπνπ ε ηηκή ηνπ πεδίνπ πηζαλφηεηάο ηνπο είλαη θάησ απφ έλα θαηψθιη 

πηζαλφηεηαο ην νπνίν νξίδεηαη γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. 

 πγθξίζεηο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ κε βάζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν είδνο πεηξάκαηνο ζπλδπαζκνχ ησλ αιγνξίζκσλ. 

Λφγσ ηεο πιεζψξαο ησλ πεξηπηψζεσλ ζηε ζπλέρεηα απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ 

αλαιχνληαη θαη ζρνιηάδνληαη πεξαηηέξσ νη πην ελδηαθέξνπζεο απφ ηηο αλαιχζεηο 

απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ. ην Παξάξηεκα Α ζην ηέινο ηεο εξγαζίαο 

παξαηίζεληαη ηα αληίζηνηρα γξαθήκαηα γηα φιεο ηηο αλαιχζεηο ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

πεηξακάησλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

 8.2  Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο 

ηε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ έγηλε κέηξεζε ηνπ 

αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν απφ ηα owl αξρεία 

θαη ησλ ηεζζάξσλ θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ. ηελ ελφηεηα απηή αλαιχνληαη 

πεξαηηέξσ ηα γξαθήκαηα πνπ εμάρζεθαλ θαη αθνξνχλ ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ amazon_random. Σα πξψηα γξαθήκαηα απφ ηε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε αθνξνχλ 

φια ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία θαη ησλ πέληε εηδψλ πεηξακάησλ. Τπάξρνπλ ηξία γξαθήκαηα 

αλά αξηζκφ θξηηηθψλ αληίζηνηρα. Σα γξαθήκαηα απηά θαίλνληαη παξαθάησ ζηηο εηθφλεο 

8-1 έσο 8-3. 
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Δηθόλα 8-1: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο – αξηζκόο θξηηηθώλ 20 

 

Δηθόλα 8-2: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο – αξηζκόο θξηηηθώλ 100 

 

Δηθόλα 8-3: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο – αξηζκόο θξηηηθώλ 1000 
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Απφ ηα γξαθήκαηα απηά κπνξνχλ λα εμαρζνχλ θάπνηα πξψηα ζπκπεξάζκαηα. 

Όζνλ αθνξά ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance παξαηεξνχκε ζε γεληθέο 

γξακκέο κηθξέο δηαθνξνπνηήζεηο ζε φια ηα γξαθήκαηα γηα θαζέλα απφ ηα πέληε είδε 

πεηξακάησλ. Ωο πξνο ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf παξαηεξνχκε φηη ζην δεχηεξν 

θαη ζην πέκπην είδνο πεηξακάησλ έρνπκε απμεκέλν αξηζκφ απνηειεζκάησλ ζε ζρέζε κε 

ηα ππφινηπα. Γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν InstanceOf βιέπνπκε φηη ηα δχν πξψηα είδε 

πεηξακάησλ δελ καο δίλνπλ θαζφινπ απνηειέζκαηα. Σέινο γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

Relation ζε θάζε γξάθεκα ηα απνηειέζκαηα είλαη ηα ίδηα θαζψο ππάξρεη κφλν έλαο 

δηαζέζηκνο αιγφξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζηα πέληε είδε πεηξακάησλ. 

Όπσο αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 6 θαη ζα θαλεί ζηε ζπλέρεηα ηνπ θεθαιαίνπ, 

απφ ηα γξαθήκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο ηηκέο πηζαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο, γηα ηα 

ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance, παξαηεξήζεθε ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ησλ 

πεηξακάησλ φηη νη ηηκέο πηζαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο ηνπο είλαη αξθεηά 

ρακειέο ζε ζρέζε θαη κε ηα ππφινηπα ζεκειηαθά ζηνηρεία. Δπίζεο παξαηεξήζεθε γηα ηα 

ζεκειηαθά ζηνηρεηά Concept θαη Instance θαζψο θαη γηα ην δεχηεξν θαη ην πέκπην είδνο 

πεηξάκαηνο ηνπ ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ SubclassOf, πσο o αξηζκφο ησλ νληνινγηθψλ 

ζηνηρείσλ είλαη πνιχ κεγάινο ζε φια ηα πεηξάκαηα θαη νη απμεηηθέο ηνπο ηάζεηο είλαη 

επίζεο πνιχ κεγάιεο θαζψο απμάλεηαη ν αξηζκφο ησλ θξηηηθψλ απφ 20 ζε 100 θαη απφ 

100 ζε 1000. Κάηη ηέηνην δελ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν ζην ρηίζηκν κηαο ζσζηήο 

νληνινγίαο γηαηί ην ηνπίν γίλεηαη ηδηαίηεξα ρανηηθφ θαη ιφγσ ησλ κηθξψλ ηηκψλ 

πηζαλνηήησλ ησλ ζηνηρείσλ ηα πεξηζζφηεξα απφ απηά είλαη κε αμηνπνηήζηκα. 

Με βάζε ηηο πην πάλσ παξαηεξήζεηο θξίζεθε ζθφπηκν σο επφκελν βήκα γηα ηε 

ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε λα εμαρζνχλ αληίζηνηρα απνηειέζκαηα, αθνχ έρεη πξνεγεζεί 

καδηθή δηαγξαθή απφ ηα owl αξρεία, ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο γηα ηα ζεκειηαθά 

ζηνηρεία Concept θαη Instance φπνπ ε ηηκή ηνπ πεδίνπ πηζαλφηεηάο ηνπο είλαη θάησ απφ 

έλα θαηψθιη πηζαλφηεηαο. ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ην θαηψθιη πηζαλφηεηαο 

νξίζηεθε ζε 0,001. ηε ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε θαη πάιη κέηξεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 

ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν θαη γηα ηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ. ηηο εηθφλεο 8-4 έσο 8-6 πνπ αθνινπζνχλ, θαίλνληαη ηα αληίζηνηρα 

γξαθήκαηα κε απηά ησλ εηθφλσλ 8-1 έσο 8-3 κεηά ηηο δηαγξαθέο. 

Οη δηαθνξνπνηήζεηο ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα γξαθήκαηα, φπσο είλαη θπζηθφ 

επαθφινπζν εκθαλίδνληαη φζνλ αθνξά ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance φπνπ 

θαη πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη δηαγξαθέο. Παξαηεξνχκε θαη γηα ηα δχν ζεκειηαθά ζηνηρεία 
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φηη, αληίζεηα κε πξηλ, ππάξρεη δηαθνξνπνίεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ αλάινγα κε ην 

είδνο πεηξάκαηνο θαη ζηα ηξία γξαθήκαηα. ην πξψην γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη 

ππάξρεη αηζζεηή πηψζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ θαη γηα ηα πέληε είδε πεηξακάησλ, 

θάηη πνπ δείρλεη θαη ηελ πνιχ ρακειή ηηκή ηεο πηζαλφηεηαο ησλ ζηνηρείσλ γηα ηα 

πεηξάκαηα κε είθνζη θξηηηθέο. Αληίζεηα ζηα επφκελα δχν γξαθήκαηα, φπνπ ν αξηζκφο 

ησλ θξηηηθψλ απμάλεηαη, παξαηεξνχκε φηη ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ δηαηεξείηαη ζηα ίδηα 

επίπεδα κε πξνεγνπκέλσο  κφλν γηα ηα ηξία ηειεπηαία είδε πεηξακάησλ. Δηδηθφηεξα γηα 

ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Instance παξαηεξνχκε επίζεο φηη γηα ηα δχν πξψηα είδε 

πεηξακάησλ ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ κεηψλεηαη αληί λα απμάλεηαη φζν απμάλνληαη νη 

θξηηηθέο αλάκεζα ζηα ηξία γξαθήκαηα. 

 

Δηθόλα 8-4: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο κε δηαγξαθή ζεκειηαθώλ 

ζηνηρείσλ – αξηζκόο θξηηηθώλ 20 

 

Δηθόλα 8-5: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο κε δηαγξαθή ζεκειηαθώλ 

ζηνηρείσλ – αξηζκόο θξηηηθώλ 100 
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Δηθόλα 8-6: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο κε δηαγξαθή ζεκειηαθώλ 

ζηνηρείσλ – αξηζκόο θξηηηθώλ 1000 

πλνςίδνληαο φζνλ αθνξά ηηο κεηξήζεηο σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θξηηηθψλ θαη 

γηα ηα πέληε είδε πεηξακάησλ, κεηά ηηο παξαηεξήζεηο ησλ παξαπάλσ γξαθεκάησλ, έλα 

βαζηθφ ζπκπέξαζκα πνπ κπνξνχκε λα βγάινπκε είλαη φζνλ αθνξά ηελ επηινγή ησλ 

αιγνξίζκσλ.  

Ωο πξνο ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Concept, νη αιγφξηζκνη RTFConceptExtraction 

θαη TFIDFConceptExtraction πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζην ηξίην θαη ζην ηέηαξην είδνο 

πεηξακάησλ βιέπνπκε φηη δίλνπλ θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαζψο ν αξηζκφο ησλ 

ζηνηρείσλ δηαηεξείηαη ζηα ίδηα επίπεδα κεηά ηε δηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ κε κηθξφηεξεο 

πηζαλφηεηεο. Δηδηθφηεξα είλαη γλσζηφ πσο ν αιγφξηζκνο TFIDFConceptExtraction 

εμάγεη ηηο πην ζεκαληηθέο έλλνηεο φζνλ αθνξά έλαλ δεδνκέλν ηνκέα ελδηαθέξνληνο 

(Johanna Volker, Denny Vrandecic, York Sure (2005, ζ.14)). Ωο πξνο ην ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν Instance ν αιγφξηζκνο TFIDFInstanceExtraction πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ηξίην 

θαη ζην ηέηαξην είδνο πεηξακάησλ, βιέπνπκε φηη θαη απηφο δίλεη θαιχηεξα απνηειέζκαηα 

θαζψο θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ δηαηεξείηαη ζηα ίδηα 

επίπεδα κεηά ηε δηαγξαθή ησλ ζηνηρείσλ κε κηθξφηεξεο πηζαλφηεηεο. Γηα ηνπο παξαπάλσ 

αιγνξίζκνπο πνπ δηαηεξνχλ ηα αξηζκεηηθά ηνπο κεγέζε θαη κεηά ηηο δηαγξαθέο, 

πεξαηηέξσ κείσζε ζην θαηψθιη πηζαλφηεηαο πνιχ πηζαλφλ λα κεηψζεη ηα αξηζκεηηθά 

απνηειέζκαηα. Γηάθνξνη πεηξακαηηζκνί κε ηελ επηινγή ηνπ θαησθιίνπ πηζαλφηεηαο θαη 

ηελ παξαηήξεζε ησλ αξηζκεηηθψλ απνηειεζκάησλ πνπ αληίζηνηρα παίξλνπκε, κπνξεί λα 

νδεγήζεη ζην ρηίζηκν κηαο πην ζσζηήο νληνινγίαο. Όζνλ αθνξά ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

SubclassOf βιέπνπκε πσο ν αιγφξηζκνο VerticalRelationsConceptClassification πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζην δεχηεξν είδνο πεηξάκαηνο δίλεη πνιχ απμεκέλα αξηζκεηηθά 
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απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο κε ηηο ηηκέο πηζαλφηεηαο ησλ 

απνηειεζκάησλ λα είλαη ζε πςειά επίπεδα. Αληίζηνηρα φζνλ αθνξά ην ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν InstanceOf ν αιγφξηζκνο PatternInstanceClassification ηνπ ηξίηνπ θαη ηέηαξηνπ 

είδνπο πεηξακάησλ είλαη ν βέιηηζηνο θαζψο ηα πξψηα δχν είδε πεηξακάησλ δελ καο 

έδσζαλ θαζφινπ απνηειέζκαηα.  

Σα ζηνηρεία απηά πνπ αθνξνχλ ηελ επηινγή ησλ αιγνξίζκσλ θαη πνπ κπνξνχλ λα 

δψζνπλ ηα βέιηηζηα δπλαηά απνηειέζκαηα ζα επαιεζεπηνχλ θαη παξαθάησ ζηελ 

ελφηεηα πνπ αθνξά ηελ πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο αλάινγα 

κε ηελ ηηκή ηνπ πεδίνπ πηζαλφηεηάο ηνπο. 

Έλα άιιν είδνο γξαθεκάησλ πνπ πξνέθπςε, σο πξνο ηε κέηξεζε ηνπ αξηζκνχ 

ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο είλαη κε βάζε ηελ πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ 

αλά είδνο πεηξάκαηνο αληίζηνηρα. Σα γξαθήκαηα απηά αθνξνχλ ηηο θαηεγνξίεο 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ amazon_random θαη imdb_reviews. Δλδεηθηηθά ζηελ ελφηεηα απηή 

αλαιχνληαη ηα γξαθήκαηα ηεο θαηεγνξίαο amazon_random φπσο θαη πξνεγνπκέλσο. 

Τπάξρνπλ πέληε γξαθήκαηα αλά είδνο πεηξακάησλ αληίζηνηρα. Σα γξαθήκαηα απηά 

θαίλνληαη παξαθάησ ζηηο εηθφλεο 8-7 έσο 8-11. 

 

Δηθόλα 8-7: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο – είδνο πεηξάκαηνο 01 
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Δηθόλα 8-8: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο – είδνο πεηξάκαηνο 02 

 

Δηθόλα 8-9: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο – είδνο πεηξάκαηνο 03 
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Δηθόλα 8-10: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο – είδνο πεηξάκαηνο 04 

 

Δηθόλα 8-11: Μέηξεζε αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγίαο – είδνο πεηξάκαηνο 05 

Η βαζηθή παξαηήξεζε πνπ κπνξεί λα γίλεη βιέπνληαο ηα παξαπάλσ γξαθήκαηα 

είλαη πσο θαηά βάζε γηα φια ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία θαη γηα ηα πέληε είδε πεηξακάησλ ηα 

γξαθήκαηα έρνπλ ηελ ίδηα ζπκπεξηθνξά. Τπάξρεη δειαδή κηα αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ 
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ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο κε ηελ αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ. Μηα 

κηθξή εμαίξεζε ζην ζπγθεθξηκέλν θαηλφκελν απνηειεί ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf 

ζην ηξίην θαη ζην ηέηαξην είδνο πεηξακάησλ. Αθφκα θαη ζην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Concept 

φπνπ ζεσξεηηθά ζε κία νληνινγία νη θιάζεηο ηεο είλαη ζρεηηθά ην πην ζηαζεξφ κέγεζνο, 

παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη κεγάιε αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ θαζψο απμάλεηαη ν 

αξηζκφο ησλ θξηηηθψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε σο είζνδν ζηα πεηξάκαηα.  

Όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ ε αχμεζε απηή ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο κηθξέο ηηκέο 

πηζαλφηεηαο ησλ νληνινγηθψλ ζηνηρείσλ ζηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance 

δελ είλαη έλα ζεηηθφ ζηνηρείν ζην ρηίζηκν κηαο ζσζηήο νληνινγίαο θαζψο νδεγεί ζε έλα 

θάπσο ρανηηθφ ηνπίν θαη ζε πιεζψξα κε αμηνπνηήζηκσλ ζηνηρείσλ. Η βειηίσζε ησλ 

απνηειεζκάησλ κπνξεί λα πξνέιζεη απφ πεηξακαηηζκνχο ζρεηηθά κε ηελ πνζνηηθή 

κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ ζε ζπλδπαζκφ κε επηινγέο ελφο θαησθιίνπ 

πηζαλφηεηαο γηα ηε δηαγξαθή κεγάινπ αξηζκνχ πηζαλψο αλεπηζχκεησλ ζηνηρείσλ. 

 8.3   Σύγθξηζε σο πξνο ηνλ αξηζκό θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ 

Σν επφκελν βήκα ζηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ αθνξά ηε ζχγθξηζε ησλ 

owl αξρείσλ πνπ εμάγνληαη απφ δχν δηαθνξεηηθά πεηξάκαηα κε ζθνπφ ηελ εχξεζε ησλ 

θνηλψλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. Μέζσ ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ζχγθξηζεο επηδηψθνπκε λα δνχκε ην βαζκφ νκνηφηεηαο ησλ νληνινγηψλ 

πνπ εμάγνληαη απφ δχν δηαθνξεηηθά πεηξάκαηα γηα ην θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

κνληεινπνίεζεο. Δίλαη ζαθέο πσο φζν κεγαιχηεξν είλαη ην πνζνζηφ ησλ θνηλψλ 

ζηνηρείσλ κεηαμχ ησλ δχν πεηξακάησλ ηφζν πην πεηπρεκέλν είλαη θαη ην απνηέιεζκα 

ησλ εμαγφκελσλ νληνινγηψλ. Γηα ηελ εχξεζε ηνπ πνζνζηνχ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ 

ππνινγίδεηαη ν ζπληειεζηήο νκνηφηεηαο Dice πνπ θαίλεηαη παξαθάησ  φπνπ Κοινά ν 

αξηζκφο ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο θαη Στοιχεία1, Στοιχεία2 ν αξηζκφο ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπ θάζε πεηξάκαηνο αληίζηνηρα: 

 

 ∗      

                   
 

 

Η ζχγθξηζε πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα ηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ μερσξηζηά. ηελ ελφηεηα απηή, φπσο θαη πξνεγνπκέλσο, αλαιχνληαη πεξαηηέξσ 

ηα γξαθήκαηα πνπ εμήρζεζαλ θαη αθνξνχλ ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ εηζφδνπ 

amazon_random. Αξρηθά εμάγνληαη ηξία γξαθήκαηα θαη πάιη αλά αξηζκφ θξηηηθψλ 
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αληίζηνηρα. Απεηθνλίδνληαη ζπγθξίζεηο αλάκεζα ζηα ηέζζεξα πξψηα είδε πεηξακάησλ 

αλά δχν γηα φια ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία. Σα γξαθήκαηα απηά θαίλνληαη παξαθάησ ζηηο 

εηθφλεο 8-12 έσο 8-14. 

 

Δηθόλα 8-12: Σύγθξηζε θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ – αξηζκόο θξηηηθώλ 20 

 

Δηθόλα 8-13: Σύγθξηζε θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ – αξηζκόο θξηηηθώλ 100 
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Δηθόλα 8-14: Σύγθξηζε θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ – αξηζκόο θξηηηθώλ 1000 

Παξαηεξνχκε αξρηθά πσο θαη ηα ηξία γξαθήκαηα παξνπζηάδνπλ ζε γεληθέο 

γξακκέο ηελ ίδηα κνξθή επνκέλσο ε εηθφλα ησλ ζπγθξίζεσλ δελ επεξεάδεηαη απφ ηελ 

πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ. Όζνλ αθνξά ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία 

Concept θαη Instance βιέπνπκε πσο θαη ζηηο έμη δηαθνξεηηθέο ζπγθξίζεηο πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα θνηλά ζηνηρεία ζρεδφλ αγγίδνπλ ην 100%. Παξαηεξνχκε δειαδή 

πσο αλεμάξηεηα απφ ηνλ αιγφξηζκν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε θαζέλα απφ ηα ηέζζεξα είδε 

πεηξακάησλ, βξίζθνληαη γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ζρεδφλ ηα ίδηα απνηειέζκαηα. 

Αληίζεηα απηφ δελ ηζρχεη γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance φπνπ έρνπκε 

θνηλά ζηνηρεία ζην 100% κφλν ζηηο ζπγθξίζεηο κεηαμχ ησλ πεηξακάησλ ηξίηνπ θαη 

ηέηαξηνπ είδνπο φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη γηα ηα δχν ζεκειηαθά ζηνηρεία αληίζηνηρα ν 

ίδηνο αιγφξηζκνο. Γηα ηηο ππφινηπεο πεξηπηψζεηο ζπγθξίζεσλ ηα θνηλά ζηνηρεία είλαη 

ζρεδφλ κεδεληθά. Τπελζπκίδνπκε ζε απηφ ην ζεκείν φηη ζηα πξψηα δχν είδε πεηξακάησλ 

γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Instance δελ είραλ βξεζεί θαζφινπ απνηειέζκαηα. Σέινο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ Relation, φπσο αλακελφηαλ, ηα θνηλά ζηνηρεία ζε 

φιεο ηηο ζπγθξίζεηο είλαη ζην 100% θαζψο ζε φια ηα είδε πεηξακάησλ ρξεζηκνπνηείηαη ν 

ίδηνο αιγφξηζκνο. 

Έλα άιιν είδνο γξαθήκαηνο πνπ πξνέθπςε, σο πξνο ηελ εχξεζε ησλ θνηλψλ 

ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο είλαη κε βάζε ηελ πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ 
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θαη αθνξά ην πέκπην είδνο πεηξάκαηνο. Απεηθνλίδνληαη αλά δχν νη ζπγθξίζεηο γηα ην 

πέκπην είδνο πεηξάκαηνο κε 20, 100 θαη 1000 θξηηηθέο αληίζηνηρα γηα φια ηα ζεκειηαθά 

ζηνηρεία. Σν γξάθεκα απηφ θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 8-15. 

 

Δηθόλα 8-15: Σύγθξηζε θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ – είδνο πεηξάκαηνο 05 

Παξαηεξψληαο ην παξαπάλσ γξάθεκα βιέπνπκε πσο ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ 

πεηξακάησλ κε 20 θαη 100 θξηηηθέο έδσζε ηα κεγαιχηεξα πνζνζηά θνηλψλ ζηνηρείσλ γηα 

φια ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία κε πνζνζηά πνπ θπκαίλνληαη απφ ιίγν πάλσ ηνπ 50% έσο θαη 

θνληά ζην 70%. Η ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ πεηξακάησλ κε 100 θαη 1000 θξηηηθέο 

αθνινχζεζε κε πνζνζηά πνπ θπκαίλνληαη απφ ην 20% έσο ην 40% γηα φια ηα ζεκειηαθά 

ζηνηρεία αληίζηνηρα. Σέινο ηα κηθξφηεξα πνζνζηά θνηλψλ ζηνηρείσλ έδσζε ε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ πεηξακάησλ κε 20 θαη 1000 θξηηηθέο κε πνζνζηά πνπ θπκαίλνληαη απφ 

πεξίπνπ 7% έσο ιίγν θάησ ηνπ 20%. 

Σν ζπγθεθξηκέλν γξάθεκα κπνξεί λα καο δείμεη πσο ε ζχγθξηζε γηα ηελ εχξεζε 

θνηλψλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο κε πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ κπνξεί λα ζπκβάιεη 

ζε κεγάιν βαζκφ ζηε βειηίσζε ησλ νληνινγηθψλ απνηειεζκάησλ ζηελ πξνζπάζεηα γηα 

ην ρηίζηκν κηαο ζσζηήο νληνινγίαο. Δίλαη εχθνιν λα ζπκπεξάλνπκε πσο ηα θνηλά 

νληνινγηθά ζηνηρεία κεηαμχ ησλ πεηξακάησλ κε κεηαβνιή ηνπ αξηζκνχ ησλ θξηηηθψλ 

απφ 20 ζε 100 θαη ζε 1000 ζα είλαη πηζαλφλ θαη πην αμηνπνηήζηκα ζην ρηίζηκν ηεο 
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νληνινγίαο. Αθφκα θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο ζχγθξηζεο κεηαμχ ησλ πεηξακάησλ κε 20 

θαη 1000 θξηηηθέο πνπ ην πνζνζηφ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ είλαη κηθξφ απηφ κπνξεί λα 

απνδεηρζεί ηδηαίηεξα ρξήζηκν αθνχ πξνέξρεηαη απφ ζχγθξηζε δχν πεηξακάησλ κε πνιχ 

κεγάιε δηαθνξά κεηαμχ ηνπ αξηζκνχ ησλ θξηηηθψλ θάηη πνπ δείρλεη πσο απηά ηα θνηλά 

ζηνηρεία πνπ βξέζεθαλ παξακέλνπλ ζηαζεξά είηε ν αξηζκφο ησλ θξηηηθψλ είλαη 20 είηε 

1000. Πεξαηηέξσ πεηξακαηηζκφο ζπγθξίζεσλ σο πξνο ηελ εχξεζε ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ 

ηεο νληνινγίαο πεηξακάησλ κε δηαθνξεηηθφ αξηζκφ δεδνκέλσλ εηζφδνπ ζε ζπλδπαζκφ κε 

δηαγξαθή ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ θάησ απφ έλα θαηψθιη πηζαλφηεηαο κπνξεί λα 

βειηηψζεη πεξαηηέξσ ηα νληνινγηθά απνηειέζκαηα. 

 8.4  Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγίαο κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο 

Ωο επφκελν ζηάδην ζηελ αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ θξίζεθε 

ζθφπηκν λα θαλεί ε ζρέζε πνπ δηέπεη ηα αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ησλ 

ζηνηρείσλ ησλ νληνινγηψλ θαη ηηκψλ πηζαλνηήησλ ηνπο. Καηφπηλ απηνχ 

πξαγκαηνπνηήζεθε κηα πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο νληνινγίαο πνπ 

πήξακε σο απνηέιεζκα ζε θάζε πείξακα αλάινγα κε ηελ ηηκή ηνπ πεδίνπ πηζαλφηεηάο 

ηνπο ζχκθσλα κε θάπνηα πξνθαζνξηζκέλα επίπεδα πηζαλφηεηαο θαη γηα θάζε ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν αληίζηνηρα. Σα απνηειέζκαηα ηεο νκαδνπνίεζεο εθηφο απφ απφιπην αξηζκφ 

απνηππψζεθαλ θαη ζε κνξθή ελφο πνζνζηηαίνπ ιφγνπ γηα θάζε νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ. 

Η νκαδνπνίεζε πξαγκαηνπνηήζεθε θαη γηα ηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ μερσξηζηά θαη γηα ηηο αληίζηνηρεο πνζνηηθέο κεηαβνιέο ησλ δεδνκέλσλ. Γηα 

θάζε θαηεγνξία εμήρζεζαλ γξαθήκαηα αλά ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα. ηελ 

ελφηεηα απηή εμεηάδνληαη ελδεηθηηθά νξηζκέλα απφ ηα γξαθήκαηα πνπ εμήρζεζαλ θαη 

αθνξνχλ ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ εηζφδνπ amazon_random. Σα πξψηα γξαθήκαηα πνπ 

εμεηάδνληαη είλαη γηα δεδνκέλα εηζφδνπ ηεο ηάμεο ησλ 1000 θξηηηθψλ γηα ην θαζέλα απφ 

ηα πέληε είδε πεηξακάησλ. Σα γξαθήκαηα απηά θαίλνληαη παξαθάησ ζηηο εηθφλεο 8-16 

έσο 8-20. 
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Δηθόλα 8-16: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν Concept – αξηζκόο θξηηηθώλ 1000 

 

Δηθόλα 8-17: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν Instance – αξηζκόο θξηηηθώλ 1000 
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Δηθόλα 8-18: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν SubclassOf – αξηζκόο θξηηηθώλ 1000 

 

Δηθόλα 8-19: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν InstanceOf – αξηζκόο θξηηηθώλ 1000 
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Δηθόλα 8-20: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν Relation – αξηζκόο θξηηηθώλ 1000 

Η πξψηε βαζηθή παξαηήξεζε πνπ κπνξεί λα γίλεη βιέπνληαο ηα γξαθήκαηα είλαη 

πσο, φζνλ αθνξά ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance, νη ηηκέο πηζαλφηεηαο ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπο, φπσο έρεη αλαθεξζεί θαη λσξίηεξα, θπκαίλνληαη γεληθά ζε ρακειά 

επίπεδα. Παξαηεξνχκε επίζεο θαη γηα ηα δχν ζεκειηαθά ζηνηρεία πσο γηα ηα ηξία 

ηειεπηαία είδε πεηξακάησλ, έλα πνζνζηφ ησλ απνηειεζκάησλ ηνπο εκθαλίδεηαη θαη ζηηο 

πςειφηεξεο ζηάζκεο πηζαλνηήησλ ζε ζρέζε κε ηα δχν πξψηα είδε φπνπ ην ζχλνιν ησλ 

απνηειεζκάησλ έρεη ηηκή πηζαλφηεηαο θάησ απφ 0,0025. Ωο πξνο ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

SubclassOf αλ θνηηάμνπκε ην αληίζηνηρν γξάθεκα παξαηεξνχκε φηη ην δεχηεξν είδνο 

πεηξακάησλ εκθαλίδεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαζψο ην ζχλνιν ησλ απνηειεζκάησλ 

ηνπ έρεη ηηκή πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 0,80. Αληίζεηα ηα ρεηξφηεξα πηζαλνηηθά 

απνηειέζκαηα εκθαλίδνπλ ην ηξίην θαη ην ηέηαξην είδνο πεηξακάησλ. Γηα ην ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν InstanceOf  είρακε, φπσο έρεη εηπσζεί, απνηειέζκαηα κφλν ζηα ηειεπηαία είδε 

πεηξακάησλ κε έλα ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ ησλ απνηειεζκάησλ άλσ ηνπ 70% λα έρεη 

ηηκή πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 0,80. Σν ίδην ηζρχεη θαη γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Relation 

φπνπ γηα φια ηα είδε πεηξακάησλ έλα πνζνζηφ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ αγγίδεη ην 70% 

έρεη ηηκή πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 0,80. 

Οη παξαπάλσ παξαηεξήζεηο έξρνληαη λα επηβεβαηψζνπλ ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

είραλ εμαρζεί ζηελ ελφηεηα 8.2 ζρεηηθά κε ηνπο αιγνξίζκνπο πνπ δίλνπλ ηα βέιηηζηα 
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απνηειέζκαηα γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν. Όζνλ αθνξά ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Concept 

ν αιγφξηζκνο TFIDFConceptExtraction πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ηέηαξην είδνο 

πεηξακάησλ θξίλεηαη θαη πάιη ν πιένλ θαηάιιεινο. Ωο πξνο ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

Instance ν αιγφξηζκνο TFIDFInstanceExtraction πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ηξίην θαη ζην 

ηέηαξην είδνο πεηξακάησλ βιέπνπκε φηη θαη εδψ εκθαλίδεη θαιχηεξα πηζαλνηηθά 

απνηειέζκαηα. Όζνλ αθνξά ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf βιέπνπκε πσο ν 

αιγφξηζκνο VerticalRelationsConceptClassification πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην δεχηεξν 

είδνο πεηξακάησλ δίλεη θαη πάιη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα. Αληίζηνηρα φζνλ αθνξά ην 

ζεκειηαθφ ζηνηρείν InstanceOf ν αιγφξηζκνο PatternInstanceClassification ηνπ ηξίηνπ 

θαη ηέηαξηνπ είδνπο πεηξακάησλ είλαη ν βέιηηζηνο θαζψο ηα πξψηα δχν είδε πεηξακάησλ 

δελ καο έδσζαλ θαζφινπ απνηειέζκαηα. 

Έλα άιιν είδνο γξαθεκάησλ πνπ θξίζεθε ζθφπηκν λα κειεηεζεί ζηε 

ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε είλαη απηφ πνπ δείρλεη γηα έλα ζπγθεθξηκέλν είδνο πεηξακάησλ, 

ζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε ην πέκπην, πψο νκαδνπνηνχληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ 

πεηξακάησλ αλάινγα κε ηελ πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ. 

Γεκηνπξγήζεθαλ θαη πάιη γξαθήκαηα αλά ζεκειηαθφ ζηνηρείν γηα ηα δεδνκέλα εηζφδνπ 

ηεο ηάμεο ησλ 20, 100 θαη 1000 θξηηηθψλ. Σα γξαθήκαηα απηά θαίλνληαη πην θάησ ζηηο 

εηθφλεο 8-21 έσο 8-25. 

 

Δηθόλα 8-21: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν Concept – είδνο πεηξάκαηνο 05 
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Δηθόλα 8-22: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν Instance – είδνο πεηξάκαηνο 05 

 

Δηθόλα 8-23: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν SubclassOf – είδνο πεηξάκαηνο 05 
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Δηθόλα 8-24: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν InstanceOf – είδνο πεηξάκαηνο 05 

 

Δηθόλα 8-25: Πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε βάζε ηελ ηηκή 

πηζαλόηεηαο – Θεκειηαθό ζηνηρείν Relation – είδνο πεηξάκαηνο 05 

Παξαηεξψληαο ηα δχν πξψηα γξαθήκαηα γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη 

Instance βιέπνπκε πσο ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ πιεπξάο πηζαλνηήησλ ηα 

παίξλνπκε πνζνζηηαία ζηελ πεξίπησζε ησλ 100 θξηηηθψλ σο δεδνκέλσλ εηζφδνπ. ηελ 
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πεξίπησζε ησλ 20 θξηηηθψλ βιέπνπκε φηη φια ηα ζηνηρεία νληνινγίαο θαη ζηηο δχν 

πεξηπηψζεηο έρνπλ πνιχ ρακειή πηζαλφηεηα θάησ ηνπ 0,0025. Δλψ ηα πηζαλνηηθά 

απνηειέζκαηα παξνπζηάδνπλ βειηίσζε ζηελ πεξίπησζε ησλ 100 θξηηηθψλ, ζηελ 

πεξίπησζε ησλ 1000 θξηηηθψλ ππάξρεη ζπγθέληξσζε ησλ απνηειεζκάησλ ζε 

ρακειφηεξν επίπεδα ζηάζκεο ζε ζρέζε κε ηηο 100 θξηηηθέο. Δλψ δειαδή απμάλεηαη ν 

αξηζκφο ησλ απνηειεζκάησλ πνπ παίξλνπκε κε είζνδν ηηο 1000 θξηηηθέο, απηά 

εκθαλίδνπλ πνζνζηηαία κηθξφηεξεο ηηκέο πηζαλφηεηαο απφ ηελ πεξίπησζε ηνπ 

πεηξάκαηνο κε ηηο 100. Σν γξάθεκα γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf καο δείρλεη φηη 

ε βειηίσζε ησλ πηζαλνηηθψλ απνηειεζκάησλ ζπκβαδίδεη αλαινγηθά κε ηελ πνζνηηθή 

αχμεζε ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ κε ηα ζηνηρεία ζηελ πεξίπησζε ησλ 1000 θξηηηθψλ, κε 

ηηκέο πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 0,80 λα αγγίδνπλ ην 100%. ρεηηθά αλάινγε είλαη ε εηθφλα 

ηνπ γξαθήκαηνο γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν InstanceOf παξνπζηάδνληαο φκσο 

κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε θαη γηα ηηο ηξεηο πεξηπηψζεηο, ζηηο ηηκέο πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 

0,80. Αληίζηνηρα πςειή είλαη ε ζπγθέληξσζε  ζηηο ηηκέο πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 0,80 θαη 

ζηελ πεξίπησζε ηνπ ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ Relation, κε ηελ εηθφλα φκσο ζε απηή ηελ 

πεξίπησζε λα είλαη αληηζηξφθσο αλάινγε κε ηελ πνζνηηθή αχμεζε ησλ δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ θαη ηα θαιχηεξα πηζαλνηηθά απνηειέζκαηα λα ηα παίξλνπκε ζηελ πεξίπησζε 

ησλ 20 θξηηηθψλ θαη ηα ζρεηηθά ρεηξφηεξα ζηελ πεξίπησζε ησλ 1000. 

 8.5  Σύγθξηζε κεηξήζεσλ αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κεηαμύ 

δηαθνξεηηθώλ θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ αλαιχζεσλ απνηειεζκάησλ, κε γξαθήκαηα πνπ 

αθνξνχλ κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία δεδνκέλσλ εηζφδνπ, ην επφκελν ζηάδην αθνξά ηηο 

ζπγθξίζεηο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ. Οη αλαιχζεηο απηνχ 

ηνπ είδνπο πεξηγξάθνληαη ζε απηήλ θαη ηηο επφκελεο ελφηεηεο. 

Η πξψηε αλάιπζε ζπγθξίζεσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ εηζφδνπ αθνξά 

ηε κέηξεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο. Δλδεηθηηθά παξνπζηάδεηαη ζηε 

ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα ην γξάθεκα πνπ αθνξά ηε ζχγθξηζε θαη γηα ηηο ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο εηζφδνπ. Γηα ηελ εμαγσγή ηνπ γξαθήκαηνο ηεο ζπγθεθξηκέλεο αλάιπζεο 

επηιέρζεθαλ δεδνκέλα εηζφδνπ ηεο ηάμεσο ησλ 1000 γηα ην πέκπην είδνο πεηξάκαηνο. 

Γίλεηαη απεηθφληζε ηεο ζχγθξηζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο κεηαμχ ησλ 

ηεζζάξσλ θαηεγνξηψλ εηζφδνπ γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα.  Σν γξάθεκα 

απηφ θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 8-26. Αληίζηνηρν γξάθεκα ζχγθξηζεο κφλν ησλ 
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θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ amazon_random θαη imdb_reviews κε κεηαβνιή ηεο 

πνζφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ παξαηίζεηαη ζην παξάξηεκα. 

 

Δηθόλα 8-26: Σύγθξηζε κεηξήζεσλ αξηζκνύ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κεηαμύ όισλ ησλ 

θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ – είδνο πεηξάκαηνο 05 

Ξεθηλψληαο ηηο παξαηεξήζεηο απφ ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Concept βιέπνπκε φηη 

ην κεγαιχηεξν αξηζκφ ζηνηρείσλ καο ηνλ έδσζε ε θαηεγνξία imdb_reviews. Αληίζεηα ε 

θαηεγνξία imdb_movies_data πνπ ήηαλ θαη ε κνλαδηθή θαηεγνξία δεδνκέλσλ πνπ δελ 

αθνξνχζε θξηηηθέο ηαηληψλ αιιά ζηνηρεία απφ ηαηλίεο, καο έδσζε ζε ζρέζε κε ηηο 

ππφινηπεο κεηξήζεηο, έλα πνιχ κηθξφ αξηζκφ ζηνηρείσλ. Οη θαηεγνξίεο amazon_random 

θαη amazon_same κε θξηηηθέο απφ ηελ Amazon καο έδσζαλ ελδηάκεζεο κεηξήζεηο ζε 

ζρέζε κε ηηο δχν πξνεγνχκελεο κε ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ κε θξηηηθέο απφ ηπραίεο 

ηαηλίεο λα έρεη δψζεη αξθεηά κεγαιχηεξν αξηζκφ ζηνηρείσλ. πλερίδνληαο κε ην 

ζεκειηαθφ ζηνηρείν Instance βιέπνπκε φηη θαη πάιη ε θαηεγνξία imdb_reviews έδσζε ην 

κεγαιχηεξν αξηζκφ ζηνηρείσλ, κε ηελ θαηεγνξία amazon_random θαη πάιη λα 

αθνινπζεί. Αληίζεηα κε πξηλ βιέπνπκε φηη ζε απηφ ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν ε θαηεγνξία 
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imdb_movies_data έδσζε έλαλ αξθεηά κεγαιχηεξν αξηζκφ ζηνηρείσλ πνιχ πην 

ζπγθξίζηκν κε ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο. Σν κηθξφηεξν αξηζκφ ζηνηρείσλ ηνλ έδσζε ζε 

απηφ ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν ε θαηεγνξία amazon_same. Όζνλ αθνξά ην ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν SubclassOf απηφ παξνπζηάδεη κεηξήζεηο αθξηβψο αλάινγεο κε απηέο ηνπ 

ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ Concept αιιά κε ζαθψο κεησκέλνπο αξηζκνχο γηα φιεο ηηο 

θαηεγνξίεο. Η θαηεγνξία imdb_reviews παξνπζηάδεη θαη πάιη ηελ πςειφηεξε κέηξεζε, ε 

θαηεγνξία imdb_movies_data παξνπζηάδεη θαη πάιη έλαλ ειάρηζην αξηζκφ ζηνηρείσλ θαη 

νη ππφινηπεο δχν βξίζθνληαη θάπνπ ελδηάκεζα. Παξαηεξψληαο ζηε ζπλέρεηα ην 

ζεκειηαθφ ζηνηρείν InstanceOf βιέπνπκε φηη νη κεηξήζεηο δίλνπλ έλαλ πνιχ κηθξφηεξν 

αξηζκφ ζηνηρείσλ γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα ζεκειηαθά 

ζηνηρεία. ε απηή ηελ πεξίπησζε ηηο θαιχηεξεο κεηξήζεηο έδσζαλ θαηά ζεηξά νη 

θαηεγνξίεο amazon_random θαη amazon_same κε θξηηηθέο απφ ηελ Amazon, κε ηελ 

θαηεγνξία imdb_reviews λα δίλεη έλαλ πνιχ κηθξφηεξν αξηζκφ ζηνηρείσλ θαη ηελ 

θαηεγνξία imdb_movies_data, ζρεδφλ κεδεληθφ. Αληίζηνηρα κηθξά είλαη ηα λνχκεξα θαη 

γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Relation, κε ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο θξηηηθψλ imdb_reviews, 

amazon_reviews, amazon_same λα δίλνπλ θαηά ζεηξά ηηο θαιχηεξεο κεηξήζεηο, πεξίπνπ 

ηεο ίδηα ηάμεο θαη ηελ θαηεγνξία imdb_movies_data λα δίλεη θαη πάιη ζρεδφλ κεδεληθά 

απνηειέζκαηα. 

Έλα πξψην βαζηθφ ζπκπέξαζκα πνπ κπνξεί λα εμαρζεί απφ ηηο παξαηεξήζεηο 

ζρεηηθά κε ην γξάθεκα είλαη πσο ε θαηεγνξία δεδνκέλσλ εηζφδνπ imdb_movies_data ζε 

αληίζεζε κε ηηο θαηεγνξίεο πνπ αθνξνχλ θξηηηθέο δελ δείρλεη σο κηα πεγή δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ πνπ κπνξεί λα αμηνπνηεζεί επαξθψο ζην ρηίζηκν κηαο ζσζηήο νληνινγίαο. ηα 

ζεκειηαθά ζηνηρεία SubclassOf, InstanceOf θαη Relation ν αξηζκφο ησλ νληνινγηθψλ 

ζηνηρείσλ είλαη πάξα πνιχ κηθξφο ελψ θαη ζηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance 

πνπ ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ απμάλεηαη ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα νη ηηκέο πηζαλφηεηαο 

απηψλ ησλ ζηνηρείσλ είλαη πνιχ κηθξέο θάηη πνπ θαζηζηά θαη απηά ηα ζηνηρεία ειάρηζηα 

αμηνπνηήζηκα.  

Όζνλ αθνξά ηηο θαηεγνξίεο πνπ αθνξνχλ θξηηηθέο γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία 

Concept θαη Instance βιέπνπκε φηη φιεο καο έδσζαλ έλα κεγάιν πιήζνο ζηνηρείσλ. 

Έρνπκε δεη βέβαηα ήδε θαη ζα ην δνχκε θαη ζε επφκελε ελφηεηα γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο 

φηη ν κεγαιχηεξνο αξηζκφο απηψλ ησλ ζηνηρείσλ έρεη πνιχ κηθξή ηηκή πηζαλφηεηαο, 

νπφηε ν ζρεηηθφο πεηξακαηηζκφο κε δηαγξαθή ζηνηρείσλ θάησ απφ έλα θαηψθιη 

πηζαλφηεηαο ρξεηάδεηαη ζε φιεο ηηο πεξηπηψζεηο ψζηε λα απαιιαγνχκε απφ έλα κεγάιν 
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πιήζνο κε αμηνπνηήζηκσλ ζηνηρείσλ. Η δηαδηθαζία ησλ δηαγξαθψλ ζα επεξεάζεη θαη ηα 

αληίζηνηρα λνχκεξα ηνπ ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ SubclassOf. πγθξίλνληαο ηηο θαηεγνξίεο 

πνπ αθνξνχλ θξηηηθέο κεηαμχ ηνπο κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε επίζεο πσο παξφηη ε 

θαηεγνξία imdb_reviews ζε ζρέζε κε ηηο θαηεγνξίεο θξηηηθψλ ηεο Amazon εκθαλίδεη γηα 

ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept, Instance θαη SubclassOf κεγαιχηεξν αξηζκφ ζηνηρείσλ 

απηά, φπσο ζα δνχκε θαη ζε επφκελε ελφηεηα, έρνπλ ζην ζχλνιν ηνπο γηα ηα δχν πξψηα 

ζεκειηαθά ζηνηρεία πάξα πνιχ κηθξή πηζαλφηεηα. Αληίζεηα έλα πνζνζηφ ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηηο θαηεγνξίεο θξηηηθψλ ηεο Amazon εκθαλίδνπλ κεγαιχηεξεο ηηκέο 

πηζαλφηεηαο θάηη πνπ δείρλεη φηη είλαη πηζαλφλ ε πην αμηνπνηήζηκε πεγή δεδνκέλσλ. Γηα 

ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν InstanceOf θαη πάιη νη θαηεγνξίεο θξηηηθψλ ηεο Amazon καο 

δίλνπλ ηνλ κεγαιχηεξν αξηζκφ ζηνηρείσλ θαη κε πνιχ πςειέο πηζαλφηεηαο θάηη πνπ 

επηβεβαηψλεη ην πξνεγνχκελν ζπκπέξαζκα ζρεηηθά κε ηελ πεγή δεδνκέλσλ πνπ θαίλεηαη 

λα είλαη ε βέιηηζηε. Σέινο ζε φ, ηη έρεη λα θάλεη κε ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Relation ν 

αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ θαη απφ ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο πνπ αθνξνχλ θξηηηθέο είλαη ηνπ 

ίδηνπ κεγέζνπο θαη κε αξθεηά πςειέο ηηκέο πηζαλφηεηαο γηα ην ζχλνιν ησλ ζηνηρείσλ. 

 8.6  Σύγθξηζε σο πξνο ηνλ αξηζκό θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κεηαμύ 

δηαθνξεηηθώλ θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ 

Μηα δεχηεξε θαηεχζπλζε σο πξνο ηελ αλάιπζε ζπγθξίζεσλ κεηαμχ 

δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ εηζφδνπ αθνξά ηε ζχγθξηζε σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θνηλψλ 

ζηνηρείσλ νληνινγηψλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ θαηεγνξηψλ εηζφδνπ. ηελ ελφηεηα απηή 

ελδεηθηηθά αλαιχεηαη ην γξάθεκα πνπ πξνθχπηεη ζηελ πεξίπησζε ζχγθξηζεο ηεο 

θαηεγνξίαο δεδνκέλσλ εηζφδνπ amazon_random κε φιεο ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ. Σα δεδνκέλα εηζφδνπ είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 1000, ην είδνο 

πεηξάκαηνο πνπ επηιέρζεθε είλαη ην πέκπην θαη απεηθνλίδεηαη ε ζχγθξηζε αξηζκνχ 

ζηνηρείσλ νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν αληίζηνηρα.  Σν γξάθεκα πνπ 

πξνθχπηεη θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 8-27. Σν αληίζηνηρν γξάθεκα ζχγθξηζεο 

κφλν ησλ θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ amazon_random θαη imdb_reviews κε 

κεηαβνιή ηεο πνζφηεηαο ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ παξαηίζεηαη θαη απηφ ζην παξάξηεκα. 
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Δηθόλα 8-27: Σύγθξηζε σο πξνο ηνλ αξηζκό θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κεηαμύ 

όισλ ησλ θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ – είδνο πεηξάκαηνο 05 

Παξαηεξψληαο αξρηθά ην ηκήκα ηνπ γξαθήκαηνο γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

Concept βιέπνπκε πσο ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα ηεο ζχγθξηζεο παξνπζηάδνληαη γηα 

ηε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία amazon_same πνπ ήηαλ θαη ζρεηηθά αλακελφκελν θαζψο 

πξνέξρεηαη απφ ηελ ίδηα πεγή δεδνκέλσλ αιιά ν αξηζκφο ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ είλαη 

ζρεηηθά ρακειφο, θάησ ηνπ 40%. Αθνινχζσο ε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία 

imdb_reviews καο δίλεη απνηειέζκαηα θάησ ηνπ 30% θαη ε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία 

imdb_movies_data καο έδσζε απνηειέζκαηα θνηλψλ ζηνηρείσλ θνληά ζην 2%. Η 

ζπκπεξηθνξά ησλ απνηειεζκάησλ είλαη θάπσο δηαθνξεηηθή φζνλ αθνξά ην ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν Instance, κε θαλέλα απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ ζπγθξίζεσλ φκσο λα κελ 

μεπεξλάεη ην 20%.  Δδψ βιέπνπκε πσο ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα καο έδσζε ε 

ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία imdb_reviews ελψ ε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία 

amazon_same καο δίλεη ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα παξφηη πξνέξρεηαη απφ ηελ ίδηα πεγή 

δεδνκέλσλ. Δπηπξφζζεηα βιέπνπκε πσο ε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία 

imdb_movies_data, παξφηη δίλεη θαη πάιη ηα ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα, απηά έρνπλ 
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απμεζεί ζε πάλσ απφ 10%, ζε αληίζεζε κε ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Concept πνπ ήηαλ 

θνληά ζην 2%. ηε ζπλέρεηα γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf ηα απνηειέζκαηα ησλ 

ζπγθξίζεσλ είλαη ζην ζχλνιφ ηνπο ζε αθφκα κηθξφηεξα πνζνζηά ηα νπνία θπκαίλνληαη 

θάησ ηνπ 10%. Η ζπκπεξηθνξά ησλ απνηειεζκάησλ είλαη αλάινγε ηνπ ζεκειηαθνχ 

ζηνηρείνπ Concept θαζψο ε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία amazon_same δίλεη ηα θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα πνπ πιεζηάδνπλ ην 10%, ε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία imdb_reviews καο 

δίλεη απνηειέζκαηα ιίγν πάλσ απφ 5% θαη ε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία 

imdb_movies_data καο έδσζε κεδεληθά απνηειέζκαηα θνηλψλ ζηνηρείσλ. Γηα ηα 

ππφινηπα δχν ζεκειηαθά ζηνηρεία InstanceOf θαη Relation φιεο νη ζπγθξίζεηο έδσζαλ 

κεδεληθά απνηειέζκαηα θνηλψλ ζηνηρείσλ κε κηθξή εμαίξεζε ζην ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

InstanceOf, ηε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία amazon_same πνπ έδσζε απνηειέζκαηα 

θνληά ζην 1%. 

Ξεθηλψληαο απφ ηε ζχγθξηζε κε ηελ θαηεγνξία δεδνκέλσλ imdb_movies_data, ηα 

πνιχ ρακειά έσο κεδεληθά θνηλά ζηνηρεία ηεο ζχγθξηζεο γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία 

νθείινληαη θαηαξράο ζε έλα κεγάιν βαζκφ ζηνλ πνιχ κηθξφ αξηζκφ ζηνηρείσλ 

νληνινγίαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίαο ζε ζρέζε κε ηηο θξηηηθέο, φπσο είδακε θαη 

ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα. Μφλν φζνλ αθνξά ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Instance πνπ ν 

αξηζκφο ησλ νληνινγηθψλ ζηνηρείσλ ηεο θαηεγνξίαο imdb_movies_data είλαη αξθεηά 

κεγαιχηεξνο ζρεηηθά κε ηα ππφινηπα ζεκειηαθά ζηνηρεία, ν αξηζκφο ησλ θνηλψλ 

ζηνηρείσλ μεπέξαζε ην 10%. Γηα ηηο ζπγθξίζεηο κε ηηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ 

imdb_reviews θαη amazon_same θαη φζνλ αθνξά ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη 

SubclassOf ηα θνηλά ζηνηρεία κε ηελ θαηεγνξία amazon_same είλαη πεξηζζφηεξα θάηη 

πνπ είλαη θαη ινγηθφ θαζψο πξνέξρεηαη απφ ηελ ίδηα πεγή δεδνκέλσλ. Γηα ην ζεκειηαθφ 

ζηνηρείν Instance, ν αξηζκφο ησλ θνηλψλ ζηνηρεηψλ κε ηελ θαηεγνξία imdb_review είλαη 

κεγαιχηεξνο θάηη πνπ ινγηθά νθείιεηαη ζηνλ κεγάιν αξηζκφ νληνινγηθψλ ζηνηρείσλ πνπ 

καο έδσζε απηή ε θαηεγνξία δεδνκέλσλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν νληνινγηθφ ζηνηρείν. Γηα 

ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία InstanceOf θαη Relation βιέπνπκε φηη ηα απνηειέζκαηα είλαη 

ζρεδφλ κεδεληθά, πηζαλφλ ιφγσ ηνπ φηη ηα ζπγθεθξηκέλα είλαη ηα πιένλ δχζθνια 

αληρλεχζηκα απφ ηνπο αιγνξίζκνπο ζεκειηαθά ζηνηρεία πνπ πηζαλψο λα νδήγεζε ζε 

δηαθνξεηηθά απνηειέζκαηα γηα ηελ θάζε θαηεγνξία δεδνκέλσλ. Παξαηεξψληαο πάλησο 

αθφκα θαη ζηηο πεξηπηψζεηο πνπ βξέζεθαλ θνηλά ζηνηρεία κεηαμχ ησλ δηαθνξεηηθψλ 

θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ απηά θπκάλζεθαλ ζε ζρεηηθά ρακειά επίπεδα πνπ ζηελ 

θαιχηεξε ησλ πεξηπηψζεσλ μεπέξαζαλ ην 35%. Οη ρακειέο ηηκέο πηζαλφηεηαο ησλ 
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νληνινγηθψλ ζηνηρείσλ γηα ηα δχν πξψηα ζεκειηαθά ζηνηρεία θαζψο θαη ε κεγαιχηεξε 

πνιππινθφηεηα ησλ ηξηψλ επφκελσλ είλαη ην πηζαλφηεξν αίηην γηα ηα ζπγθεθξηκέλα 

απνηειέζκαηα. 

Αληίζηνηρα κε ηελ ζχγθξηζε σο πξνο ηνλ αξηζκφ θνηλψλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο 

κηαο θαηεγνξίαο δεδνκέλσλ κε πνζνηηθή κεηαβνιή ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηγξάθεθε ζε 

πξνεγνχκελε ελφηεηα θαη ε ελ ιφγσ ζχγθξηζε κπνξεί λα απνβεί ηδηαίηεξα ρξήζηκε ζε 

πεξαηηέξσ δηεξεχλεζε ησλ νληνινγηθψλ απνηειεζκάησλ κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ηεο 

παξαγφκελεο νληνινγίαο. Σα θνηλά ζηνηρεία πνπ βξέζεθαλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ φπσο είλαη ινγηθφ ζα είλαη θαη πεξηζζφηεξν αμηνπνηήζηκα ζην 

ζρεκαηηζκφ κηαο νληνινγίαο. Πηζαλνί πεηξακαηηζκνί ζε ζπλδπαζκφ κε δηαγξαθέο 

νληνινγηθψλ ζηνηρείσλ θάησ απφ έλα θαηψθιη πηζαλφηεηαο θαζψο θαη ζε ζπλδπαζκφ κε 

ηελ εχξεζε ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ κηαο θαηεγνξίαο δεδνκέλσλ κε πνζνηηθή κεηαβνιή 

ησλ δεδνκέλσλ πνπ πεξηγξάθεθε ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη ζε 

πεξαηηέξσ βειηίσζε ησλ νληνινγηθψλ απνηειεζκάησλ. 

 8.7  Σύγθξηζε σο πξνο ηελ πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ 

νληνινγίαο κε βάζε ηελ ηηκή πηζαλόηεηαο κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ 

θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ 

ε πξνεγνχκελε ελφηεηα αλαιχζεθε ε πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ 

νληνινγίαο κε βάζε ηελ ηηκή ηεο πηζαλφηεηαο ζχκθσλα κε θάπνηα πξνθαζνξηζκέλα 

επίπεδα πηζαλφηεηαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν. Η ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε θξίζεθε 

ρξήζηκν λα επεθηαζεί θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο ζχγθξηζεο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ. 

ηε ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα αλαιχνληαη γξαθήκαηα πνζνηηθήο νκαδνπνίεζεο αλά 

ζεκειηαθφ ζηνηρείν πνπ δείρλνπλ ηε ζχγθξηζε κεηαμχ θαη ησλ ηεζζάξσλ θαηεγνξηψλ 

εηζφδνπ. Σα δεδνκέλα εηζφδνπ είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 1000 θαη ην είδνο πεηξάκαηνο πνπ 

επηιέρζεθε είλαη ην πέκπην. Σα γξαθήκαηα αλά ζεκειηαθφ ζηνηρείν θαίλνληαη πην θάησ 

ζηηο εηθφλεο 8-28 έσο 8-32. Αληίζηνηρα γξαθήκαηα ζχγθξηζεο κφλν ησλ θαηεγνξηψλ 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ amazon_random θαη imdb_reviews κε κεηαβνιή ηεο πνζφηεηαο ησλ 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ, παξαηίζεληαη ζην παξάξηεκα. 
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Δηθόλα 8-28: Σύγθξηζε σο πξνο ηελ πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ 

κε βάζε ηελ ηηκή πηζαλόηεηαο κεηαμύ όισλ ησλ θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ – 

Θεκειηαθό ζηνηρείν Concept – είδνο πεηξάκαηνο 05 

 

Δηθόλα 8-29: Σύγθξηζε σο πξνο ηελ πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ 

κε βάζε ηελ ηηκή πηζαλόηεηαο κεηαμύ όισλ ησλ θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ – 

Θεκειηαθό ζηνηρείν Instance – είδνο πεηξάκαηνο 05 
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Δηθόλα 8-30: Σύγθξηζε σο πξνο ηελ πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ 

κε βάζε ηελ ηηκή πηζαλόηεηαο κεηαμύ όισλ ησλ θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ – 

Θεκειηαθό ζηνηρείν SubclassOf – είδνο πεηξάκαηνο 05 

 

Δηθόλα 8-31: Σύγθξηζε σο πξνο ηελ πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ 

κε βάζε ηελ ηηκή πηζαλόηεηαο κεηαμύ όισλ ησλ θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ – 

Θεκειηαθό ζηνηρείν InstanceOf – είδνο πεηξάκαηνο 05 
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Δηθόλα 8-32: Σύγθξηζε σο πξνο ηελ πνζνηηθή νκαδνπνίεζε ζηνηρείσλ νληνινγηώλ 

κε βάζε ηελ ηηκή πηζαλόηεηαο κεηαμύ όισλ ησλ θαηεγνξηώλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ – 

Θεκειηαθό ζηνηρείν Relation – είδνο πεηξάκαηνο 05 

Ξεθηλψληαο ηηο παξαηεξήζεηο απφ ην γξάθεκα ηνπ ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ 

Concept, βιέπνπκε, φπσο είρακε παξαηεξήζεη θαη ζηελ πξνεγνχκελε ζρεηηθή ελφηεηα 

κε ηε ζπγθεθξηκέλε αλάιπζε, φηη ε κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ησλ ζηνηρείσλ γηα φιεο ηηο 

θαηεγνξίεο βξίζθεηαη ζηηο ρακειέο ζηάζκεο ηηκήο πηζαλφηεηαο. Αξρίδνληαο ηε ζχγθξηζε 

κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ, γηα ην ζπγθεθξηκέλν γξάθεκα 

βιέπνπκε θαηαξράο πσο ηα ζηνηρεία ηεο θαηεγνξίαο imdb_movies_data έρνπλ ζην 

ζχλνιν ηνπο πνιχ ρακειή ηηκή πηζαλφηεηαο θάησ ηνπ 0,0025. Οη ππφινηπεο ηξεηο 

θαηεγνξίεο παξαηεξνχκε πσο εκθαλίδνπλ θαη απηέο ηελ πςειφηεξε ζπγθέληξσζε ησλ 

ζηνηρείσλ ηνπο ζε πηζαλφηεηεο θάησ ηνπ 0,0025. Έλα πνζνζηφ φκσο ησλ ζηνηρείσλ γηα 

ηηο ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο εκθαλίδεηαη θαη ζε πςειφηεξεο ζηάζκεο ηηκήο 

πηζαλφηεηαο, κε ηελ θαηεγνξία amazon_same λα εκθαλίδεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα, 

ηελ θαηεγνξία amazon_random κε ζρεηηθά κηθξέο δηαθνξέο θαη ηέινο ηελ θαηεγνξία 

imdb_reviews λα εκθαλίδεη ζρεηηθά ηα ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα σο πξνο ηηο δχν 

πξνεγνχκελεο.  

Κνηηψληαο ζηε ζπλέρεηα ην γξάθεκα γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Instance 

παξαηεξνχκε πσο ηα ζηνηρεία ηεο θαηεγνξίαο imdb_movies_data ζην ζχλνιν ηνπο 

εκθάληζαλ ηηκή πηζαλφηεηαο NaN. Ωο πξνο ηηο άιιεο ηξεηο θαηεγνξίεο, φπσο θαη πξηλ, ε 
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κεγαιχηεξε ζπγθέληξσζε ησλ ζηνηρείσλ ηνπο εκθαλίδεηαη ζε αξθεηά ρακειέο ζηάζκεο 

ηηκήο πηζαλφηεηαο. Η δηαθνξά ζε ζρέζε κε πξηλ είλαη φηη ζηε κεηαμχ ηνπο ζχγθξηζε 

παξνπζηάδνπλ αθξηβψο αληίζηξνθε ζπκπεξηθνξά, κε ηελ θαηεγνξία imdb_reviews λα 

εκθαλίδεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα θαη ηηο θαηεγνξίεο amazon_random θαη 

amazon_same λα αθνινπζνχλ θαηά ζεηξά.  

πλερίδνληαο κε ην γξάθεκα γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν SubclassOf παξαηεξνχκε 

πσο έρεη αληηζηξαθεί ε εηθφλα ζε ζρέζε κε ηα δχν πξνεγνχκελα γξαθήκαηα σο πξνο ηε 

ζπγθέληξσζε ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο φισλ ησλ θαηεγνξηψλ ζηηο πςειέο ζηάζκεο 

ηηκήο πηζαλφηεηαο. Σα απνηειέζκαηα γηα ηελ θαηεγνξία imdb_movies_data 

παξνπζηάδνπλ θαη πάιη ηε ρεηξφηεξε ζπκπεξηθνξά ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο θαηεγνξίεο 

κε ηε ζπγθέληξσζε ζηε ζηάζκε πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 0,80, λα είλαη ιίγν πάλσ απφ ην 

20% θαη ε πςειφηεξε ζπγθέληξσζε απνηειεζκάησλ λα εκθαλίδεηαη ζηε ζηάζκε 

πηζαλφηεηαο θάησ ηνπ 0,20. Αληηζέησο ζηηο άιιεο ηξεηο θαηεγνξίεο ε ζπγθέληξσζε ησλ 

απνηειεζκάησλ ζηε ζηάζκε πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 0,80 μεπεξλάεη ην 90%, κε ηελ 

θαηεγνξία imdb_reviews λα θηάλεη ζην 100% ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηηο θαηεγνξίεο 

amazon_random θαη amazon_same λα αθνινπζνχλ θαηά ζεηξά.  

ην επφκελν γξάθεκα πνπ αθνξά ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν InstanceOf 

παξαηεξνχκε θαη πάιη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ζηηο πςειφηεξεο ζηάζκεο ηηκήο 

πηζαλφηεηαο εηδηθφηεξα ζε απηήλ άλσ ηνπ 0,80. Σα απνηειέζκαηα ηεο θαηεγνξίαο 

imdb_movies_data βξίζθνληαη φπσο βιέπνπκε ζην 100% άλσ ηεο ζηάζκεο ηνπ 0,80, 

αιιά νπζηαζηηθά απηφ δελ είλαη ελδεηθηηθφ θαζψο φπσο είδακε ζηελ αληίζηνηρε ελφηεηα 

ησλ κεηξήζεσλ είρακε πάξεη κφιηο δχν απνηειέζκαηα γηα ην ζπγθεθξηκέλν πείξακα. 

Όζνλ αθνξά ηηο ππφινηπεο ηξεηο θαηεγνξίεο, απηέο θαη πάιη εκθαλίδνπλ ηε κέγηζηε 

ζπγθέληξσζή ηνπ ζηε ζηάζκε άλσ ηνπ 0,80, κε ηελ θαηεγνξία imdb_reviews λα θηάλεη 

θαη πάιη ζην 100% ησλ απνηειεζκάησλ θαη ηηο θαηεγνξίεο amazon_random θαη 

amazon_same λα ππνιείπνληαη θαη πάιη, κε ηηο ζπγθεληξψζεηο ηνπο φκσο απηή ηε θνξά, 

ζηε ζηάζκε άλσ ηνπ 0,80 λα είλαη ιίγν θάησ ηνπ 80% θαη ηνπ 40% αληίζηνηρα.  

Σέινο φζνλ αθνξά ην γξάθεκα ηνπ ζεκειηαθνχ ζηνηρείνπ Relation απηφ 

αθνινπζεί ηε ζπκπεξηθνξά ησλ δχν πξνεγνχκελσλ γξαθεκάησλ κε πςειέο 

ζπγθεληξψζεηο φισλ ησλ θαηεγνξηψλ θαη πάιη ζηηο πςειέο ζηάζκεο ηηκήο πηζαλφηεηαο. 

Γηα ηα απνηειέζκαηα ηεο θαηεγνξίαο imdb_movies_data ηζρχεη φ, ηη αθξηβψο θαη ζηελ 

πξνεγνχκελε πεξίπησζε κε κφιηο δχν απνηειέζκαηα κε ηηκέο πηζαλφηεηαο άλσ ηνπ 0,80. 

Ωο πξνο ηηο άιιεο ηξεηο θαηεγνξίεο ε ζπγθέληξσζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο θαζεκίαο 
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ζηελ πςειφηεξε ζηάζκε πηζαλφηεηαο απηή ηε θνξά δελ μεπεξλάεη ην 70%, κε ηελ 

θαηεγνξία imdb_reviews λα δίλεη ηα ρεηξφηεξα απνηειέζκαηα ιίγν άλσ ηνπ 50% θαη ηηο 

δχν θαηεγνξίεο ησλ θξηηηθψλ ηεο Amazon λα αγγίδνπλ ην 70%, κε ηελ θαηεγνξία 

amazon_random ειαθξψο πςειφηεξα. 

πλδπάδνληαο ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ γξαθήκαηνο ηεο ζχγθξηζεο κεηξήζεσλ 

αξηζκνχ ζηνηρείσλ νληνινγηψλ, κεηαμχ φισλ ησλ θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ πνπ 

εμεηάζηεθε ζε πξνεγνχκελε ελφηεηα, θαη ησλ γξαθεκάησλ απηήο ηεο ελφηεηαο, 

κπνξνχκε λα θαηαιήμνπκε ζε θάπνηα γεληθά ζπκπεξάζκαηα πνπ αθνξνχλ ηηο θαηεγνξίεο 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ θαη ηηο αληίζηνηρεο εμαγφκελεο νληνινγίεο. 

Έλα πξψην βαζηθφ ζπκπέξαζκα είλαη πσο νη ηξεηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ 

εηζφδνπ πνπ αθνξνχλ θξηηηθέο δίλνπλ πνιχ θαιχηεξα απνηειέζκαηα απφ ηελ θαηεγνξία 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ πνπ αθνξά ζηνηρεία θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ γηα φια ηα 

ζεκειηαθά ζηνηρεία ησλ εμαγφκελσλ νληνινγηψλ. Έλα δεχηεξν ζπκπέξαζκα πνπ 

πξνθχπηεη απφ ηε ζχγθξηζε ησλ θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ πνπ αθνξνχλ θξηηηθέο 

απφ ηελ Amazon είλαη πσο ε επηινγή θξηηηθψλ απφ ίδηεο θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο δελ 

επέθεξε βειηησκέλα απνηειέζκαηα ζε ζρέζε κε ηελ επηινγή θξηηηθψλ απφ ηπραίεο 

ηαηλίεο. Έλα ηξίην ζπκπέξαζκα πνπ αθνξά ηε ζχγθξηζε κεηαμχ ηεο θαηεγνξίαο 

δεδνκέλσλ εηζφδνπ κε θξηηηθέο απφ ηελ IMDb ζε ζρέζε κε ηηο θαηεγνξίεο θξηηηθψλ ηεο 

Amazon είλαη πσο γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Instance θαη SubclassOf νη θξηηηθέο ηεο 

IMDb έδσζαλ θαιχηεξα νληνινγηθά απνηειέζκαηα ελψ γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία 

Concept, InstanceOf θαη Relation θαιχηεξα απνηειέζκαηα πήξακε απφ ηηο θξηηηθέο ηεο 

Amazon. 

 8.8  Σύγθξηζε σο πξνο ηνλ αξηζκό θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε 

πξόηππν νληνινγίαο θηλεκαηνγξαθηθώλ ηαηληώλ 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην έλαο απφ ηνπο αξρηθνχο 

ζηφρνπο ηεο κειέηεο ήηαλ ε ζχγθξηζε εμαγφκελσλ νληνινγηψλ απφ ηα πεηξάκαηα κε έλα 

πξφηππν νληνινγίαο ζρεηηθά κε θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο (Amancio Bouza (2010)) σο 

πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ ησλ νληνινγηψλ γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

αληίζηνηρα. 

Δπηιέρζεθαλ πεηξάκαηα θαη απφ ηηο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ εηζφδνπ. 

πγθεθξηκέλα επηιέρζεθε γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο ην πέκπην είδνο πεηξάκαηνο κε ηα 

δεδνκέλα εηζφδνπ λα είλαη ηεο ηάμεσο ησλ 1000. Σα αξρεία owl ησλ παξαπάλσ 
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πεηξακάησλ κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο κεηαηξνπήο ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ, πνπ πεξηγξάθεθε 

ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην, κεηαηξάπεθαλ ζε θαηάιιειε κνξθή γηα ηε ζχγθξηζε κε ην 

αξρείν owl ηνπ πξφηππνπ νληνινγίαο πξνο εχξεζε θνηλψλ ζηνηρείσλ. Η ζχγθξηζε έγηλε 

κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο ζχγθξηζεο κε πξφηππν νληνινγίαο πνπ θαη απηή πεξηγξάθεθε ζην 

πξνεγνχκελν θεθάιαην. 

Η ζχγθξηζε αθνξά ηα ηξία βαζηθά απφ ηα πέληε ζεκειηαθά ζηνηρεία: Concept, 

Instance θαη Relation. Αξρηθά βξέζεθε ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο ησλ 

παξαπάλσ ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ γηα ην πξφηππν νληνινγίαο πνπ θαίλεηαη παξαθάησ 

ζηελ εηθφλα 8-33. 

 

Δηθόλα 8-33: Αξηζκόο ζηνηρείσλ νληνινγίαο ηνπ πξνηύπνπ νληνινγίαο ζρεηηθά κε 

θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο 

 Οη ζπγθξίζεηο πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηαμχ ηνπ πξνηχπνπ νληνινγίαο θαη 

ησλ πεηξακάησλ ησλ ηεζζάξσλ θαηεγνξηψλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ έδσζαλ έλα γξάθεκα ην 

νπνίν θαίλεηαη παξαθάησ ζηελ εηθφλα 8-34. ηηο ζπγθξίζεηο κεηαμχ θάζε πεηξάκαηνο 

θαη ηνπ πξνηχπνπ νληνινγίαο ππνινγίδεηαη γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν o πνζνζηηαίνο 

ιφγνο πνπ δίλεη ηνλ αξηζκφ ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

πξνηχπνπ νληνινγίαο πνπ παξακέλεη ζηαζεξφο. Ο ιφγνο απηφο πνπ ζα νλνκαζηεί ratio1 

έρεη ηελ παξαθάησ κνξθή φπνπ Κοινά ν αξηζκφο ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ νληνινγίαο θαη 

Στοιχεία Προτύπου ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ πξνηχπνπ νληνινγίαο: 

 

     

                 
 

 

Τπνινγίδεηαη επίζεο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν ν ζπληειεζηήο νκνηφηεηαο 

Dice φπσο πεξηγξάθεθε ζηελ ελφηεηα 8.3 σο ν αξηζκφο ησλ θνηλψλ ζηνηρείσλ 

νληνινγίαο ησλ δχν νληνινγηψλ επί δχν πξνο ην άζξνηζκα ησλ ζηνηρείσλ ηεο θάζε 

νληνινγίαο αληίζηνηρα. Ο ζπληειεζηήο απηφο ζα νλνκαζηεί ratio2 ζηελ πξνθεηκέλε 

πεξίπησζε. 
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Δηθόλα 8-34: Σύγθξηζε σο πξνο ηνλ αξηζκό θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε 

πξόηππν νληνινγίαο θηλεκαηνγξαθηθώλ ηαηληώλ – είδνο πεηξάκαηνο 05 

Ξεθηλψληαο ηελ παξαηήξεζε απφ ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Concept βιέπνπκε πσο ν 

πνζνζηηαίνο ιφγνο ratio1 γηα ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο δεδνκέλσλ εηζφδνπ εθηφο ηεο 

imdb_movies_data, καο δίλεη έλα πνζνζηφ θνηλψλ ζηνηρείσλ αλάκεζα ζε 25% θαη 30%, 

Η θαηεγνξία amazon_random εκθαλίδεη ηα θαιχηεξα απνηειέζκαηα κε ηηο θαηεγνξίεο 

imdb_reviews θαη  amazon_same λα έπνληαη θαηά ζεηξά. Αληίζεηα ηα απνηειέζκαηα ηνπ 

πνζνζηηαίνπ ιφγνπ ratio2 παξακέλεη ζε ζρεδφλ κεδεληθά επίπεδα. Γηα ηελ θαηεγνξία 

imdb_movies_data βιέπνπκε πσο ν ιφγνο ratio1 είλαη γχξσ ζην 7,5% ελψ o ratio2 

αληίζεηα κε ηηο άιιεο θαηεγνξίεο είλαη ζην 5%. Ωο πξνο ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Instance, 

γηα ηνλ ιφγν ratio1, ηα πνζνζηά ησλ ηεζζάξσλ θαηεγνξηψλ θπκαίλνληαη απφ 17% έσο 

3% γηα ηηο θαηεγνξίεο amazon_random, imdb_reviews, imdb_movies_data θαη 

amazon_same θαηά ζεηξά. Αληίζεηα o ιφγνο ratio2 παξακέλεη ζε ζρεδφλ κεδεληθά 

επίπεδα γηα φιεο ηηο θαηεγνξίεο. Απηφ ζπκβαίλεη ιφγσ ηνπ κεγάινπ παξαλνκαζηή θαζψο 

ελψ βξίζθνληαη ηα θνηλά ζηνηρεία, ιφγσ ηνπ κεγάινπ αξηζκνχ ζηνηρείσλ νληνινγίαο πνπ 

καο δίλνπλ ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ  ππάξρεη θαη πνιχ κεγάινο αξηζκφο κε 

θνηλψλ. Σέινο φζνλ αθνξά ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Relation δελ βξέζεθε θαλέλα θνηλφ 

ζηνηρείν ζηηο ζπγθξίζεηο ηνπ πξνηχπνπ θαη κε ηα ηέζζεξα πεηξάκαηα. 

ηε ζπλέρεηα ζα ήηαλ ρξήζηκν λα δνχκε πψο αιιάδεη ε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

γξαθήκαηνο αλ γηα ηα πεηξάκαηα θαη ησλ ηεζζάξσλ θαηεγνξηψλ γίλεη δηαγξαθή 

ζηνηρείσλ νληνινγίαο κε ρακειή ηηκή πηζαλφηεηαο θάησ απφ έλα θαηψθιη. ηελ 
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πεξίπησζε απηή επηιέρζεθε γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία ην θαηψθιη ηηκήο πηζαλφηεηαο λα 

είλαη 0,01. Παξαθάησ ζηελ εηθφλα 8-35 βιέπνπκε ην λέν γξάθεκα πνπ πξνθχπηεη. 

 

Δηθόλα 8-35: Σύγθξηζε σο πξνο ηνλ αξηζκό θνηλώλ ζηνηρείσλ νληνινγηώλ κε 

πξόηππν νληνινγίαο θηλεκαηνγξαθηθώλ ηαηληώλ κε δηαγξαθή ζεκειηαθώλ ζηνηρείσλ 

– είδνο πεηξάκαηνο 05 

Ξεθηλψληαο απφ ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Concept βιέπνπκε πσο γηα ηνλ 

πνζνζηηαίν ιφγν ratio1 νη θαηεγνξίεο amazon_random θαη imdb_reviews ζρεδφλ 

δηαηήξεζαλ ηα πνζνζηά ηνπο, αληίζεηα ε θαηεγνξία amazon_same έρεη κηα πηψζε ηνπ 

πνζνζηνχ ηεο ζηελ ηηκή ηνπ 20%. Σν πνζνζηφ ηεο θαηεγνξίαο imdb_movies_data γηα 

ηνλ ιφγν ratio1 επίζεο παξνπζηάδεη πηψζε ζηελ ηηκή θνληά ζην 3%, κε ηελ ηηκή ηνπ 

ιφγνπ ratio2 λα γίλεηαη ηψξα ειαθξψο πςειφηεξε παξφηη παξνπζηάδεη θαη απηή πηψζε. 

Οη ηηκέο ηνπ ιφγνπ ratio2 γηα ηηο άιιεο ηξεηο θαηεγνξίεο παξακέλνπλ ζε ζρεδφλ 

κεδεληθά επίπεδα. Γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Instance γηα ηνλ ιφγν ratio1 βιέπνπκε πσο 

ε πηψζε ησλ πνζνζηψλ είλαη αθφκα κεγαιχηεξεο κε ηηο θαηεγνξίεο imdb_movies_data 

θαη amazon_same λα παξνπζηάδνπλ πηα κεδεληθά πνζνζηά. Οη θαηεγνξίεο 

amazon_random θαη imdb_reviews εκθαλίδνπλ θαη απηέο πηψζε ησλ πνζνζηψλ ηνπο, κε 

ηελ πξψηε λα εκθαλίδεη εκθαλψο κεγαιχηεξε πηψζε ζηελ ηηκή θνληά ζην 3% κε ηε 

δεχηεξε λα κέλεη θνληά ζην 6%. 
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 8.9  Δίζνδνο εμαγόκελεο νληνινγίαο από ηελ εθαξκνγή Text2Onto ζην 

πεξηβάιινλ νληνινγηώλ Protégé 

Έλαο αθφκα βαζηθφο ζηφρνο ηεο κειέηεο ήηαλ λα κπνξέζνπκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηα αξρεία owl ησλ εμαγφκελσλ νληνινγηψλ απφ ηα πεηξάκαηα κε ην 

Text2Onto σο είζνδν ζην πεξηβάιινλ νληνινγηψλ Protégé γηα δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζίαο θαη νπηηθνπνίεζεο. ηελ ελφηεηα απηή δίλνληαη ηα βαζηθά βήκαηα απηήο 

ηεο δηαδηθαζίαο. 

Αξρηθά δεκηνπξγήζεθε έλα λέν είδνο πεηξάκαηνο, ην έθην θαηά ζεηξά. 

Δπηιέρζεθε ε θαηεγνξία δεδνκέλσλ εηζφδνπ amazon_same πνπ αθνξά θξηηηθέο ηεο 

Amazon απφ ίδηεο ηαηλίεο. Η πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ είλαη 1000 θξηηηθέο. Ωο 

πξνο ηελ επηινγή ησλ αιγνξίζκσλ επηιέρζεθαλ νη αιγφξηζκνη πνπ καο έδσζαλ ηα 

θαιχηεξα απνηειέζκαηα αλά ζεκειηαθφ ζηνηρείν φπσο αλαιχζεθε ζε πξνεγνχκελεο 

ελφηεηεο. Οη αιγφξηζκνη απηνί ζπλνςίδνληαη παξαθάησ, ζηνλ πίλαθα 8-1. 

Πείξακα 01 

Concept TFIDFConceptExtraction 

Instance TFIDFInstanceExtraction 

SubclassOf VerticalRelationsConceptClassification 

InstanceOf PatternInstanceClassification 

Relation SubcatRelationExtraction 

Πίλαθαο 8-1: Οη αιγόξηζκνη ηνπ έθηνπ είδνπο πεηξάκαηνο αλά ζεκειηαθό ζηνηρείν 

Απφ ην αξρείν owl πνπ εμάρζεθε απφ ην Text2Onto σο απνηέιεζκα ηνπ 

πεηξάκαηνο επηιέρζεθε λα δηαγξαθνχλ ζηνηρεία νληνινγίαο γηα θάζε ζεκειηαθφ ζηνηρείν 

θάησ απφ έλα θαηψθιη πηζαλφηεηαο κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο δηαγξαθήο ζεκειηαθψλ 

ζηνηρείσλ πνπ πεξηγξάθεθε ζην 7
ν
 θεθάιαην. Ωο θαηψθιη πηζαλφηεηαο γηα ηα ζεκειηαθά 

ζηνηρεία Concept θαη Instance επηιέρζεθε ε ηηκή 0,1 θαη γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία 

SubclassOf, InstanceOf θαη Relation, ε ηηκή 0,4. Αθνχ εμαρζεί ην λέν owl αξρείν κεηά 

ηηο δηαγξαθέο, κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο κεηαηξνπήο ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ πνπ  επίζεο 

πεξηγξάθεθε ζην 7
ν
 θεθάιαην, κεηαηξέπεηαη ζε owl αξρείν πνπ είλαη πιένλ θαηάιιειν 

γηα είζνδν ζην πεξηβάιινλ νληνινγηψλ Protégé. 

Παξαθάησ ζηηο εηθφλεο 8-36 έσο 8-41 αθνινπζνχλ εηθφλεο απφ ηηο θαξηέιεο 

Classes, Object Properties, Individuals θαη ΟWL Viz ηνπ Protégé πνπ αθνξνχλ ηελ 

νληνινγία πνπ εμάρζεθε απφ ην παξαπάλσ πείξακα. ηηο θαξηέιεο απηέο θαίλνληαη 
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αληίζηνηρα νη θιάζεηο, νη ζρέζεηο, ηα άηνκα θαη κηα νπηηθνπνίεζε ηεο ηεξαξρίαο ησλ 

θιάζεσλ ηεο νληνινγίαο. 

 

Δηθόλα 8-36: Η θαξηέια “Classes” ηεο νληνινγίαο ηνπ πεηξάκαηνο 

r1000_exp06_amazon_same 

 

Δηθόλα 8-37: Η θαξηέια “Object Properties” ηεο νληνινγίαο ηνπ πεηξάκαηνο 

r1000_exp06_amazon_same 
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Δηθόλα 8-38: Η θαξηέια “Individuals” ηεο νληνινγίαο ηνπ πεηξάκαηνο 

r1000_exp06_amazon_same 

 

Δηθόλα 8-39: Η θαξηέια “OWL Viz” ηεο νληνινγίαο ηνπ πεηξάκαηνο 

r1000_exp06_amazon_same 
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Δηθόλα 8-40: Η θαξηέια “OWL Viz” ηεο νληνινγίαο ηνπ πεηξάκαηνο 

r1000_exp06_amazon_same σο πξνο ηελ θιάζε actor 

 

Δηθόλα 8-41: Η θαξηέια “OWL Viz” ηεο νληνινγίαο ηνπ πεηξάκαηνο 

r1000_exp06_amazon_same σο πξνο ηελ θιάζε film 
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 9 Δπίινγνο 

 9.1  Σύλνςε θαη ζπκπεξάζκαηα 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζην εηζαγσγηθφ θεθάιαην ηεο εξγαζίαο βαζηθφο ζηφρνο 

ηεο ήηαλ ε πεηξακαηηθή κειέηε ηεο εθαξκνγήο εθκάζεζεο νληνινγηψλ Text2Onto γηα 

ηελ απηφκαηε εμαγσγή νληνινγηθήο γλψζεο απφ αδφκεην θείκελν. Έγηλε πξνζπάζεηα 

κέζσ πεηξακάησλ δηαθφξσλ εηδψλ θαη κέζσ ηεο πνζνηηθήο θαη πνζνηηθήο αλάιπζεο ησλ 

απνηειεζκάησλ ηνπο λα εμαρζνχλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα θαη αζθαιή 

ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ έθηαζε ησλ δπλαηνηήησλ θαη ηνπο ηξφπνπο εθαξκνγήο 

ηνπ εξγαιείνπ Text2Ont ζηνλ ηνκέα ησλ νληνινγηψλ θαζψο θαη γηα ην βαζκφ 

αμηνπνίεζεο θξηηηθψλ θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ ζηε δεκηνπξγία νληνινγίαο. 

πλνπηηθά απηά πνπ ήηαλ ήδε γλσζηά απφ πξνεγνχκελεο κειέηεο θαη εθαξκνγέο 

ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο ηεο εθαξκνγήο Text2Onto σο εξγαιείν εθκάζεζεο 

νληνινγηψλ είλαη ηα εμήο (Philip Cimiano, Johanna Volker (2015, ζ.44)): 

 Η εθαξκνγή Text2Onto δελ κπνξεί λα θαηαζθεπάζεη ζε πιήξε έθηαζε απηφκαηα κηα 

νληνινγία κέζσ εθκάζεζεο επάλσ ζε έλα ππνθείκελν ζψκα δεδνκέλσλ αδφκεηνπ 

θεηκέλνπ. 

 Η εθαξκνγή Text2Onto κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη σο βνεζεηηθφ εξγαιείν ηνπ ρξήζηε 

ζηελ θαηαζθεπή κηαο νληνινγίαο αιιά ρξεηάδεηαη βειηίσζε. 

Σα παξαπάλσ ζπκπεξάζκαηα επηβεβαηψζεθαλ θαη απφ ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε. 

Η εθαξκνγή Text2Onto έρεη νξηζκέλεο δπλαηφηεηεο πνπ κπνξνχλ λα βνεζήζνπλ σο 

βαζηθφο ζθειεηφο ζηελ θαηεχζπλζε ηεο θαηαζθεπήο κηαο νληνινγίαο αιιά παξνπζηάδεη 

θαη αξθεηέο αδπλακίεο. Όζνλ αθνξά απηέο ηηο αδπλακίεο, εηδηθφηεξα επάλσ ζηνλ ηνκέα 

ησλ θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηα πεηξάκαηα, παξαηεξήζεθαλ 

ηα εμήο: 

 Σα απνηειέζκαηα γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία Concept θαη Instance ζε φια ηα 

πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ έδηλαλ ζηνηρεία νληνινγίαο κεγάινπ πιήζνπο κε 

κηθξέο ηηκέο πηζαλφηεηαο. Δηδηθφηεξα ην πιήζνο ηνπο απμαλφηαλ πνιχ θαζψο 

απμαλφηαλ θαη ε πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ ρσξίο λα απμάλνληαη ηδηαίηεξα νη 

ηηκέο πηζαλφηεηάο ηνπο. 

 Γηα ην ζεκειηαθφ ζηνηρείν Similarity ε εθαξκνγή δελ έδσζε απνηειέζκαηα ζε 

θαλέλα απφ ηα πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 
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 Σν αξρείν owl πνπ εμαγφηαλ απφ ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακάησλ είρε κνξθή πνπ 

δελ ην θαζηζηνχζε θαηάιιειν γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί σο είζνδνο ζην πεξηβάιινλ 

νληνινγηψλ Protégé γηα δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο ηεο νληνινγίαο. 

Σα ζεηηθά ζηνηρεία πνπ παξαηεξήζεθαλ απφ ην ζχλνιν ησλ πεηξακάησλ κπνξνχλ 

λα ζπλνςηζζνχλ ζηα εμήο: 

 Σα απνηειέζκαηα γηα ηα ζεκειηαθά ζηνηρεία SubclassOf, InstanceOf θαη Relation 

έδηλαλ ζηνηρεία νληνινγίαο κε αξθεηά κεγάιεο ηηκέο πηζαλφηεηαο. 

 Η ζχγθξηζε ησλ εμαγφκελσλ νληνινγηψλ ησλ πεηξακάησλ σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ 

θνηλψλ ζηνηρείσλ κε έλα πξφηππν νληνινγίαο ζρεηηθά κε θηλεκαηνγξαθηθέο ηαηλίεο 

έδσζε ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο πεηξακάησλ ζεηηθά απνηειέζκαηα. 

Όζνλ αθνξά ην βαζκφ αμηνπνίεζεο ησλ θξηηηθψλ θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ γηα 

ηε δεκηνπξγία νληνινγίαο ηα ζπκπεξάζκαηα πξνθχπηνπλ ζε ζπλδπαζκφ κε απηά πνπ 

εηπψζεθαλ πην πάλσ ζρεηηθά κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Text2Onto. Απηφ πνπ κπνξεί λα 

ιερζεί είλαη πσο πξάγκαηη νη θξηηηθέο θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δεκηνπξγία νληνινγίαο. Οη πεξηνξηζκνί θαη ν βαζκφο 

αμηνπνίεζεο ηνπο έρνπλ λα θάλνπλ θπξίσο κε ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ εξγαιείνπ πνπ δελ 

δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο ηεο νληνινγίαο απηφκαηα θαη ζε πιήξε έθηαζε αιιά 

κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί έλαο ζθειεηφο πνπ ζα βνεζήζεη ζηελ πεξαηηέξσ θαηαζθεπή θαη 

βειηίσζε ηεο νληνινγίαο. 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ πεηξακάησλ, κέζσ ησλ δηαδηθαζηψλ θψδηθα πνπ 

αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ πνζνηηθή θαη πνηνηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

πεηξακάησλ, έγηλε κηα πξνζπάζεηα βειηίσζεο ησλ δπλαηνηήησλ ηεο εθαξκνγήο 

Text2Onto σο βνεζεηηθνχ εξγαιείνπ γηα ηελ θαηαζθεπή κηαο νληνινγίαο. Μέζσ ηεο 

δηαδηθαζίαο δηαγξαθήο ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ δφζεθε ε δπλαηφηεηα καδηθήο δηαγξαθήο 

απφ ηελ εμαγφκελε νληνινγία, ζηνηρείσλ νληνινγίαο κε ηηκέο πηζαλφηεηαο θάησ απφ έλα 

θαηψθιη πνπ κπνξνχκε λα νξίζνπκε κε ζθνπφ ηε βειηίσζε ηεο εμαγφκελεο νληνινγίαο. 

Δπίζεο κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο κεηαηξνπήο ζεκειηαθψλ ζηνηρείσλ δφζεθε ε δπλαηφηεηα ε 

εμαγφκελε νληνινγία λα κπνξεί λα εηζαρζεί σο είζνδνο ζην πεξηβάιινλ νληνινγηψλ 

Protégé γηα δπλαηφηεηα πεξαηηέξσ επεμεξγαζίαο. 

 9.2  Μειινληηθέο Δπεθηάζεηο 

ηε ζπγθεθξηκέλε κειέηε έγηλε πεηξακαηηζκφο κε δεδνκέλα εηζφδνπ ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ ηνκέα ελδηαθέξνληνο, ησλ θηλεκαηνγξαθηθψλ ηαηληψλ θαη κε πνζνηηθή 

αχμεζε ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ κέρξη ελφο ζπγθεθξηκέλνπ νξίνπ. 
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Πηζαλφο πεηξακαηηζκφο κε δεδνκέλα δηαθνξεηηθνχ ηνκέα ελδηαθέξνληνο ή θαη κε 

πεξαηηέξσ πνζνηηθή αχμεζε ησλ δεδνκέλσλ εηζφδνπ ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο δηαδηθαζίεο 

πνπ αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ πνζνηηθή θαη πνηνηηθή αλάιπζε ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

πεηξακάησλ ζα κπνξνχζε ζην κέιινλ λα δψζεη επηπιένλ ζπκπεξάζκαηα θαη βειηηψζεηο 

ζην ξφιν ηεο εθαξκνγήο Text2Onto σο βνεζεηηθφ εξγαιείν γηα ηελ εμαγσγή 

νληνινγηθήο γλψζεο απφ αδφκεην θείκελν. Οη παξαπάλσ δηαδηθαζίεο θψδηθα ζα 

κπνξνχζαλ θαη απηέο κε ηε ζεηξά ηνπο λα βειηησζνχλ θαη λα εκπινπηηζηνχλ πξνο απηήλ 

ηελ θαηεχζπλζε. 
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Παξάξηεκα A - Γξαθήκαηα 

ε απηφ ην παξάξηεκα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα φισλ ησλ αλαιχζεσλ 

απνηειεζκάησλ ησλ πεηξακάησλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε κνξθή γξαθεκάησλ. Η 

θσδηθνπνίεζε ηεο νλνκαζίαο ησλ πεηξακάησλ έρεη ηε κνξθή rX_expY_Z, φπνπ Χ 

παίξλεη ηηκέο 20, 100, 1000 αλάινγα κε ηελ πνζφηεηα ησλ δεδνκέλσλ (θξηηηθψλ, 

ζηνηρείσλ ηαηληψλ), φπνπ Y παίξλεη ηηκέο 01, 02, 03, 04, 05 αλάινγα κε ην είδνο 

πεηξακάησλ θαη φπνπ Z λα παίξλεη ηηκέο amazon_random, amazon_same, imdb_reviews, 

imdb_movies_data αλάινγα κε ηελ θαηεγνξία ησλ δεδνκέλσλ. ηηο πεξηπηψζεηο φπνπ ηα 

γξαθήκαηα είλαη γηα κηα ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία δεδνκέλσλ πνπ αλαγξάθεηαη ζηνλ 

ηίηιν ηνπ γξαθήκαηνο, ζηελ θσδηθνπνίεζε νλνκαζίαο ησλ πεηξακάησλ αλαγξάθνληαη 

κφλν ηα δχν πξψηα κέξε ζε κνξθή rX_expY. 
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